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Allgemeine Informationen

IVT - ein Unternehmen der Wirth-Gruppe

Als Partnerunternehmen der weltweit erfolgreich tatigen
Wiirth-Gruppe haben wir uns mit unseren innovativen
Lésungen fir Sanitar- und Heizungssysteme sowie Solar-
thermie international einen Namen gemacht. IVT verfigt
Uber moderne Produktionsanlagen am Firmensitz in Rohr
bei Nirnberg und realisiert nationale und internationale
Projekte — vom Einfamilienhaus bis hin zum GroBobjekt.
Unsere Philosophie ist die Realisierung von Innovationen
auf hohem technischen Niveau — zum Nutzen und zur
Zufriedenheit unserer Kunden.

Unsere Marken:

PRINETO Das Kunststoffrohrsystem fir Trinkwasser,
Heizung und Flachenheizung

PRIPRESS Radialpress-Installationssystem —
schnell, direkt, sicher.

LATENTO Ganzjahres-Solarsysteme zur Trinkwasser-
erwdrmung und Heizungsunterstitzung
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IVT - im Uberblick

Tochterunternehmen der weltweit tatigen Wirth-Gruppe
Moderne Produktionsanlagen in Deutschland
Direktvertrieb ohne Zwischenhandler
Online-Bestellméglichkeit und Bestell-App
24-h-lieferservice (DE, AT)

Kompetente Fachberater vor Ort
Baustelleneinweisung und Betreuung
Planungsunterstitzung groBBerer Objekte

Zahlreiche Patente und Neuentwicklungen
Individuelle Logistikldsungen fir jeden Anwendungsfall

PRINETO Schiebehilsenverbindung



Lieferservice

,Am Abend bestellt, am ndchsten Morgen geliefert
lhre eiligen Bestellungen liefern wir im Nachtsprung -
bei Wunsch direkt auf die Baustelle. Unser 24-h-Service
garantiert lhnen die Lieferung innerhalb von 24 Stunden
oder schneller, je nach lhren individuellen Bedurfnissen.
Unser Servicegrad von 99,8 % stellt sicher, dass
praktisch alle Artikel sofort lieferbar sind.

|4

Qualitatssicherung

Qualitat hat héchste Prioritat. Strenge Qualitatsiber-
wachung im eigenen Labor sowie regelmaBige Kontrollen
anerkannter, europdischer Prifinstitute gewdhrleisten
unser hohes Qualitatsniveau. Weltweit Gber 100 Mil-
lionen Verbindungen und mehr als 5.000 zufriedene
Kunden sind der beste Beweis.

Kundenservice

Kundenorientierung steht bei uns an erster Stelle. Mit
qualifizierten Fachplanern unterstitzen wir Sie bei den
Planungen lhrer Objekte. Unsere kompetenten Fach-
berater stehen lhnen bei Fragen rund um PRINETO,
PRIPRESS und LATENTO jederzeit zur Verfigung -
vor Ort, per Telefon, Fax oder E-Mail. Testen Sie uns!

Woirth

IVT ist ein Tochterunternehmen der Adolf Wiirth GmbH &

Co. KG, einer weltweit erfolgreich tatigen Unternehmens-
gruppe in der Montage- und Befestigungstechnik mit Sitz
in Kiinzelsau, Deutschland. Uber drei Millionen Kunden

aus Handwerk und Industrie vertrauen auf die Produkte,

die Quadlitat und den Service von Wiirth.

i
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PRINETO - fit fir die Zukunfi

Unsere hochwertigen, innen und auBBen verzinnten Stan-
dardfittings aus dem Werkstoff CW 617N (Farbe: Silber)
entsprechen den Anforderungen der aktuellen TrinkwVO
in Verbindung mit DIN 50930-6 und gewdhrleisten damit
sichere, gesunde und hygienische Trinkwasserleitungen.

Fir besonders anspruchsvolle Trinkwasserinstallationen
stehen unser véllig bleifreier, entzinkungsbestandiger
und besonders gegen Spannungsrisskorrosion resistenter
Hochleistungswerkstoff Cuphin sowie unser neues Sorti-
ment von Rohrverbindern aus dem Hochleistungspolymer
PPSU zur Verfigung.

PRINETO - ein Fitting fir Heizung und Sanitar
PRINETO - das Universalrohrsystem fir Trinkwasser-,
Heizungs- und Flachenheizungsinstallationen sowie
Druckluftanlagen von 12 bis 63 mm AuBBendurchmesser.
Mit nur einem Rohr und einem Fitting lassen sich alle
Anwendungsbereiche abdecken — das spart Lagerplatz
und Kosten. Die patentierte PRINETO Schiebehilsenver-
bindung garantiert eine einfache und sichere Installation
und sorgt fir einwandfreie Trinkwasserhygiene und
Sicherheit — ein Leben lang.

PRINETO - kein O-Ring - 100 % sicher

Die patentierte PRINETO Verbindetechnik benétigt keinen
O-Ring und besitzt eine um ein Vielfaches gréfiere Dicht-
flache als herkémmliche Verbindungen. Das bedeutet
100 % Sicherheit und perfekte Hygiene. Die PRINETO
Verbindetechnologie erméglicht auBerdem einen hohen
Durchfluss, da der Querschnitt des Rohres im Fitting
nahezu unverdndert bleibt (Aufweittechnologie).
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PRINETO Werkzeuge -

einfach, baustellengerecht und sicher.

Mit Anwendern entwickelte Werkzeuge garantieren
ein HéchstmaB an Handlichkeit und Schnelligkeit auf
der Baustelle. Durch die eindeutige Sichtkontrolle beim
Herstellen der Verbindung kann jederzeit die Gite der
Verbindung kontrolliert werden. Bei allen PRINETO
Werkzeugen ist der Endanschlag so konstruiert, dass
ein Uberpressen der Verbindung unméglich ist.

PRINETO Flachenheizung -

modular, komfortabel, universell.

Bei der PRINETO Flachenheizung haben Sie die Wahl
zwischen mehreren Systemen der Nassverlegung fir
Wohn- und Gewerbeobjekte und einem System zur
Trockenverlegung fir FuBboden- und Wandheizungen/
kihlungen. Das PRINETO Dinnschichtsystem ermdg-
licht die Verlegung einer Fulbodenheizung mit einer
besonders geringen Aufbauhdhe auch direkt auf einem
vorhandenen Bodenbelag - ideal fir die Sanierung.

PRINETO Planungsunterstitzung

Eigene Planerbetreuer und Fachplaner unterstitzen Sie
bei der gesamten Konzeption und Umsetzung lhrer
Objekte mit PRINETO.

Die planungstechnische Ausarbeitung fir Gebaude,
wie z.B. FBH-Schnellauslegung und Rohrnetzdimensio-
nierung, mit Erstellung von PRINETO Massenauszigen
erfolgt mit der liNear Planungssoftware.

Weitere Informationen:

[iNear GmbH, Kackertstr. 7 = 11, 52072 Aachen,
Tel.: 0241-889800

Preise und Ausschreibungstexte des gesamten PRINETO
Lieferprogramms stehen im Datanorm 4.0-Format unter
www.ivi-group.com zur Verfigung (Anwendungspro-
gramm mit Datanorm-Schnittstelle erforderlich).

PRINETO Online-Schnellauslegung

Unabhangig von fest installierter Software bietet die IVT
Online Web-Applikation die Méglichkeit einer schnellen
und einfachen Online-Planung der FuBbodenheizung zur
Angebotskalkulation.
www.ivtHlaechenheizung-schnellauslegung.de
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Referenzen

PRINETO wird seit mehr als 20 Jahren in nahezu allen
Obijektarten installiert. Mehr als 100 Mio. PRINETO
Verbindungen sind weltweit im Dauerbetrieb in Sani-
tar- und Heizungsinstallationen, Flachenheizungen und
-kithlungen, Schwingbodenheizungen, Druckluftinstal-
lationen und anderen industriellen Bereichen, wie z.B.
Schiffsbau, Waggonbau und Fertighausbau, im Einsatz.
Standig kommen weitere bedeutende nationale und
internationale Objekte dazu. Namhafte Bautrdger und
Bauherren sowie mehr als 5.000 Installations- und
Industriebetriebe, die Wert auf Qualitét und Service
legen, vertrauen auf PRINETO.

Ein- und Mehrfamilienhauser
Kleine und gro3e Gewerbeobjekte
Banken und Sparkassen
Geschdafte und Laden

Hotels

Altenwohnanlagen
Behindertenwerkstdtten
Ministerien

Werften

Sport- und Mehrzweckhallen
Funk- und Fernsehanstalten
FuBBballstadien

Kirchen

Autobahntunnel

USW.
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Rohstoff

Rohrfertigung

Vernetzung
Qualitatssicherung

durch Fremdiberwachung
Schalldammung
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Lagerung

Druckstof3e

Ablagerungen

Fillmengen
Materialeigenschaften PE-X
Betriebsbedingungen
Rohrabmessungen im Vergleich
Stabil-Rohr

PE-X Sanitarrohr

PE-X Heizrohr
Flachenheizrohr
Flachenheizrohr PE-RT
Flachenheizrohr PE-HDS (HD-Xb §),
selbstvernetzend
Flachenheizrohr Stabil
Zeitstandverhalten
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Verarbeitungshinweise

Langendnderung und Biegeschenkel
Festpunkte und Gleitschellen
Durchhang der flexiblen PE-X-Rohre
Verarbeitung bei Frost
Potenzialausgleich

Biegen

Mindestabstand zwischen den Fittings

Brandschutzdammung

Baustoffklassen
Feuerwiderstandsklassen
Rohrleitungen aller Durchmesser

Vereinfachungsregelungen fir PRINETO
Rohrleitungen < 32 mm AufBendurchmesser
Rohrleitungen in Flucht- und Rettungswegen

Kaltgehende Leitungen

Dammung von Rohrleitungen

Démmung Trink-Kaltwasser

Déammung Trink-Warmwasser u. Heizung
Dammungsbeispiele fir Heizungs- und

Warmwasserleitungen nach EnEV
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Figenschatten

Normen

PRINETO Rohre entsprechen den einschlagigen Normen
der jeweiligen Anwendungsbereiche, wie z.B. DIN EN
ISO 15875, Kunststoffrohrleitungssysteme fir die Warm-
und Kaltwasserinstallation — vernetztes Polyethylen PEX,
DIN EN ISO 21003, Mehrschichtverbund-Rohrleitungs-
systeme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation inner-
halb von Gebduden bzw. den Arbeitsblattern des
DVGW - Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
e.V., Eschborn, z.B. Arbeitsblatt W270 fir die Eignung
im Trinkwasserbereich in mikrobiologischer Hinsicht.
Die zu den jeweiligen Rohrtypen relevanten Normen
sind in den entsprechenden Kapiteln, z.B. Kapitel
Flachenheizungssystem, separat aufgefihrt.

Rohstoff

Als Basismaterial wird hochmolekulares Polyethylen
hoher Dichte verwendet (Flachenheizrohre auch als
Polyethylen mit erhdhter Temperaturbestandigkeit PE-RT
erhaltlich), welches mit Zusatzen gegen thermischen
Abbau warmestabilisierend ausgeristet ist.

Rohrfertigung

Die Herstellung der Rohre erfolgt im Extrusionsverfahren
auf modernen Extrusionsanlagen, die fir die Verarbeitung
von hochmolekularen Polyethylenen optimiert wurden.

Vernetzung

Die Vernetzung, d.h. die Verknipfung der Molekilketten
des Polyethylens zu einem ,,Makromolekil” mit raum-
lichem Netzwerk, bewirkt, dass der von Rohren aus
thermoplastischen Werkstoffen bekannte Steilabfall der
Innendruck-Zeitstandfestigkeit, insbesondere bei hoheren
Temperaturen, nicht auftritt.

Qualitatssicherung durch
Fremdiberwachung

Fur die Sanitarrohre wurde das DVGW-Prifzeichen mit
der Registernummer DW 8306BN0286 vergeben. Die
Heizrohre sind nach der DIN 4726 saverstoffdiffusions-
dicht. Im Rahmen von Uberwachungsvertragen mit dem
OFI Forschungsinstitut Wien und dem Siddeutschen
Kunststoffzentrum (SKZ) werden standig die wichtigsten
Eigenschaftswerte geprift.

Schalldémmung
PE-X-Rohre wirken gegeniber Metallrohren dammend
bei Kérperschall. PE-X-Rohre bilden somit eine ginstige

Voraussetzung fir die gerduscharme Trinkwasser- und
Heizungsinstallation.

Technische Daten Rohre
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Chemische Bestandigkeit

Es sind mehr als 1000 Stoffe bekannt, gegen die
PRINETO Rohre bestandig sind. PRINETO Rohre neigen
nicht zur Schlammbildung.

Lagerung

PRINETO Rohre sind lichtgeschitzt und bis zur Verarbei-
tung in der Original-Verpackung zu lagern.

Druckstéf3e

PE-X-Rohre wirken dampfend bei Drucksté3en. Anhalten-
de Druckstéf3e kénnen die Stabil-Rohre schadigen und
sind daher zu vermeiden.

Ablagerungen
PE-X-Rohre wirken auf Wasserinhaltsstoffe eher absto-

Bend. Die Neigung, festsitzende Ablagerungen zu
bilden, ist nicht vorhanden.

Fullmengen
Sanitdr- und Heizrohr
PEX 16 16 x 2,2: 0,11 I/lfdm
PE-X 20 20 x 2,8: 0,16 1/lfdm
PE-X 25 25 x 3,5: 0,25 I/lfdm
PEX 32 32 x 4,4: 0,42 1/lfdm
Flachenheizrohr
Fhr 12 12 x 2,0: 0,05 I/Ifdm
Fhr 14 14 x 2,0: 0,08 I/lfdm
Fhr 16 16 x 2,0: 0,11 I/lfdm
Fhr 17 17 x 2,0: 0,13 I/lfdm
Fhr 20 20 x 2,0: 0,20 I/lfdm
Fhr 25 25 x 2,3: 0,33 I/lfdm
Stabil-Rohr
Stabil 14 14 x 2,3: 0,07 I/lfdm
Stabil 16 17 x 2,8: 0,11 I/lfdm
Stabil 20 21 x 3,4: 0,16 I/lfdm
Stabil 25 26 x 4,0: 0,25 I/lfdm
Stabil 32 33 x 4,9: 0,42 1/Ifdm
Stabil 40 42 x 4,6: 0,86 I/Ifdm
Stabil 50 52 x 5,65: 1,31 I/lfdm
Stabil 63 63 x 6,0: 2,04 1/Ifdm



Figenschatten

Materialeigenschaften PE-X

PE-X (HD) Norm
Vernetzungsgrad (%) > 65 DIN 16892
Dichte (g/cm?) ca. 0,94 DIN EN ISO 1183
Zugfestigkeit (N/mm?) ca. 23 DIN EN ISO 527
Bruchdehnung (%) ca. 400 DIN EN ISO 527
Zug-E-Modul (N/mm?) ca. 600 DIN EN ISO 527
Schlagzahigkeit bei — 20 °C kein Bruch DIN EN ISO 179/180
Kerbschlagzahigkeit bei — 20 °C kein Bruch DIN EN ISO 179/180
Spannungsrissbestandigkeit 8 bar, 80 °C kein Riss ISO 16770
Warmeleitfahigkeit (W/mK) 0,35 DIN 52612
Langenausdehnungskoeffizient (je Kelvin) 0,00015 DIN 53752
Rohrinnenrauhigkeit (mm) 0,007 DIN 1988
Baustoffklasse B2 DIN 4102
Betriebsbedingungen
Die Betriebsbedingungen fir PE-X-Rohrleitungssysteme In diesen sind die maximalen Betriebstemperaturen Gber

werden in der DIN EN ISO 15875, fir Mehrschichtver-  einen definierten Zeitraum (bezogen auf einen Lebenszy-
bund-Rohrsysteme in der DIN EN ISO 21003 und fir klus von 50 Jahren) angegeben. Die jeweils zulassigen
das PE-RT-Flachenheizungssystem in der DIN EN ISO Betriebsdriicke richten sich nach dem Rohrmaterial, der
22391 beschrieben und festgelegt. Die Einteilung der Rohrdimension und der Anwendungsklasse und sind in
Rohrsysteme erfolgt in Anwendungsklassen. den folgenden Tabellen angegeben.

Anwendungsklasse 1 = Sanitér-Warmwasserversorgung 60 °C (fir Deutschland)
Sanitér- und Stabil-Rohre

Betriebstemperatur: 60 °C fir 49 Jahre
Max. Betriebstemperatur: 80 °C fur 1 Jahr
Storfalltemperatur: 95 °C bis 100 Stunden

Anwendungsklasse 2 = Sanitér-Warmwasserversorgung 70 °C (nicht fiir Deutschland)
Sanitdr- und Stabil-Rohre

Betriebstemperatur: 70 °C fir 49 Jahre
Max. Betriebstemperatur: 80 °C fur 1 Jahr
Storfalllemperatur: 95 °C bis 100 Stunden

Anwendungsklasse 4 = Fléchenheizung, Niedertemperatur-Radiatorenheizung
Flachenheiz-, Heiz- und Stabil-Rohre

Betriebstemperaturen: 20 °C fisr 2,5 Jahre

+ 40 °C fir 20 Jahre

+ 60 °C fir 25 Jahre
Max. Betriebstemperatur: 70 °C fir 2,5 Jahre
Storfalltemperatur: 100 °C bis 100 Stunden
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Anwendungsklasse 5 = Hochtemperatur-Radiatorenheizung
Heiz- und Stabil-Rohre

Betriebstemperaturen: 20 °C fir 14 Jahre

+ 60 °C fisr 25 Jahre

+ 80 °C fir 10 Jahre
Max. Betriebstemperatur: 90 °C fir 1 Jahr
Stérfalltemperatur: 100 °C bis 100 Stunden

Zulassige Betriebsdricke fir Stabil-Rohre nach DIN EN ISO 21003-2

Rohrdimension Betriebsdruck in bar fiir Betriebsdruck in bar fiir Betriebsdruck in bar fiir
Anwendungsklasse 1 Anwendungsklasse 4 Anwendungsklasse 5
Stabil 14 bis Stabil 63 10,0 10,0 10,0

Zulassige Betriebsdriicke fir PEX-Rohre nach DIN EN ISO 15875-2

Rohrdimension Betriebsdruck in bar fir Betriebsdruck in bar fir Betriebsdruck in bar fir
Anwendungsklasse 1 Anwendungsklasse 4 Anwendungsklasse 5

12x2,0 10,0 10,0
14x2,0 10,0 10,0
16 x2,2 10,0 10,0 10,0
17 x2,0 10,0

20x 2,0 8,0

20x 2,8 10,0 10,0 10,0
25x2,3 8,0

25x3,5 10,0 10,0 10,0
32x4,4 10,0 10,0 10,0

Zulassige Betriebsdricke fir PE-RT Typ Il Rohre nach DIN EN ISO 22391

Rohrdimension Betriebsdruck in bar fir Anwendungsklasse 4
17 x2,0 8,0

Technische Daten Rohre ] 3
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Rohrabmessungen im Vergleich (in Anlehnung DIN 1988-300)

DN Gewinderohr
10 3/8"
12
15 1/2"
20 3/4"
25 1"
32 11/4"
40 11/2"
50 2"
DIN 2440
DIN (1786) EN 1057
ENISO 1127
DIN EN ISO 15875
DVGW-Arbeitsblatt 542

DIN EN ISO 21003

Edelstahlrohr
12x 1 mm
15x 1T mm
18 x T mm
22 x 1,2 mm
28 x 1,2 mm
35x1,5mm
42 x 1,5 mm
54 x 1,5 mm

fir mittelschwere Gewinderohre

fir Kupferrohre

Kupferrohr
12x 1 mm
15x 1T mm
18 x T mm
22 x 1 mm
28 x 1,5 mm
35x1,5mm
42 x 1,5 mm
54 x 2 mm

fur Prazisionsstahlrohre aus Edelstahl
fir vernetzte Polyethylenrohre hoher Dichte (PE-X und Stabil 16 - 32)
fir Verbundrohre (alle Stabil-Rohre)

fir Mehrschichtverbund-Rohre (alle Stabil-Rohre)

Bei Stabil-Rohren kann es vereinzelt zu Fallen einer
Blasenbildung an der Rohroberfléche kommen.
Diese kleinen Blasen qualitativ unbedenklich und
stellen keine Einschrankung der Gebrauchs-

tauglichkeit dar.

PE-X-Rohr
14 x 2,0 mm
16 x 2,2 mm
20 x 2,8 mm
25x3,5mm
32 x 4,4 mm

Stabil-Rohr
14 (14 x 2,3 mm)
16 (17 x 2,8 mm)
20 (21 x 3,4 mm)
25 (26 x 4,0 mm)
32 (33 x 4,9 mm)
40 (42 x 4,6 mm)
50 (52 x 5,6 mm)
63 (63 x 6,0 mm)
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Stabil-Rohr
Farbe: Weif3

Beschreibung:

Stabil-Rohr = PE-X-Rohr, natur, DIN 16892/93, Rohrserie S 3,2. DVGW plus
Haftvermittler plus Aluminiumfolie, stumpf geschweif}t, 0,2 — 0,8 mm dick
plus Haftvermittler plus Deckschicht aus PE-MD, Farbe: Weif3, sauerstoffdicht.

Kennzeichnung:
Lfd. Meterangabe, Herstellerangabe, Bezeichnung, DVGW-Registriernummer,
Werkstoff, Abmessung, DIN, Druckangabe, Priflabor, Prod.-Nr.

Beispiel: )

(0343 m) IVT Stabil-Rohr 20 PRINETO DVGW DW-8245CQ0260 OVGW
W 1.726 PE-Xb/AL/PE-RT Typ Il 21 x3,4 ONORM EN ISO 21003-2 gepriift
TW Klasse 1+2+4+5 /10 bar ofi (10 bar/70 °C /50 Jahre) 26160733021

Eigenschaften:

Langenausdehnungskoeffizient: 0,30 x 10-4 K-1

Die Aluminiumfolien-/Kunststoffummantelung verleiht dem PE-X-Rohr Stabi-
litat, dient als Diffusionssperre gegen Zutritt von Luft bzw. Sauerstoff in

das Heizungswasser und vermindert die Langendehnung auf ca. 1/5 des
Basisrohres.

Einsatz:

* In der Trinkwasserinstallation nach DIN 1988

* In der Heizungsinstallation nach DIN EN 12831

* In der Flachenheizung (FuBbodenheizung)
nach DIN EN 1264 und DIN 18560

Technische Daten Rohre ] 5



Figenschatten

PE-X Sanitarrohr

PE-X Heizrohr

Farbe: Schwarz

Beschreibung:
PE-X-Sanitarrohr, Schwarz ("Flex-Rohr"), DIN 16892/93, Rohrserie S 3,2.
DVGW DW 8306BN0286

Kennzeichnung:

Lfd. Meterangabe, Herstellerangabe, Bezeichnung, DVGW-Registriernum-
mer, Werkstoff, Abmessung, DIN, Priflabor, Druckangabe, sonstige
Zulassungen, Prod.-Nr.

Beispiel: )

(8453m) IVT PE-X-Rohr 20 DVGW DW 8306BN0286 OVGW W.1.369 PE-
Xb 20 x 2,8 DIN 16892/93 S 3,2 + EN 15875 —-A- S 3,2 Klasse 1+42/10
bar OFI (20 bar/20 °C - 10 bar/70 °C) KIWA VC 26160733021

Eigenschaften:
Langenausdehnungskoeffizient nach DIN 53752: 1,60 x 10-4 K-1

Sanitérrohre sind flexibel und zur UV-Stabilisierung schwarz eingefarbt.

Einsatz:
In der Trinkwasserinstallation nach DIN 1988

Farbe: Rot

Beschreibung:

PE-X-Heizrohr, Rot, DIN 16892/93, Rohrserie S 3,2, sauerstoffdicht nach
DIN 4726 plus Haftvermittler plus 0,1 mm dicke EVOH-Ummantelung
(Ethylvinylalkohol)

Kennzeichnung:
Lfd. Meterangabe, Herstellerangabe, Bezeichnung, Werkstoff, Abmessung,
DIN, Anwendungsklasse, Prifinstitut, Prod.-Nr.

Beispiel:

(0121m) IVT Heizrohr 20 PE-Xb 20 x 2,8 DIN 16892 + EVOH sauerstoff-
dicht nach DIN 4726 + EN 15875 —-A-S 3,2 Klasse 4+5/10 bar OFl
(27230436201

Eigenschaften:

Langenausdehnungskoeffizient nach DIN 53752: 1,60 x 10-4 K-1
PE-X-Heizrohre sind flexibel. Die EVOH-Ummantelung dient als Diffusions-
sperre gegen Zutritt von Luft bzw. Sauerstoff in das Heizungswasser.

Einsatz:

* In der Heizungsinstallation nach DIN EN 12831

* In der Flachenheizung (FuBbodenheizung)
nach DIN EN 1264 und DIN 18560
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Flachenheizrohr
Farbe: Grau

Beschreibung:
PE-X-Flachenheizrohr, Grau, DIN 16892, sauerstoffdicht nach DIN 4726
plus Haftvermittler plus 0,1 mm dicke EVOH Ummantelung (Ethylvinylalkohol)

Kennzeichnung:
Lfd. Meterangabe, Herstellerangabe, Bezeichnung, Werkstoff, Abmessung,
DIN, Priffinstitut, Prod.-Nr.

Beispiel:

(0121m) IVT Flachenheizrohr 17 PE-Xb 17 x 2 DIN 16892 + EVOH
saverstoffdicht nach DIN 4726 + EN 15875 —C- Klasse 4/10 bar
OFI 110207080301

Eigenschaften:

Langenausdehnungskoeffizient nach DIN 53752: 1,60 x 10-4 K-1
PE-X-Flachenheizrohre sind flexibel. Die EVOH-Ummantelung dient als Diffu-
sionssperre gegen Zutritt von Luft bzw. Sauerstoff in das Heizungswasser.

Einsatz:
In Flachenheizung (FuBbodenheizung) nach DIN 4726 u. DIN 18560
und EN 1264

Flachenheizrohr PE-RT

Farbe: Silbergrau

Beschreibung:

PE-RT Typ Il Flachenheizrohr, Silbergrau, DIN EN ISO 22391-2, saver-
stoffdicht nach DIN 4726 plus Haftvermittler plus 0,1 mm dicke EVOH-
Ummantelung (Ethylvinylalkohol).

Kennzeichnung:
Lfd. Meterangabe, Herstellerangabe, Bezeichnung, Werkstoff, Abmessung,
DIN, Prod.-Nr.

Beispiel:
(0121m) IVT Flachenheizrohr 17 PRINETO PE-RT Typ Il 17 x 2,0 ISO 22391 +
EVOH sauerstoffdicht nach DIN 4726 -C -Klasse 4/8bar (110207080301)

Eigenschaften:

Langenausdehnungskoeffizient nach DIN 53752: 1,60 x 10-4 K-1
Flachenheizrohre PE-RT sind flexibel. Die EVOH-Ummantelung dient als
Sperre gegen Zutritt von Luft bzw. Sauerstoff in das Heizungswasser.

Einsatz:

In Flachenheizung (FuBbodenheizung) nach DIN 4726 u. DIN 18560
und EN 1264

Technische Daten Rohre ] 7



Figenschatten

Flachenheizrohr PE-HDS (HD-Xb S) selbstvernetzend

Flachenheizrohr Stabil

Farbe: Hellgrau

Beschreibung:

PE-HD S (HD-Xb S) selbstvernetzendes Flachenheizrohr, hochflexibel, Hellgrau,
in Anlehnung an DIN 16892, sauerstoffdicht in Anlehnung an DIN 4724 plus
Haftvermittler plus 0,1 mm dicke EVOH Ummantelung (Ethylvinylalkohol)

Kennzeichnung:
Lfd. Meterangabe, Bezeichnung, Herstellerangabe, Werkstoff, Abmessung,
DIN, Prod.-Nr.

Beispiel:

(0121m) IVT Flachenheizrohr hochflexibel 17 PRINETO PE-HDS
(HD-Xb S - selbstvernetzend) 17 x 2,0 in Anlehnung an DIN 16892 +
EVOH saverstoffdicht in Anlehnung an DIN 4726 + in Anlehnung an
EN 15875 -C-Klasse 4/10 bar 11020708030

Eigenschaften:

Langenausdehnungskoeffizient nach DIN 53752: 1,60 x 10-4 K-1
PE-MDS-(MD-Xb S)-Flachenheizrohre sind hochflexibel und vernetzen sich
wdhrend des Betriebs selbst. Die EVOH-Ummantelung dient als Diffusions-
sperre gegen Zutritt von Luft bzw. Sauerstoff in das Heizungswasser.

Einsatz:
In Flachenheizung (FuBbodenheizung) nach DIN 18560 und in
Anlehnung an DIN 4724 und EN 1264

Farbe: Blaugrau

Beschreibung:
Flachenheizrohr Stabil, Mehrschichtverbundrohr PE-S/AL/PE-RT, durch Alumi-

niumummantelung sauverstoffdicht

Kennzeichnung:

Lfd. Meterangabe, Herstellerangabe, Bezeichnung, Abmessung, Werkstoff,
Prod.-Nr.

Beispiel:
(0121m) IVT Flachenheizrohr Stabil 16x2,0 PRINETO Verbundrohr PE-S/AL/
PE-RT (PE-S - selbsvernetzend) 110207080301

Eigenschaften:

Langenausdehnungskoeffizient: 0,30 x 10-4 K-1

Die Aluminiumfolien-/Kunststoffummantelung verleiht dem PE-S Rohr Stabilitat,
dient als Diffusionssperre gegen Zutritt von Luft bzw. Saverstoff in das Hei-
zungswasser, vermindert die Langenausdehnung auf ca. 1/5 des Basisrohres.

Einsatz:
In Flachenheizung (FuBbodenheizung) nach DIN 4724, DIN 18560
und EN 1264
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Figenschatten

Zeitstandverhalten

Die Zeitstand-Innendruckfestigkeit von PE-X nach DIN 16892 gibt Auskunft Gber die Druckbelastbarkeit der PE-X-Rohre
in Abhdngigkeit von Medientemperatur und Betriebsdauer.

% Prifungen nach DIN 16892

20
—T%—1_[20°C L
t 10 i — ==
o 8 50T . . .
= ——— - Zulassige Betriebsiberdricke
£ 6 — I r— fir das Durchflussmedium Wasser
2 53 - . .
S 7 —=—T1 1 nach DIN 16893, Sicherheitsfaktor
r— .
§ 4 1,5, Rohrserie S 3,2
E.j 3 Temperatur Betriebs-  Zuldssiger
S P jahre Betriebsdruck
>
2 N 10 20,4
1 10 50100 20 °C 25 20,1
| Stanclizellim,]ohlrenl 50 20,0
1 100 19,8
2 3 4 5 6 .
0,1 1 10 10 10 10 10 10 181
Standzeit in Stunden — 30°C 25 17,9
50 17,7
100 17,6
10 16,1
Je nach Rohrabmessung kann der zulassige Betriebsdruck mit Hilfe 40 °C 25 15,9
der folgenden Formel errechnet werden: 50 15,7
100 15,6
Innendruck (bar) = Vergleichspannung (MP) x 10 x 2 x Wandstérke (mm) 10 14,3
Rohrdurchmesser (mm) - Wandstérke (mm) 50 °C 25 14,1
50 14,0
Beispiel: 100 13,9
Rohr 16 x 2,2 , Mindestbetriebsdauer 50 Jahre, 10 128
Betriebstemperatur 70 °C . 05 1216
— nach Kurve 5,3 MPa 60°C ‘
50 12,5
3x2x22x10 10 %
5, , 1
p in bar = XEXSTX T ~169 bar 70 °C 25 11,3
(16 - 2,2)
50 11,2
5 10,3
— nach DIN 16893 Tabelle 5 mit Sicherheitsfaktor 1,5 sind 80 °C 10 10,2
11,2 bar Betriebsdruck zulassig (16,9:1,5) 05 10,1
9,5
90 °C 5 9,3
10 9,2
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Verarbeitungshinweise

Langendnderung und Biegeschenkel

Temperaturanderungen fihren zu Langendnderungen

des Rohrleitungssystems. Dabei haben Kunststoffe einen
hoheren Ausdehnungskoeffizienten als Metalle. Je nach
Umgebungstemperatur wahrend der Installation sind die

Temperaturunterschiede zwischen Montage und maxima-

ler bzw. minimaler Betriebstemperatur des Leitungssys-
tems zu beachten:

* Wird bei 5 °C montiert, so ist die Ausdehnung eines
Warmwasserrohres bis 60 °C gréBer als bei einer
Montage bei 25 °C.

e Bei 30 °C installierte Kaltwasserrohre werden kiirzer,
wenn sie im Winterbetrieb Kaltwasser von 10 °C
fhren.

Die temperaturbedingte Langenausdehnung errechnet
sich nach folgender Beziehung:

Al=q - L - AD
Langenausdehnung: AL (mm)
Temperaturdifferenz: A8 (K)

Schiebende Leitungslange: Lg (m)
Langenausdehnungskoeffizient:

a; (mm/m - K)
o pex = 0,20 mm/m - K
o gragL = 0,025 mm/m - K

Die im Betrieb hervorgerufenen Langenanderungen und
die daraus resultierenden Krafte fihren zu mechanischen
Belastungen der Verbindungen. Diese missen durch den
Einbau von Festpunkten und Biegeschenkeln (Ausfeder-
moglichkeit des Rohres) in den angegebenen Langen
beseitigt werden. Nichtbeachtung kann zu Schaden an
Rohren, Verbindungen und Fittings fihren.

Die erforderliche Lange des Biegeschenkels errechnet
sich wie folgt:

L=C- V(AL dp,, )

Biegeschenkellénge: Ly (mm)
Langenausdehnung: AL (mm)
RohrauBendurchmesser:  d ;.
Werkstoffkonstante:
Coex = 27,5
Csiabil = 36,5

Aus den folgenden Tabellen kénnen die temperatur-
bedingten Langenanderungen und die erforderlichen
Mindest-Biegeschenkelldngen fir flexible PE-X-Rohre
(Heiz- und Sanitarrohr) und Stabil-Rohre ermittelt wer-
den.

Dabei wird die zu erwartende Temperaturdifferenz (in
Kelvin) und die sich bewegende Rohrldnge zugrunde
gelegt. In Abhangigkeit vom Rohrmaterial (flexibel oder
stabil) kann die jeweilige Langendnderung in Millimeter
aus den beiden gréBeren Tabellen abgelesen werden.

Mit dem ermittelten Wert (aufgerundet) kann in Abhan-
gigkeit vom Rohrmaterial (flexibel oder stabil) und der
jeweiligen Rohrdimension die Mindestlange des erforder-
lichen Biegeschenkels abgelesen werden.



Verarbeitungshinweise

Beispiel:

Eine Warmwasser-Steigleitung, max. Betriebstemperatur
60 °C, wird bei + 10 °C montiert. Das PRINETO Rohr ist
vom unteren Festpunkt im Keller bis ins Dachgeschoss

6 m lang und kénnte aus flexiblem PE-X-Rohr oder auch
aus Stabilrohr bestehen. Die Rohrdimension spielt an
dieser Stelle noch keine Rolle.

Die Temperaturdifferenz betragt:
AB(60°C—-10°C)  =50K

Je nach Rohrmaterial ergibt sich fir die Steigleitung diese
Langendanderung:

Alge s (50K, 6 m) = 60,0 mm
oder
Algragy (50K, 6 m) =75 mm

(wird aufgerundet auf 10 mm)

Fur die Berechnung der Biegeschenkellénge muss nun
die Dimension und das Rohrmaterial des Biegeschenkel-
Rohres bericksichtigt werden.

Wird die Steigleitung mit Stabilrohr montiert, ergeben
sich folgende Biegeschenkel fir ein abzweigendes
PE-X- bzw. Stabil-Rohr der Dimension 25:

LB, PEX 25 =435 mm

bzw.

Wird die Steigleitung mit PE-X-Rohr montiert, ergeben
sich folgende Biegeschenkel fir ein abzweigendes PE-X-
bzw. Stabil-Rohr der Dimension 25:

LB, PEX 25 = 1065 mm

bzw.

Technische Daten Rohre
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Verarbeitungshinweise

Temperaturbedingte Langendnderung und Biegeschenkellangen

Langenanderung in mm fir flexible PE-X-Rohre

mittlerer Langenausdehnungskoeffizient 0,200 (mm je m Rohr und K|

Beispiel:

Andert sich die Rohrwandtemperatur um 50 K, verkirzt oder verlangert

sich ein 6 m langes PE-X-Rohr um 60

mm.

R°'i‘;"":9e 10K 20K
1 2,0 4,0
2 4,0 8,0
3 6,0 12,0
4 8,0 16,0
5 10,0 20,0
o) 12,0 24,0
7 14,0 28,0
8 16,0 32,0
9 18,0 36,0
10 20,0 40,0

Langendanderung in mm fir Stabil-Rohre

30K

6,0

12,0
18,0
24,0
30,0
36,0
42,0
48,0
54,0
60,0

40K

8,0
16,0
24,0
32,0
40,0
48,0
56,0
64,0
72,0
80,0

mittlerer Langenausdehnungskoeffizient 0,025 (mm je m Rohr und K)

Beispiel:

Andert sich die Rohrwandtemperatur um 50 K, verkirzt oder verlangert
sich ein 6 m langes Stabil-Rohr um 7,5 mm.

Ri:hr;" 10K
] 03
2 0,5
3 0,8
4 1,0
5 13
6 1,5
7 1,8
8 2,0
9 2,3
10 2,5

20K

0,5

1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

30K

0,8
1,5
2,3
3,0
3,8
4,5
53
6,0
6,8
7,5

40K

1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0
10,0

50K

10,0
20,0
30,0
40,0
50,0
60,0
70,0
80,0
90,0
100,0

50K

1,3
2,5
3,8
5,0
6,3
75
8,8
10,0
1,3
12,5

60K

1,5
3,0
4,5
6,0
75
9,0
10,5
12,0
13,5
15,0

70K

14,0
28,0
42,0
56,0
70,0
84,0
98,0
112,0
126,0
140,0

70K

18
3,5
5,3
70
8,8
10,5
12,3
14,0
15,8
17,5
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Verarbeitungshinweise

Die Biegeschenkel werden im rechten Winkel zur schiebenden Rohrlénge
angeordnet und nehmen die Dehnungskréfte des Rohres auf.

In der folgenden Grafik ist das Strangschema (Vertikalschnitt) der Warm-
wasserinstallation eines Hauses mit 3 Wohneinheiten dargestellt. Um

das Gewicht des Steigstranges abzufedern, wird am unteren Ende eine
Festpunktschelle (1) im Steigschacht gesetzt. Der Schub der gesamten
Steigstrangldnge Lg, wird durch den Biegeschenkel Lg, im 2. Obergeschoss
aufgefangen. Dazu ist es notwendig, die Festpunktschelle (2) im waag-
rechten Leitungsstiick im 2. Obergeschoss um die Biegeschenkellénge Ly,
entfernt vom Steigstrang zu montieren.

Im 1. Obergeschoss muss die Schelle (3) um die Biegeschenkellange Lg;
entfernt vom Steigstrang montiert werden, damit die Schublénge Lg; auf-
genommen und dadurch die mechanischen Belastungen auf das T-Stick
eliminiert werden kénnen. Zur Fihrung des Steigstranges dirfen nur Gleit-
schellen verwendet werden, um eine ungehinderte Bewegung nach oben
zu gewahrleisten.

Fir die Schiebeléngen Lg3, Ls4 und Lgs missten je nach weiterem Rohrverlauf
u. U. wieder Biegeschenkel kalkuliert werden.

Ls1 | Ls2 T
2 2 v 2 < Ju
Lp1 < f
— [ [k L
J_, S3

Lp3

Steigstrang nach oben

=1
H

[
Ls2 ||<1L
J%
[
[ ‘ Lsa ‘
|
Ls1 AV Doﬂ ‘:
= P
—
[ . T
v Festpunktschelle

A Gleitschelle

D():] UP-Ventil

Wird aufgrund baulicher Gegeben-
heiten der Anfang (z.B. Kreuzungs-
punkt der Hauptleitung) und das Ende
(Steigstrang wird nach oben gefihr)
eines Teilabschnittes als Festpunkt
ausgefihrt, so missen die auftretenden
Krafte Gber einen S-formigen Biege-
schenkel aufgenommen werden. Dies
ist in der linken Draufsicht (Horizontal-
schnitt) dargestellt.
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nnnnnnnnnmnnnm Eine vergleichbare Situation ergibt sich bei langen bodenverlegten Heizkor-
Ny per-Anschlussleitungen. Die mechanischen Belastungen auf die Anschluss-
Heizkérper verschraubungen am Hahnblock sind durch eine S-férmige Verlegung der
Rohre oder durch Sichern mit einer Festpunktklammer vor dem Heizkérper
zu vermeiden.
Y ls;  Wir empfehlen dies, wenn die Anschlusslange Lg; gréBer als 4 m ist.
Kreuzungs-
T-Stick
) . )
LY <
|
Ls Ls2 Ls3 Ls4 Lss Lse
Lee
v Y v v Y v A4 Y A4

Festpunktklammer

Technische Daten Rohre

Lg1 L2 1 J lgs Lps 1 J Lgs
Q1 Y Y

Ist bei gerade verlegten Rohrleitungen die Aufnahme der gesamten Deh-
nungskrafte am Anfang und Ende nicht maglich, z.B. durch eine 90 °-Rich-
tungsanderung der Rohre, sind zusdtzliche Dehnungsbdgen anzuordnen.
Die Position der Festpunktschellen sollte dabei so gewahlt werden, dass
man die Gesamtlénge des Rohres in méglichst gleich lange Sticke aufteilt,
um, entsprechend der gleichen Lange, Biegeschenkel zu erzielen.

Das Beispiel konnte eine 60 Meter lange Verteilleitung im Keller darstel-
len, die so aufgeteilt wird, dass jede schiebende Teillange 10 Meter lang
ist. Dazu werden mittig im Dehnungsbogen und der geraden Rohrleitung
Festpunktschellen montiert. Im Dehnungsbogen darf keine weitere Schelle
montiert werden. Auch hier werden zur Fihrung des Rohres Gleitschellen
verwendet.

25
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Festpunkte und Gleitschellen

Zur Ausbildung von Festpunkten sind mit Gummi ausge-
kleidete Festpunktschellen zu verwenden.

Gleitschellen dirfen die Langenanderungen der Rohre
nicht behindern. Um zu festes Anziehen zu vermeiden,

werden bei diesen Schellen Distanzscheiben auf die
Schrauben gesetzt. Die Auskleidungen solcher Schellen
bestehen aus Kunststoff oder Spezialgummi und sind
unprofiliert.

Maximale Befestigungsabstande in Meter fir waagerecht verlegte PRINETO Rohre

Rohrdimension 14
PE-X kaltgehend

PE-X warmgehend (> 40 °C)

Stabil-Rohr kaltgehend 0,80
Stabil-Rohr warmgehend (> 40 °C) 0,70

Durchhang der flexiblen PE-X-Rohre

Woaagrecht verlegte Leitungen neigen zum Durchhéngen
zwischen den Rohrschellen. Bei kaltgehenden Leitungen
@ 25 und 32 wird ein Durchhang kaum zu beobachten
sein. Besonders bei warmgehenden Leitungen kann sich
beim Aufwdrmen die Langendnderung in sichtbarem
Durchhang zwischen den Schellen bemerkbar machen.
Dieser Durchhang kann bewusst bei der Leitungsfihrung
bericksichtigt werden. Stramm angezogene, gummi-
ausgekleidete Schellen kénnen fir gleichen Durchhang
zwischen den Befestigungen sorgen.

Bei einem PE-X-Rohr ist bei einem Schellenabstand von
1 m und einer Temperaturzunahme von 50 K eine Lan-

Verarbeitung bei Frost

PRINETO Rohre sollen moglichst frostfrei verarbeitet
werden (ggf. Montageraum beheizen). Beim Aufweiten
und beim Biegen enger Radien wird das Rohrmaterial
stark beansprucht. Die Dehnféhigkeit des Rohrwerkstoffes
nimmt bei sinkender Temperatur ab. Es ist darum entspre-
chend langsam und gleichmafig zu arbeiten. Bei Kalte
sind die aufgeweiteten Rohrmuffen bzw. die Rohrbogen
auf Beschadigung (bspw. Uberdehnung oder Knick) zu
kontrollieren.

16 20 25 32 40 50 63
0,70 0,75 0,80 0,90
0,60 0,65 0,75 0,85
1,00 1,00 1,25 1,50 1,50 1,75 1,80
0,80 0,90 1,00 1,10 1,30 1,45 1,50

genzunahme von 10 mm zu erwarten, die einen Durch-
hang von ca. 4 cm hervorruft.

Kann aus optischen Grinden ein Durchhang nicht hinge-
nommen werden, ist auf Stabil-Rohre zuriickzugreifen.
Bei im Estrich oder unter Putz verlegten PE-X-Leitungen 16
und 20, die 100 % warmeddmmend umhiillt sind, sind
im Allgemeinen keine MaBnahmen zum Ausgleich der
Langendnderung erforderlich.

Stabil-Rohre sind zur Verlegung im sichtbaren Bereich
(Kellerverteilung, Rohrtrassen etc.) aufgrund der besseren
Formstabilitat bzw. der geringeren Langenausdehnung
bei Erwarmung besser geeignet als PE-X-Rohre.

Die folgenden Temperaturangaben beziehen sich auf das
Rohrmaterial im Bereich der Bearbeitung. Die Umge-
bungstemperaturen kénnen auch tiefer sein. Heizrohre
und Flachenheizrohre nicht unter O °C aufweiten oder
biegen. Bereits bei Temperaturen < 20 °C langsam und
gleichmafBig arbeiten. Stabil-Rohre 40 bis 63 nicht unter
0 °C aufweiten oder biegen. Sanitdrrohre sowie alle
Stabil-Rohre 14 bis 32 nicht unter =5 °C aufweiten oder
biegen.
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Potenzialausgleich

PRINETO Rohre bestehen aus einem elekirisch nicht
leitenden Kunststoff. Darum kénnen diese Rohre nicht
fir den elektrischen Potenzialausgleich genutzt werden.
Bei Reparaturarbeiten an metallenen Rohrleitungen z.B.
in Altbauten ist darum zu beachten, dass ein eventuell

Biegen

PE-X-/PE-RT-Rohre:

Mindestbiegeradius (frei gebogen, bezogen auf Rohrmitte)
= 8 x RohrauBendurchmesser

(8 x 16 mm = 128 mm/8 x 20 mm = 160 mm usw.)

Mindestbiegeradius im Rohrfihrungsbogen = 5 x Rohr-
auBBendurchmesser (5 x 16 mm = 80 mm usw.). Biege-
radius sichern durch Fihrungsbogen bzw. Festlegen der
Schenkel am Untergrund, zweckmaBig sind Dibelhaken
aus Kunststoff. Rohr so fihren, dass durch Langendnde-
rung Biegezone nicht einknickt.

Stabil-Rohr:
Mindestbiegeradius fir Stabil-Rohre (frei gebogen, be-

zogen auf Rohrmitte) = 5 x RohrauBendurchmesser
(5x 17 mm =85 mm/5 x 21 mm = 105 mm usw.)

Die Rohrdimensionen 40 bis 63 kénnen nur mit passen-
den Matrizen (42, 52 und 63 mm) gebogen werden.
Wir empfehlen, den Biegeradius zu vergréfiern, da die
Rohre bei 5 x d leicht oval werden. Stabil-Rohre neigen
dazy, sich nach dem Biegen zuriickzustellen. Stabil-Rohr
deshalb um einen Winkel von ca. 15° Gberbiegen.

Abbildung: Biegeradius

Technische Daten Rohre

PRINETO

urspringlich vorhandener Potenzialausgleich Uber die
salten” Metallwasserleitungen wieder herzustellen ist.
Die neu eingefigten PRINETO Rohre sind in diesem Fall
elektrisch leitend zu Uberbricken.

Mindestbiegeradius fir Stabil-Rohr 16 und 20 (be-
zogen auf Rohrmitte) = 4,5 x RohrauBBendurchmesser,
erzielbar mit Biegefeder oder Biegevorrichtungen mit
Seitenfihrung. Vom Warmbiegen wird abgeraten. Um
eine bleibende Biegung zu erhalten, musste der Werk-
stoff auf den Kristallit-Schmelzpunkt, der bei ca. 135 °C
liegt, erwarmt werden. Auch beim Anwéarmen mit einem
HeiBluftgerat konnen Schadigungen des Gefiges nicht
ausgeschlossen werden.

Rohre nicht direkt an verpressten
Verbindungen biegen!

2/



Verarbeitungshinweise

Mindestabstand zwischen den Fittings Lsma 50 = 123

zum Aufweiten

Aufgrund baulicher Gegebenheiten kann es erforderlich T

sein, Fittings so nah als méglich nebeneinander zu mon-
tieren (z.B. beim Rohrsprung aus einer Steigleitung). Je
groBer dabei die Rohrdimensionen sind, umso grofier ist
auch der Abstand zwischen den Achsen der Fittings.

Der Mindestabstand zwischen den Fittings ist abhangig 3¢
von den z-Maf3en der beiden zu verbindenden Fitting-

Enden (z-Maf3e bei jedem Fitting in den Kapiteln 3 bis 5

und in der Preisliste) und der Mindestrohrlange, die zum Platzbedarf 15
Herstellen der Verbindung benétigt wird. Diese Minde- zum Aufschieben
strohrlénge Lrohr, min, i ist wiederum abhdangig von der T-Stiick
Lange der verwendeten Schiebehilse Lyyise, i zuziglich

des Platzbedarfes X; zum Ansetzen der Schiebebacke } R0} — LA
hinter der Schiebehiilse:
Rohr, min, i 3- I'Hij|s,e, § Xi LL

Beispiel Stabil-Rohr 50:

f—

L

LHile 50 = 36 mm
Xstabil 50 = 15 mm

Lguiiso =336 +15=123 mm

S S T

Die erforderlichen Mindestrohrléngen zum Herstellen
einer PRINETO Verbindung kénnen folgender Tabelle

entnommen werden: | 221
Rohrdimension 14 16 20 25 32 40 50 63
Mindestrohrlange LRohr, min, i (mm) 48 66 75 93 106 m 123 130
Zur Ermittlung der Mindestabstdnde zwischen den Dieses Maf3 kann nur verkiirzt werden, wenn ein T-Stick
Fittings missen die beiden z-Maf3e der Fittings zur mit Innengewindeabgang mit einem Winkelibergang
Mindestrohrlange addiert werden: mit AuBengewinde kombiniert wird. Dies kann bspw.
beim Auskreuzen aus einer Kellerverteilleitung nétig sein,
s = L Rohr, min, i + Za + Zb wenn die zul@ssige Durchgangshdhe nicht unterschritten
werden soll.

Beispiel Stabil Rohr 50 mit Winkel und T-Stick 50
(auf Abgang verpresst = z, — MaBl):

Lsiobiiso = 123 mm
ZWinkel50 = 48 mm
z2 1siks0 = 90 mm
Lges 50 =123 + 48 + 50 = 221 mm

Der Mindestfittingabstand (Rohrachsenabstand) im
Beispiel wird 221 mm betragen.



Brandschutzdammung

Grundsatzlich ist Brandschutz immer dann erforderlich,
wenn feverwiderstandsfahige Wande und Decken von
haustechnischen Installationsleitungen durchdrungen
werden. In diesem Fall sind MaBBnahmen zu treffen, um
entsprechend bauaufsichtlichen Schutzzielen eine Uber-
tragung von Feuer und Rauch im Brandfall zu verhindern.
Diese MaBnahmen werden nach Gebdudeart, -nutzung
und Baustoff klassifiziert.

Baustoffklassen

Man unterscheidet nach brennbaren und nicht brenn-

baren Baustoffen. Nichtbrennbare Baustoffe werden in

Al und A2 unterteilt:

® Al wdre z.B. Beton oder eine Rohrschale aus
Steinwolle

e A2 waren z.B. Rohrschalen aus Steinwolle mit Aluka-
schierung (geringer Anteil an brennbarem Kleber
und Gewebe)

Feuerwiderstandsklassen

Die Klassifizierung von Widerstandszeiten (in Minuten)
verschiedener Bauteile gegen Flammeneinwirkung und
deren Benennung: 30 Minuten — feuerhemmend,

60 Minuten — hochfeuerhemmend, 90 Minuten — feuer-

Ausgewdihlte Bauteile

Wande, Decken, Stitzen, Unterziige, Treppen
Nichttragende AuBenwdnde
Feuerschutzabschlisse (Turen, Tore, Klappen)
Rohre und Formstiicke fir Liftungsanlagen
Kabelabschottungen

Installationsschéchte und -kanéle

Rohrdurchfihrungen

PRINETO

Grundlage bildet die Musterbauordnung (MBO 2002-
11), die in den Landesbauordnungen der Bundeslander
prazisiert wird. Die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie
(MLAR 2005-11) beschreibt die Anforderungen, die an
Leitungsanlagen in Flucht- und Rettungswegen und bei
der Durchfihrung durch Wande und Decken mit Brand-
schutzanforderung gestellt werden.

Brennbare Baustoffe werden in B1, B2 und B3 unterteilt:

* B1 sind schwerentflammbare Baustoffe, z.B. Gipskar-
tonplatten (diese Produkte brennen nur mit Stitzfeuer
weiter und sind selbstverléschend)

® B2 sind normalentflammbare Baustoffe, z.B. Poly-
ethylen (diese Produkte brennen auch ohne Stitzfever
weiter und sind nicht selbstverléschend)

¢ B3 sind leichtentflammbare Stoffe (diese dirfen nach
den Landesbauordnungen nicht in Gebduden einge-
setzt werden)

bestandig, 120 Minuten — hochfeuerbestandig.
Je nach Bauteil werden verschiedene Kennbuchstaben
verwendet.

Klassifiziert Feuerwiderstandsdauer in Minuten

nach DIN 4102 >30 > 60 >90 >120 > 180
Teil 2 F 30 F 60 F 90 F 120 F 180
Teil 3 W 30 W 60 W 90 W 120 W180
Teil 5 T30 T 60 T90 T120 T 180
Teil 6 L 30 L 60 L 90 L 120
Teil 9 S 30 S 60 S 90 S 120 S 180
Teil 11 |1 30 1 60 1 90 1120
Teil 1 R 30 R 60 R 90 R 120
Teil 12 E 30 E 60 E 90

Funktionserhalt elekirischer Leitungen

Technische Daten Rohre
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Brandschutzdémmung

Die PRINETO PE-X bzw. Stabil-Rohre sind in der Baustoff-
klasse B2 als brennbare Baustoffe klassifiziert. Sie sind
normalentflammbar und brennen auch ohne Stitzfeuer
weiter. In jedem Falle ist zu prifen, ob die Angaben der
Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie mit den jeweiligen Lan-

Rohrleitungen aller Durchmesser

PRINETO Rohrleitungen mit und ohne Isolierung dirfen in

gemeinsamen oder eigenen Durchbriichen oder Bohr-

offnungen durch die Wande und Decken brandschutz-

technisch getrennter Abschnitte gefihrt werden, wenn

folgende Voraussetzungen erfillt sind:

® Es missen geprifte oder zugelassene Systeme mit
allgemeinem bauamtlichen Prifzeugnis (ABP) oder all-
gemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (ABZ) eingesetzt
werden, die mindestens die gleiche Feuerwiderstands-
fahigkeit aufweisen wie die raumabschlieBenden
Bauteile.

¢ Der Mindestabstand zwischen Abschottungen, Installa-
tionsschachten oder -kandlen sowie der erforderliche
Abstand zu anderen Durchfihrungen (z.B. Liftungs-
leitungen) oder anderen Offnungsverschlissen (z.B.
Feuerschutztiren) ergibt sich aus den Bestimmungen
der jeweiligen Prifung oder Zulassung.

Rohrdurchfihrung Wand nach ABZ Z-19.17-2009

Rohrpaar

desbauordnungen Ubereinstimmen. Entsprechend MLAR
2005 werden folgende Anforderungen an brennbare
Leitungsanlagen mit nichtbrennbaren Medien gestellt.

* Fehlen entsprechende Festlegungen, ist ein Abstand
(gemessen zwischen den Déammschichtoberflachen im
Bereich der Durchfihrungen) von mindestens 50 mm
erforderlich.

* Detaillierte Einbauvorschriften, wie zum Beispiel die
Dammstofflangen und -starken oder die Verfillung der
Restoffnungen, sind ebenfalls den jeweiligen ABP oder
ABZ zu entnehmen.

Fir den Rohrleitungsbereich auBerhalb der Durchfihrun-
gen gibt es keine besonderen brandschutztechnischen
Vorschriften. Fir unsere Stabil-Rohre kénnen die preis-
gunstigen PRINETO Rohrschale Rockwool 800 verwendet
werden (Rockwool 800, ABZ Z-23.14-1114 in Verbindung
mit ABZ Z-19.17-2009).

Einzelrohr = mit Null- Rohrtyp Ano rdnung Rockwool RS 800 Brandschutz Fillmaterial
abstand Démmung
Lange Dicke Klasse Sicherung
x x Stabil 14 symmetrisch | =250 mm | > 20 mm R 90
X X Stabil 16 bis 32 | symmetrisch | 2250 mm = =20 mm R 90
Bindedraht | Formbestandige,
X x Stabil 40 bis 63 | symmetrisch | = 500 mm | > 20 mm R 90 mind. alle nichtbrennbare
20 cm. Baustoffe (nach
asym. Nicht- DIN 4102-A),
X x Stabil 14 feverab- >500 mm | >20 mm R 90 brennbare z.B. Beton,
gewandt Halterung Zement- oder
im Abstand Gipsmértel.
asym. 250cm | Ausfillung bis auf
x X Stabil 16 bis 63 feverab- > 500 mm | >30 mm R 60 von der Bauteildicke.
gewandt Wand
. asym. zum entfernt.
X X Stabil 14 >500 mm | >20 mm R 90
Feuer
X Stabil 16 bis 63 05)|I:m_ UM > 500 mm | > 30 mm R 60
euer
X Stabil 16 bis 63 9™ 2YM > 500 mm | > 30 mm R 60

Feuer



Brandschutzdammung

Rohrdurchfihrung Decke nach ABZ Z-19.17-2009

PRINETO

Rohrpaar Anordnun
Einzelrohr = mit Null- Rohrtyp D& 9 Rockwool RS 800 Brandschutz Fillmaterial
abstand ammung
Lange Dicke Klasse Sicherung | giche Wand.
x X Stabil 14 bis 32 | symmetrisch | > 1000 mm = > 20 mm R 120 Bis zu einer
x X Stabil 40 bis 63 | symmetrisch | > 1000 mm | > 30 mm R 120 3F% r:n:isrrfe::?
X Stabil 14 symmetrisch | > 1000 mm | > 20 mm R 120 Migerq|wo||e,
Bir)dedroh’r Schmelzpunkt
asymmetrisch mérg:l alle mind.
. . nach unten cm- 1000 °C nach
X X Stabil 16 bis 63 oben © >1000 mm @ =30 mm R 120 DIN 410217
bodengleich ausgestopft
werden.

Fir alle PRINETO Rohre kénnen unsere Brandschutz-
Dammschalen Conlit 150 U verwendet werden
(Rockwool Conlit U, ABP P-3726/4140-MPA BS).

Vereinfachungsregelungen fir PRINETO
Rohrleitungen < 32 mm Auflendurchmesser

Ungedé@mmte Rohrleitungen

... dirfen in gemeinsamen Durchbriichen oder Bohr-

offnungen durch die Wande und Decken brandschutz-

technisch getrennter Abschnitte gefihrt werden, wenn

folgende Voraussetzungen erfillt sind:

¢ Die Wand oder Decke muss je nach FW-Klasse diese
Dicke haben: F 90 > 80 mm, F 60 > 70 mm,
F 30 =2 60 mm.

¢ Der lichte Abstand der Rohrleitungen im Bereich der
Durchfihrungen muss mindestens dem Finffachen des
groBeren Leitungsdurchmessers entsprechen.

¢ Der Raum zwischen den Rohrleitungen und den umge-
benden Bauteilen muss mit Zementmértel oder Beton
in Mindest-Bauteildicke vollsténdig ausgefillt sein.

... durfen in jeweils eigenen Durchbriichen oder Bohr-

dffnungen durch die Wande und Decken brandschutz-

technisch getrennter Abschnitte gefihrt werden, wenn

folgende Voraussetzungen erfillt sind:

* Anforderungen wie in gemeinsamen Durchbriichen
oder Bohraffnungen, jedoch ergénzend.

¢ Der Raum (Spalt) zwischen den Rohrleitungen und den
umgebenden Bauteilen kann auch mit nichtbrennbaren
Mineralfasern (Schmelztemperatur > 1000 °C, Spalt-
breite max. 50 mm) oder im Brandfall aufschéumen-
den Baustoffen (Spaltbreite max. 15 mm) vollstandig
ausgefillt sein.

Technische Daten Rohre

Geddmmte Rohrleitungen

... dirfen in gemeinsamen oder eigenen Durchbrichen

oder Bohraffnungen durch die Wande und Decken

brandschutztechnisch getrennter Abschnitte gefihrt wer-
den, wenn folgende Voraussetzungen erfillt sind:

* Die Wand oder Decke muss je nach FW-Klasse diese
Dicke haben: F 90 > 80 mm, F 60 = 70 mm,

F 30 2 60 mm.

e Der Raum zwischen den Rohrleitungen und den umge-
benden Bauteilen muss entsprechend ungedammten
Rohrleitungen bemessen und verschlossen sein.

* Die Ddmmung im Bereich der Leitungsdurchfihrung
muss aus nicht brennbaren Baustoffen mit einer
Schmelztemperatur von mind. 1000 °C bestehen.

* Sie darf eine Umhillung aus brennbaren Baustoffen bis
0,5 mm Dicke haben.

* Sie muss in ihrer Lange mindestens der Wand- oder
Deckendicke entsprechen.

® Der lichte Abstand ,a” der Rohrleitungen, gemessen
zwischen den Déammschichtoberfléchen im Bereich der
Durchfihrungen, muss mindestens 50 mm betragen.

* Bei weiterfihrenden Démmungen (auBerhalb der
Brandwand oder -decke) aus brennbaren Baustoffen
ist eine Umhillung aus Stahlblech oder beidseitig der
Durchfihrung auf eine Lange von jeweils 500 mm eine

Dammung aus nichtbrennbaren Baustoffen anzuordnen.

@-‘f "ﬁ ”‘T z

T~

F 30
F 60
F 90

| |

| |

| |

| |
Us o] &b

R90-Durchfishrung ohne ABP
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Brandschutzdémmung

Rohrleitungen in Flucht- und Rettungswegen

Notwendige Treppenrdume, Flure und Ausgénge ins
Freie, sowie Rdume zwischen diesen: Dort sind nur
Leitungsanlagen zuldssig, die ausschlieBBlich der unmittel-
baren Versorgung dieser Rdume oder der Brandbekamp-
fung dienen. Rohrleitungsanlagen mit brennbaren Rohren
durfen durch solche Bereiche gefihrt werden, wenn
folgende Voraussetzungen erfillt sind:

e Sie mussen in Schlitzen von massiven Wanden verlegt
werden, die mit mindestens 15 mm dickem minerali-
schem Putz auf nichtbrennbarem Putztrager oder mit
mindestens 15 mm dicken Platten aus mineralischen
Baustoffen verschlossen werden.

o Sie missen in Installationsschéchte, -kandle oder
Unterdecken verlegt werden. Diese mijssen — ein-
schlieBlich der Abschlisse von Offnungen — aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen und eine Feuerwider-
standsfahigkeit haben, die der héchsten notwendigen

Feuerwiderstandsfahigkeit der von ihnen durchdrunge-

nen raumabschlieBenden Bauteile entspricht. Die
Abschlisse missen mit einer umlaufenden Dichtung
dicht schliefSen. Die Befestigung der Installations-
schachte und -kandle ist mit nichtbrennbaren Befesti-
gungsmitteln auszufihren.

Kaltgehende Leitungen

Zu beachten ist, dass kaltgehende Wasserleitungen
Kondenswasser bilden und darum nach DIN 1988-2
eine Dampfbremse haben missen, um die Mineralwolle
der Dammung nicht zu durchfeuchten. Fir diese Leitun-
gen missen tauwasserdichte Ddmmsysteme verwendet
werden. Bei diesen Isolierungen hat die Auflenhaut einen
Sandwich-Aufbau aus Alu - PE — Alu. Dieser Verbund
widersteht auch den chemischen Angriffen des Betons
oder Mértels. Gegebenenfalls missen unkaschierte Rohr-
schalen auf der Baustelle mit bestandiger Aluminiumfolie
ummantelt werden.

Offen verlegte Einzelleitungen mit PRINETO Rohren
sind nur mit erteilter Befreiung oder Ausnahme der
zustandigen Bauaufsichtsbehérde zuldssig. Fir die
PRINETO Brandschutz- und Warmedammschalen
mit Ddmmstarke 30 mm ist ein solcher Antrag mit
der Gutachterlichen Stellungnahme Nr. 3335/1111
Mer bei der Behdrde méglich.

Diese Rohrleitungen dirfen auch Ddmmungen aus
brennbaren Baustoffen haben. Fir Flure in den Gebdude-
klassen 1 bis 3 mit weniger als 200 m? Nutzfléche, die
keine Sonderbauten sind, gibt es Vereinfachungen.

Die Brandlasten der Rohre betragen:

14 x 2,0 = 1,01 kWh/m
16 x 2,2 = 1,22 kWh/m
20x 2,8 = 1,71 kWh/m
25 x 3,5 = 2,89 kWh/m
32 x 4,4 = 4,57 kWh/m
42 x 4,5 = 4,89 kWh/m
52 x5,6 =779 kWh/m
63 x 6,0 = 11,37 kWh/m



PRINETO

D&mmung von Rohrleitungen

Démmungen, im Sinne der geschuldeten mangelfreien
Leistung, dienen nicht nur der Begrenzung der Warme-
abgabe oder der Verhinderung unzulassiger Erwérmung
des Mediums, sondern haben vielmehr weitere wichtige
Vertragsziele zu erfillen (z.B. freie Beweglichkeit zur
Langenausdehnung, Verminderung der Kérperschalliber-

Dammung Trink-Kaltwasser

Die Ddmmung von kalt- und warmgehenden Trinkwas-
serleitungen ist in der DIN 1988 Teil 200 geregelt. Die
DIN EN 806-2 erganzt diesbeziglich nichts. Verlegte
Kaltwasserleitungen sind vor Erwdrmung und vor Tau-
wasserbildung zu schitzen. Rohrleitungen sind mindes-
tens mit einem Schutz (z.B. Rohr-in-Rohr) zu installieren,
wenn diese einen Kontakt zum Baukérper (z.B. unter Putz
oder in Vorwandtechnik) haben. Im Wohnungsbau sind

tragung, mechanischer Schutz etc). Maf3gebend kdnnen
auch weitergehende Anforderungen sein, die vom Auf-
traggeber festgelegt und beschrieben sind (z.B. in einem
Werkvertrag). Die Ausfihrung der Ddmmungen wird in
DIN 4140 beschrieben.

in der DIN 1988 Richtwerte fir Mindestdammschichtdi-
cken (siehe folgende Tabelle) angegeben und gelten bei
iblichen Betriebsbedingungen. Bei langeren Standzeiten
des Wassers kann trotz Dammung eine Erwarmung nicht
verhindert werden. Die Rohrfihrung ist so zu wahlen,
dass nach Offnen einer Armatur nach maximal 30 s die
Wassertemperatur 25 °C nicht Gbersteigt.

Richtwerte fir Mindestdammschichtdicken zur Ddmmung von Trinkwasserleitungen (kalt)

gemdf DIN 1988 - 200, Tabelle 8.

Einbausituation

Rohrleitungen frei verlegt in nicht beheizten Réumen,
Umgebungstemperatur < 20 °C (nur Tauwasserschutz)

Rohrleitungen verlegt in Rohrschéchten, Bodenkandlen und abgehdngten Decken,

Umgebungstemperatur < 25 °C

Rohrleitungen verlegt, z.B. in Technikzentralen oder Medienkandlen und

Schéchten mit Warmelasten und Umgebungstemperaturen > 25 °C

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuBBbodenaufbau (auch neben

nichtzurkulierenden Trinkwasserleitungen warm)**

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuBbodenaufbau neben

warmgehenden zirkulierenden Rohrleitungen* *

Ddmmschichtdicke bei
Warmeleitfdhigkeit 0,040 W/mK *)

9 mm

13 mm

Dammung wie Warmwasserleitungen Tabelle 9,
Einbausituationen 1 bis 5

Rohr-inRohr oder 4 mm

Rohr-in-Rohr oder 4 mm

13 mm

*) Fir andere Warmeleitfghigkeiten sind die Dammschichtdicken, bezogen auf einen Durchmesser von d = 20 mm, entsprechend umzurechnen.

Referenztemperatur fiir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 10 °C.

**) In Verbindung mit FuBbodenheizungen sind die Rohrleitungen fir Trinkwasser kalt so zu verlegen, dass nach Offnen einer Armatur nach maxi-

mal 30 s die Wassertemperatur 25 °C nicht ibersteigt.

Technische Daten Rohre
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Dé&mmung von Rohrleitungen

Dammung Trink-Warmwasser und Heizung _

Fir Warmwasserleitungen werden in der DIN 1988- Wellrohr oder Schutzrohr stellen keine Démmung

200 die gleichen Anforderungen wie in der GEG Anlage im Sinne des GEG dar. Wie der Name schon sagt,

8 angegeben. Aus der DIN 1988 und GEG gehen dient das Schutzrohr lediglich als mechanische

die offentlich-rechtlichen Mindestanforderungen an Sicherheit der Innenrohrleitung vor Beschadigung

die Verminderung der Warmemeabgabe hervor. Die oder zur Verhinderung vor Tauwasserbildung bei

Rohrleitungsdammvorschriften der GEG haben fir die Kaltwasserleitungen nach DIN 1988. Im Schutz-

Heizungs- und Sanitarinstallation Giltigkeit, jedoch nicht rohr verlegte Rohrleitungen sind demnach als

fir Solaranlagen. ungeddmmte Leitungen einzustufen. Rohr-im-Rohr-
Leitungen dirfen darum nur dort verlegt werden,

Nach GEG Anlage 8 sind Warmeverteilungs- und wo keine Ddmmung nach GEG erforderlich ist.

Warmwasserleitungen sowie Armaturen mit 100 %
(Zeilen 1 bis 4) bzw. in z.B. Kreuzungsbereichen oder
Woand- und Deckendurchbriichen mit 50 % (Zeile 5) zu
dammen. Die Prozentangaben der Dammstoffstarke mit
einer Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/mK beziehen
sich dabei auf den jeweiligen Rohr-Innendurchmesser.

Warmedammung von Wérmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen gemaf3 GEG Anlage 8

Zeile | Art der Leitung/Armaturen Mindest- Dammschichtdicke bei
Warmeleitfahigkeit 0,035 W/mK *
1 Innendurchmesser bis 22 mm (PRINETO 14 bis 25) 20 mm
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm (PRINETO 32 und 40) 30 mm
3 Innendurchmesser iiber 35 mm bis 100 mm (PRINETO 50 und 63) gleich Innendurchmesser
4 | Innendurchmesser iber 100 mm 100 mm
5 | Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in Wand und V2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4

Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern

6 | Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, die nach V2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4
dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen beheizten Raumen
verschiedener Nutzer verlegt werden

7 | Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm

8 | Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen 6 mm
von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen

9 | Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4, die an doppelte Anforderungen der Zeilen 1 bis 4
AuBenluft grenzen

10 | Warmeverteilleitungen nach den Zeilen 1 bis 4 in beheizten Raumen keine Anforderungen
oder in Bauteilen zwischen beheizten RGumen eines Nutzers mit, die
Waérmeabgabe beeinflussenden, freiliegenden Absperreinrichtungen

11 Warmwasserleitungen bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern, die keine Anforderungen
nicht im Zirkulationskreislauf eingebunden oder mit elekirischer Begleit-
heizung ausgestattet sind und sich in beheizten Réumen befinden

* Fir andere Warmeleitfhigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend DIN V 4108-4 Tabellen 15 und 16 zu bestimmen



PRINETO

D&mmung von Rohrleitungen

Beispiel Stabil-Rohr 25

Rohr-Innendurchmesser 18 mm (< Innendurchmesser 22 mm)
=20 mm bei WLG 035 oder 26 mm bei WLG 040
= 10 mm bei WLG 035 oder 13 mm bei WLG 040

Démmstdarke 100 %
Déammstdarke 50 %

Beispiel Sanitarrohr 32

Rohr-Innendurchmesser 23,2 mm (Innendurchmesser zwischen 22 mm und 35 mm)

Dammstarke 100 %
Dammstarke 50 %

Leitungen von Zentralheizungen, die in Bauteilen zwi-
schen beheizten Rdumen verschiedener Nutzer (z.B. in
der Wohnungstrennwand zwischen Wohnzimmer Familie
C und Kinderzimmer Familie B) verlegt werden, brauchen
ebenfalls nur mit 50 % gedédmmt werden (Zeile 6).
Warmwasserleitungen sind davon ausgeschlossen.

Zeile 7 nimmt Bezug auf Zeile 6. Demnach sind im Fu3-
bodenaufbau verlegte Leitungen von Zentralheizungen

in Bauteilen zwischen beheizten Rdumen verschiedener
Nutzer (z.B. im FuBboden zwischen Wohnzimmer
Familie A und Wohnzimmer Familie C) mit konzentrischer
Dammung 6 mm WLG 035 zu dédmmen (entspricht 9 mm
bei WLG 040).

Die Gleichwertigkeit zur konzentrischen Démmung 9 mm
(entspricht 6 mm WLG 035, Zeile 7) wird bei den exzen-
trischen Dédmmungen mit einer Dicke von 13 mm herge-
stellt und stimmt mit den anerkannten Regeln der Technik
Uberein (Amtliche Begrindung zu Anhang 5: “Dariber
hinaus sind die Anforderungen so gestellt, dass auch an-
dere Ausfihrungen als der Ublicherweise konzentrische
Aufbau der Rohrddmmung zuldssig sind, wenn z.B. mit
einer verstarkten Dammung zur Kaltseite hin insgesamt
die gleiche Dammwirkung wie bei einer konzentrischen
Ausfihrung erreicht werden kann.”).

szm

13mm

Schnittvergleich konzentrisch — exzentrisch, 9 + 9 = 13 + 5

Technische Daten Rohre

= 30 mm bei WLG 035 oder 38 mm bei WLG 040
= 15 mm bei WLG 035 oder 19 mm bei WLG 040

Entsprechend den Festlegungen der Fachkommission
Bautechnik der Bauministerkonferenz dirfen sonstige
warmeddmmende Schichten der Baukonstruktion nicht
als Rohrdémmung verwendet und angerechnet werden.
Alle exzentrischen Dammungen dirfen gemaf3 ihrem
Prifzeugnis nur zwischen beheizten RGumen eines oder
verschiedener Nutzer eingebaut werden. Eine exzen-
trische 100 %-Déammung darf also niemals auf einer
Bodenplatte gegen Erdreich oder Uber einem unbe-
heizten Raum verbaut werden. Sie kann nur im Ausnah-
mefall eine konzentrische 100 %-Dammung ersetzten,
wenn darunter ein beheizter Raum ist und die Rohrdam-
mung beidseitig in Bodendammschichten gebettet wird
(Begrenzung der unkontrollierten Warmeabgabe fir
mindestens einen Nutzer).

Keine Anforderungen an die Mindestdammstoffstarke
werden an Rohrleitungen von Zentralheizungen gestellt,
die sich in beheizten RGumen oder in Bauteilen zwischen
beheizten Rdumen des selben Nutzers befinden und
deren Wérmeabgabe durch freiliegende Absperrein-
richtungen (z.B. Thermostatventile bei Heizungsanlagen)
beeinflusst werden kann. Dies gilt auch fir Warmwasser-
Stichleitungen mit einem Wasserinhalt bis 3 Liter, die
weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit
elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind und sich in
beheizten RGumen befinden.

Umhillungen der Rohrleitungen und Verbinder mit
Wellrohr oder diinnerer Ddmmung sind auch aus
Grinden des Korrosionsschutzes, der Verhinderung
von Knack- und FlieBgerduschen, der ungehinder-
ten Langenausdehnung oder des Schallschutzes zu
empfehlen, auch wenn die EnEV fir den betreffen-
den Leitungsabschnitt keine Anforderungen stellt.
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Dé&mmung von Rohrleitungen

Dammungsbeispiele fir Heizungsleitungen nach EnEV

In den Hausschnitten sind Dammungsbeispiele fir verschiedene Bauteile, Nutzer und Raumtemperaturen dargestell.
Die Rohrfihrung dient dabei nur der Demonstration und stellt kein anwendbares Strangschema dar!

o

2

N
B B @ O

m = konzentrisch 200 %

= konzentrisch 100 %

= konzentrisch 50 %

= konzentrisch @ mm, exzentrisch 50 % oder Quadro 7 mm

= keine Anforderung

O=5%



PRINETO

D&mmung von Rohrleitungen

Dammungsbeispiele fir Warmwasserleitungen nach EnEV

= konzentrisch 200 %

= konzentrisch 100 %

= Quadro 100 %, auch exzentrisch 100 % maglich, wenn in Bodendémmung eingebettet
= keine Anforderung, wenn Wasserinhalt < 3 |

0O=50%

Technische Daten Rohre 37



38

Allgemeine Grundlagen

Werkstoff

Gewindefittings
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Allgemeine Grundlagen

Werkstoff

PRINETO Fittings sind universell mit allen PRINETO Rohren

zu verarbeiten [Ausnahme: Fittings Flachenheizungssys-

tem). Alle Standardfittings (z.B. T-Sticke, Winkel oder
Ubergdnge) kénnen sowohl in der Sanitar- als auch in
der Heizungsinstallation verwendet werden.

Sie bestehen aus dem verzinnten Messing CW617N.

Dieser Werkstoff weist im Allgemeinen eine gute Bestan-
digkeit gegen neutrale, alkalische und organische Flissig-

keiten auf. Die Fittings sind durch das Baumusterzertifikat
8501AT2606 beim DVGW zugelassen.

Spezialfittings aus Cuphin ergdnzen das Standard-
Fittingprogramm. Cuphin ist ein neuartiger bleifreier,
entzinkungsbestandiger und spannungsrissunempfind-
licher Installationswerkstoff aus dem Spezialmessing
CuZn21Si3. Er eignet sich besonders fir den Einsatz in
Gebieten mit Trinkwasserqualitaten, bei denen zuriick-
liegend Spannungsrisse in Messingformteilen kleinerer
Dimensionen aufgetreten sind. Die Cuphin Fittings sind
mit einem Rechteck auf dem Fitting gekennzeichnet und
dadurch von unseren Standardfittings zu unterscheiden.

Fittings aus dem Hochleistungskunststoff PPSU bieten eine
langlebige, wirtschaftliche Alternative. Die Verarbeitung
erfolgt mit den gleichen Hilsen und Werkzeugen. PPSU
weist hervorragende Hygieneeigenschaften auf und eig-
net sich hervorragend fir eine langlebige, korrosions-
resistente und bleifreie Trinkwasserinstallation.

Die Hilsen werden aus Messing CuZn39Pb3 (CW 614 N

nach DIN EN 1254-3) gefertigt und anschlieBend wérme-

behandelt. Ihrem Materialkennwert entsprechend, kon-
nen sie weder beim Aufpressen noch in der montierten
Lage aufreifBen.

Fittings, die speziell fir die Heizkorperanbindung
konzipiert wurden, sind unverzinnt.

Technische Daten Fittings

PRINETO

Spezialmessing CuZn21Si3
Bleifrei
Spannungsrissunempfindlich
Festigkeit wie Stahl

Verarbeitung wie Standardmessing

Hygienisch (korrosions- und bleifrei)

Robust und langlebig

Geringes Gewicht fir einfaches Handling
Keine Investition in neue Werkzeuge nétig

Mit den tblichen Schiebehilsen zu verarbeiten
Mit allen PRINETO Rohrtypen und PRINETO
Metallfittings kombinierbar

39
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Allgemeine Grundlagen

Gewindefittings

Dem korrosionsbestandigen PRINETO System werden ent-
sprechende Gewindefittings aus entzinkungsbestandigem
Sondermessing oder Rotguss gerecht.

AuBBenkorrosion

Vor AuBenkorrosion sind PRINETO Fittings unter Umstan-
den zu schitzen (z.B. Installationen in Viehstallungen —
ammoniakhaltige Luft!). Ammoniak, Amine, Ammonium-
salze, Schwefeldioxid usw. kénnen Spannungsrisskorrosion
auslésen. Darum missen Dammstoffe nitritfrei sein und
diirfen einen Massenanteil an Ammoniak von 0,2 % nicht
Uberschreiten. Dies ist bei Verwendung unserer vorge-
dammten Rohre gewdhrleistet. Kénnen die Fittings langere
Zeit mit Feuchtigkeit in Berthrung kommen (z.B. erdver-
legte Leitungen), sind sie wasserabsperrend zu isolieren.

PRINETO Fittings PPSU

PPSU ist ein korrosionsfreier und schlagfester Hochleis-
tungswerkstoff. Dennoch kénnen Bestandteile u.a. in
Reinigern, Farben oder Schdumen die Eigenschaften
nachteilig beeinflussen. Daher dirfen nur Schdume oder
andere Hilfsstoffe mit den Fittings in Kontakt kommen,
die vom jeweiligen Hersteller fir PPSU freigegeben
wurden. Im Zweifelstall ist der Fitting mit geeigneten
MaBnahmen vor den betreffenden Stoffen zu schitzen.
Hier kdnnen beispielsweise geeignete Produkte, z. B.
der Firmen Denso oder KEBU, eingesetzt werden.

Létibergangsfittings

Alle Fittings zum Ubergang auf gelétete Kupfersysteme
dirfen nur weichgeldtet werden (Létibergangsnippel
und -muffen). Diese Ubergdnge diirfen erst dann mit
den PRINETO Rohren verpresst werden, wenn die Lot-
verbindung fertig gestellt und handwarm abgekihlt ist.
Die Lotibergangsnippel aus Messing kdnnen nicht zum
Radialpressen verwendet werden. Dafir sind im Produkt-
programm Ubergdange aus Edelstahl erhaltlich.

Gewinde
Die Gewinde entsprechen DIN EN 10226 Teil 1 - Innen-

gewinde zylindrisch (Rp), AuBengewinde kegelig (R);
im Gewinde dichtend.

Davon ausgenommen sind Hahnverléngerungen mit
zylindrischem Innen- und AuBengewinde, Einschraubteile
und Uberwurfmuttern (G). Diese Gewinde entsprechen
DIN ISO 228. Als Gewindedichtmittel diirfen nur solche
Stoffe verwendet werden, die nicht spannungsriss-
auslésend sind. Bei der Produktbeschreibung auf einen

Hinweis wie ,geeignet fir Kunststoffrohre” und das
DVGW-Prisfzeichen achten (z.B. bei Teflon-Band).

Ubergang auf andere Gewinde

Von anderen Rohrsystemen kann auf das PRINETO
Installationssystem mit folgenden Formteilen Gber-
gegangen werden:

o Ubergdnge mit Rp-Innen- oder R-AuBengewinde
(z.B. Ubergang 25-R 3/4, Art-Nr. 878 641 360)

* Ubergang mit Létmuffe (zum Weichléten auf Kupfer-
rohre; z.B. 25-M 22, Art.-Nr. 878 343 390)

. Ubergong mit Lotnlppel (zum Weichlaten in Kupfer-
fittings; z.B. 25-S 22, Art.-Nr. 878 343 391)

* Flachdichtende Verschroubungen als Einschraubteil
oder Ubergang mit Uberwurfmutter (z.B. Ubergang
mit Uberwurfmutter 25-G 3/4, Art.-Nr. 878 640 040)

e Ubergang mit Radial-Pressnippel (zum Radialpressen
in Fittings, z.B. 25-P 22, Art.-Nr. 878 643 390)

Rp ‘ R
Zylindrisches Innengewinde,
im Gewinde dichtend

Kegeliges AuBengewinde,
im Gewinde dichtend

G G
Zylindrisches Innengewinde, Zylindrisches AuBBengewinde,
(Bewegungsgewinde)

hier flachdichtend

(Bewegungsgewinde)
hier flachdichtend



PRINETO

Druckverlustbeiwerte

Druckverlustwerte ausgewdhlter PRINETO Fittings

Dimension
Artikel Fitting
16 20 25 32
Sl an i Winkel 42 3,9 3,1 2,7
/‘%“ '?:ﬂ\ & Wandwinkel Rp 1/2 7,9 7,2 5
— Ii— T-Stiick Durchgang 1 0,9 0,7 0,6
i S T-Stiick Abzweig 4,4 3,9 3 2,9
|
= Winkelibergang mit AG 6,3 5,8 4,8 3,7
!
'y 2= Winkelibergang mit IG 6,9 59 5
. e
&
& Winkel 45° 2,2 1,4 10 0,9
!
- ]”I i ]Hl_ — Kupplung 1,1 0,7 0,4 0,5
t
Unterputz-Ventil UP 9,9 7,2 8
1
,%h_ 7 -.%-» ,—ﬁ Wandwinkel mit V-Durchgang 5,1 4,5
]
’\é ; H Wandwinkel mit V-Durchgang 57 4,3
o X, ©
ke Reduzier-Kupplung reduziert um
- .[.ll W — eine Dimension 0.6 03 02
= ) ] Strangverteiler R/Rp 3/4 4,7 3,5

—{lE

Technische Daten Fittings 4]
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PRINETO Klemmverbindung

Eigenschaften
Werkzeuge im Uberblick
Farbleitsystem
Klemmverbindungen
Verbindung vorbereiten
Rohr aufweiten

Fitting einstecken
Schiebehilse aufschieben

43
44
47
48
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51
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Figenschatten

Die axialen PRINETO Klemmverbindungen wurden nach
DVGW-Arbeitsblatt W 534 zusammen mit allen PRINETO
Rohren geprift. Sie sind daverhaft dicht und dirfen
unter Putz oder Estrich ohne Revisionsoffnung eingebaut
werden. Durch einen Uberwachungsvertrag mit dem
Suddeutschen Kunststoffzentrum Wirzburg (SKZ) und
dem OFI Forschungsinstitut Wien wird die hohe, gleich-
bleibende Gite sichergestellt. DVGW-Arbeitsblatt

W 534: Rohrverbinder und Verbindungen fir Rohre in

der Trinkwasserinstallation; Anforderungen und Prifung.

Fur die PRINETO Klemmverbindungen wurden die
DVGW-Prijfzeichen mit den Registriernummern
DW8501AT2149 und DW 8501AT2606 vergeben.

Um die Zuordnung beim Herstellen der PRINETO Ver-
bindung zu erleichtern, werden die Schiebehilsen

mit unterschiedlichen ,Farben” ausgeliefert. Die Hilsen

Die Dichtung und Langskraftschlissigkeit zwischen Fitting

und Rohr wird durch Anpressen des PE-X Materials mit-

tels der Schiebehilse auf den Fittingkérper ohne zusétzli-

che Dichtmittel gewdhrleistet.

Technische Daten Klemmverbindung

PRINETO

fur die PE-X-Rohre 16, 20, 25 und 32 sowie fir die Fla-
chenheizrohre 12, 14, 16, 20 und 25 sind unbehandelt
messingfarben. Die Hulsen fir die weien Stabil-Rohre
(Ausnahme Stabil-Rohr 14) und alle Flachenheizrohre 17
sind vernickelt (vgl. Farbleitsystem ab Seite 163).

* Kein O-Ring

® Grof3e Dichfflache

® Hoher Durchfluss durch Aufweiten der Rohre

® Verbindung nachtraglich dreh- und ausrichtbar

* Hygienische totraumfreie Verbindung ohne
Stagnationsrdume

Das Rohrende wird zur Aufnahme des Fittings vorher
aufgeweitet. Die fertigen Verbindungen sind sofort druck-
und temperaturbelastbar.
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Werkzeuge im Uberblick

Rohrschere

Zum Ablangen der Rohre bis Abmessung 32,
Rohrabschneider fiir alle Rohre 14 bis 63 (rechts).

PRINETO Montagekoffer MAZ,
Manuelle Aufweitzange
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Zum Ablangen und Aufweiten der Rohre,
inkl. Aufweitkdpfen 16, 20, 25 und 32.

PRINETO Akku-Kompaktaufweiter AKA
Zum Aufweiten der Rohre 12 bis 32
(Aufweitkopfe erforderlichl).

PRINETO Akku-Kompaktschiebezange AKSZ

Zum Aufschieben der Hilsen fir die Abmessungen

12 bis 32 (Schiebebacken erforderlichl).

PRINETO Montagekoffer
MSZ Manuelle Schiebezange

Zum Aufschieben der Hilsen bis Abmessung 32
inkl. Schiebebacken 16, 20, 25 und 32.
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Werkzeuge im Uberblick

PRINETO Montagekoffer KSZ
Kniehebelschiebezange

Zum Ablangen der Rohre und aufschiebender Hilsen fir
die Abmessungen bis 20, inkl. Schiebebacken 16 und 20.

PRINETO Manuelle Aufweit- und Schiebezange MASZ

Zum Aufweiten der Rohre und Aufschieben der Hiilsen
fir die Abmessungen 16 bis 20.

PRINETO Akku-Kombiwerkzeug AS

Zum Aufweiten der Rohre und Aufschieben der Hiilsen
fir die Abmessungen 16 bis 40.

PRINETO Montagekoffer ASZ
(Akku-)Elektrische Schiebezange

Zum Aufweiten mit Aufweitbits und Aufschieben der

Hulsen bis Abmessung 63 (Ergénzungswerkzeug
erforderlichl).

Technische Dafen Klemmverbindung

PRINETO
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Werkzeuge im Uberblick

PRINETO Montagekoffer fir Antriebe ASZ
und ESZ 2 (Ergénzungswerkzeug)

Zum Aufweiten mit Aufweitbits und Aufschieben der
Hilsen bis Abmessung 63, inkl. Aufsatz A, Schiebe-
backen 16, 20, 25 und 32.
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Aufweitbit 40 - 63 (16 - 32 o. Bild)
(Ergénzungswerkzeug)

Zum Aufweiten der Rohre mit elekirischem Werkzeug,
Aufsatz A und Aufweitkopf 40, 50 oder 63.

Aufweitkopf 40, 50 und 63
(Erganzungswerkzeug)

Zum Aufweiten der Rohre mit elektrischem Werkzeug,
Aufsatz A und Aufweitbit 40 bis 63.

Schiebebacken 40, 50 und 63
(Erganzungswerkzeug)

Zum Aufschieben der Hiilsen 40, 50 und 63
mit elektrischem Werkzeug und Aufsatz A.
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PRINETO

Farbleitsysfem

Mit Hilfe des Farbleitsystems sind die verschiedenen PRINETO Verbindungen einfach herzustellen:

Farbleitsystem

Rohrdimension Rohrtyp Aufweiten = Schiebehiilse | Aufweitkopf Schiebebacken
12x2,0 Flachenheizrohr zweimal Messing blank 12x2,0 FS 12 Schwarz (zweimal)
14x2,0 Fléchenheizrohr zweimal Messing blank 14x2,0 F 14 Messing + S 14 Schwarz o
16x2,0 Fléchenheizrohr zweimal Messing blank 16 F 16 Messing + S 16 Schwarz =
PE-S/AL/PERT (16 x 2,0) Flachenheizrohr Stabil einmal Messing blank 16 F 16 Messing + S 16 Schwarz _g
17 x 2,0 Flachenheizrohr zweimal silbern vernickelt 17 x 2,0 F 16 Messing + SS 16 silbern E
20x2,0 Flachenheizrohr zweimal Messing blank 20x2,0 F 20 Messing + S 20 Schwarz E
25x2,3 Fléchenheizrohr zweimal Messing blank 25x2,3 F 25 Messing + S 25 Schwarz iv
16 x2,2 Heizrohr, Sanitdrrohr zweimal Messing blank 16 F 16 Messing + S 16 Schwarz
20x2,8 Heizrohr, Sanitdrrohr zweimal Messing blank 20 F 20 Messing + S 20 Schwarz
25x3,5 Heizrohr, Sanitérrohr zweimal Messing blank 25 F 25 Messing + S 25 Schwarz
32x4,4 Heizrohr, Sanitérrohr zweimal Messing blank 32 F 32 Messing + S 32 Schwarz
Stabil 14 (14 x 2,0) Stabil-Rohr einmal Messing blank 14x2,0 F 14 Messing + S 14 Schwarz
Stabil 16 (17 x 2,8) Stabil-Rohr einmal silbern vernickelt 16 F 16 Messing + SS 16 silbern
Stabil 20 (21 x 3,4) Stabil-Rohr einmal silbern vernickelt 20 F 20 Messing + SS 20 silbern
Stabil 25 (26 x 4,0) Stabil-Rohr einmal silbern vernickelt 25 F 25 Messing + SS 25 silbern
Stabil 32 (33 x 4,9) Stabil-Rohr einmal silbern vernickelt 32 F 32 Messing + SS 32 silbern
Stabil 40 (42 x 4,6) Stabil-Rohr zweimal silbern vernickelt 40 F 40 Messing + SS 40 silbern
Stabil 50 (52 x 5,65) Stabil-Rohr zweimal silbern vernickelt 50 F 50 Messing + SS 50 silbern
Stabil 63 (63 x 6,0) Stabil-Rohr dreimal silbern vernickelt 63 F 63 Messing + SS 63 silbern

Rohre und Schiebehilsen
Hilse, Messing

PE-X-Rohre (Schwarz und Rot), Flachenheizrohre (Grau)
12, 14, 20, 25 und Stabil-Rohr 14.

Hulse, silbern vernickelt

Stabil-Rohre (Weif3) und Flachenheizrohre 17 (Grau).

Technische Daten Klemmverbindung 47



Klemmverbindungen

Schiebebacken
Backen F Gelb fir Fitting, Backen S Schwarz fir Schiebehilse PE-X-Rohre,
Flachenheizrohre 12, 14, 20, 2 und Stabil-Rohr 14.
2
2
=
=
a
g
=
‘=
o
V%
Backen F Gelb fir Fitting Backen F/S fir Fitting und Schiebe- Backen F Gelb fir Fitting
Backen S Stabil, silbern fir Schiebe-  hilse Fléchenheizrohr 12. Backen S Stabil, silbern fir Schiebe-
hilse Stabil-Rohre 16, 20, 25, 32 hilse Stabil-Rohre 40, 50, 63.

und Flachenheizrohr 17.

Rohre, Fittings und Hilsen maglichst nur aus Ori-
ginalverpackung verarbeiten. Verschmutzte Fittings
reinigen, beschadigte Fittings aussortieren. Nur 50
Originalwerkzeuge PRINETO verwenden. Nicht

63

mit defektem Werkzeug, z.B. herausgebrochenen 40
Segmenten beim Aufweitkopf, arbeiten. Montage- 32
werkzeuge sauber halten. Alle bewegten Teile der 25
manuellen Werkzeuge regelméBig reinigen und 20
anschlieBend fetten. Montage- und Bedienungs- 16

hinweise beachten! Vor der Inbetriebnahme der

elektrischen Werkzeuge ist die Bedienungsanlei-

tung zu lesen. Die Hinweise, u.a. zur Sicherheit, Aufweitzange bestickt mit Standard-Aufweitkdpfen.
sind zu beachten.

40
25
20
17
Stirnseiten der Schiebebacken immer parallel 14
zueinander in die Zange setzen (Ausnahme
Stabil 40/50/63). 12

Aufweitzange bestickt mit Sonderaufweitkdpfen
for Flachenheizungsrohre und fir Stabil-Rohr 40.

48



Verbindung vorbereiten

Rohr mit Rohrschere oder Rohrabschneider rechtwinklig
abschneiden. Passende Schiebehilse zu Rohrdimension
und Rohrtyp auswdhlen (vgl. Farbleitsystem auf Seite
47) und soweit auf das Rohr schieben, dass die Schie-
behilse beim Aufweiten nicht in der Aufweitzone liegt.
Die Innenseiten der Schiebehiilsen 63 vor dem Aufschie-
ben leicht mit PRINETO Gleitmittel (Art.-Nr. 878 530 998)
einschmieren, um die Verpresskrafte beim Herstellen
der Verbindung zu reduzieren.

Bei vorgeddmmtem oder in Wellrohr eingezogenem Rohr
die Ummantelung vorher zuriickschieben oder kirzen
(z.B. mit PRINETO Rohrschere mit Wellrohrabschneider,

Art.-Nr. 878 800 150), das Innenrohr dabei nicht be-
schadigen.

Das passende Fitting fir ein zeitnahes Einschieben in die
Rohrmuffe nach dem Aufweiten des Rohres bereitlegen.

Rohr aufweiten

Technische Daten Klemmverbindung

PRINETO

Aus hygienischen Grinden und um Beschadigungen
vorzubeugen, die Rohre, Fittings und Schiebehilsen
moglichst nur aus der Originalverpackung verar-
beiten. Verschmutzte Fittings reinigen, beschadigte
Fittings nicht verwenden. Zum Herstellen der Schiebe-
hilsenverbindung nur PRINETO Originalwerkzeuge
verwenden. Nicht mit defektem Werkzeug, bspw.
Aufweitkopf mit ausgebrochenem Segment, arbeiten.
Alle Werkzeuge sollten méglichst sauber gehalten
werden und missen regelmaBig gereinigt, bewegte
Teile anschlieBend gefettet werden (bspw. Fett fir

MSZ, Art.-Nr. 878 800 203).

Vor Inbetriebnahme der Werkzeuge ist deren
Bedienungsanleitung zu lesen. Die Sicherheits-
hinweise sind zu beachten.

Aufweitkopf gemaf3 Rohrdimension auswéhlen (vgl. Farb-
leitsystem auf S. 47) und vollstandig bis zum Anschlag
auf die entspannte Aufweitzange, den Kompaktaufweiter
oder den Aufweitbit schrauben. Alle Segmente des Auf-
weitkopfes missen in Ordnung sein.

Der Aufweitvorgang wird erleichtert und der Verschleif3
reduziert, wenn der Gleitkegel der Aufweitwerkzeuge
regelmaBig gereinigt und mit Werkzeugfett (bspw. Fett
fir MSZ, Art-Nr. 878 800 203) dinn eingefettet wird.
Kein Ol verwenden. Beim Aufweiten darf kein Fett ins
Rohrinnere gelangen.
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Rohr aufweiten

Nicht reiBen, nicht pumpen! Das Rohr beim Auf-
weiten nicht verkanten oder unter Biegespannung
aufweiten. Die Schiebehiilse nicht mit aufweiten.
Der Aufweitbit darf wéhrend des Aufweitens nicht
aus dem Aufsatz A herausrutschen.

Falsch Falsch

Aufweiten unter Biege- Schrager Rohrschnitt

spannung

Aufweitvorgang mit ASZ

Die Stabil-Rohre 14 bis 32 nur einmal aufweiten,
um die Rohrmuffe nicht zu gro3 zu formen.

Beim Aufweiten mit ASZ oder ESZ 2 den Aufweitbit bis

zum Einrasten in den Aufsatz A stecken, diesen anschlie-
Bend in die Aufnahme des Elektrowerkzeuges einsetzen

und verriegeln.

Den Aufweitkopf gerade bis zum Anschlag in das Rohr
schieben. Die manuelle Aufweitzange langsam und
gleichmaBig in einem Zug vollstandig schlieBen.

Richtig Falsch

Zum Aufweiten mit dem Akku-Kompaktaufweiter AKA
oder der Akku-Schiebezange ASZ den Handschalter
solange gedrickt halten, bis nach einem ,Knackgerausch’
das Werkzeug selbsttatig wieder entspannt.

Zum Aufweiten mit der elektrischen Schiebezange ESZ
2 den Richtungsschalter auf Position V' stellen und den
Handschalter solange gedrickt halten, bis hérbar der vor-
dere Umkehrpunkt der Schubstange erreicht ist. Danach
den Richtungsschalter auf Position ,R stellen und den
Handschalter zum Entspannen dricken, bis hérbar der
hintere Umkehrpunkt der Schubstange erreicht ist.

In Abhangigkeit von Rohrdimension und Rohrtyp muss
unterschiedlich oft aufgeweitet werden (vgl. Farbleitsys-
tem auf Seite 47). Bei mehrfachem Aufweiten das Auf-
weitwerkzeug oder das Rohr vor dem zweiten Aufweit-
vorgang etwa um 30° verdrehen.
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Fitting einstecken
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Korrekt aufgestecktes Fitting Schrag aufgestecktes Fitting Spalt bei Rohrdurchmesser 32 2
8
9
Nach dem Aufweiten des Rohres den Fitting in die Rohr- E
muffe stecken und gerade ausrichten. Die Rohrmuffe <
muss den Fittingbund berihren (Ausnahme: Rohre 20, 25 Bei den Rohrdimensionen 20, 25 und 32 ist die Auf-
und 32, vgl. Tabelle Spaltbreiten). Bei flexiblen Rohren ist weitlange durch den Aufweitkopf so festgelegt, dass
die Zeit begrenzt, da die aufgeweitete Rohrmuffe wieder nach dem vollstdndigen Einstecken des Fittings ein
schrumpft. In diesem Fall das Rohr nochmals aufweiten. Spalt zwischen Rohrende und Fittingbund verbleibt.

Spaltbreiten zwischen Fittingbund und Rohrende:

Rohrtyp und -dimension Spaltbreite
Flachenheizrohr 12 0 mm
Flachenheiz- und Stabil-Rohr 14 0 mm
Heiz-, Sanitar-, Stabil-Rohr und Flachenheizrohr stabil 16/16 x 2,0 1,0 mm
Flachenheizrohr 17 0 mm
Heiz-, Sanitar- und Stabil-Rohr 20 1,0 mm
Heiz-, Sanitdr- und Stabil-Rohr 25 2,0 mm
Flachenheizrohr 25 0 mm
Heiz-, Sanitar- und Stabil-Rohr 32 3,0 mm
Stabil-Rohr 40 0 mm
Stabil-Rohr 50 0 mm
Stabil-Rohr 63 0 mm

Richtig ausgerichtet in MSZ Schiebe-  Schiebebacke F am falschen Fitting- ~ Manueller Aufschiebevorgang
backe F. bund angesetzt. Verbindung wird mit KSZ.
dadurch Gberpresst.

Technische Daten Klemmverbindung 5 ]
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Schiebehiilse aufschieben

Die Schiebehilse mit der Hand bis zur Rohrmuffe schie-
ben. Schiebezange bzw. Aufsatz A entsprechend Rohr-
dimension und -typ mit den passenden Schiebebacken
besticken. Die gelbe F-Schiebebacke immer nur am Fit-
ting ansetzen. Die Schiebebacken beidseitig an die vor-
bereitete Verbindung legen.

Dabei auf richtigen Sitz von Fittingbund und Schiebe-
hilse in den Zentrierungen der Schiebebacken achten,
nicht verkanten. Die Schiebehilse bis zum Fittingbund
schieben.

Die Verbindung muss bis zum Abschluss der Verpres-
sung im Rachengrund der Schiebebacken bleiben.
Die Schiebebacken dirfen wahrend der Verpressung
nicht aus dem Werkzeug herausrutschen. Dazu das
Werkzeug gegen die Verbindung gedriickt halten.

Bei KSZ (@1220) den Aufschiebevorgang durch
vollstandiges Zusammendricken der Hebel in einem
Zug ausfihren.

Die zu verpressende Verbindung muss vollstandig
(bis zum Rachengrund) in die Schiebebacken einge-
setzt werden. Liegt die Verbindung nicht vollstandig
in den Schiebebacken, stellt sich die Hilse wahrend
des Verpressens schief, was wiederum zu hohe Ver-
presskrafte bewirkt. Durch zu hohe Verpresskrafte
kann es zu Beschadigungen oder Abscherungen
im Bereich des Fittingbundes und der Schiebehilse
kommen.

Die Spindel der MSZ regelmdBig von Staub und
Schmutz reinigen und anschlieBend fetten. Beim
Zusammenbau darauf achten, dass die Drucklager
wieder in der richtigen Reihenfolge zusammen-
gebaut werden.

Bei AKSZ (12-32) durch Befestigung des Schiebeadap-
ters (A) mit dem Bolzen (B) in zwei verschiedenen Posi-
tionen die zu verpressende Dimension vorwdhlen. Die
Bohrung (1) wird zum Verpressen der Rohrdimensionen
25 und 32 verwendet, die Bohrung (2) ist fur die Rohr-
dimensionen 12 bis 20 vorgesehen. Den Handschalter
solange gedrickt halten bis das Werkzeug selbsttatig
wieder entspannt und die Verbindung frei gibt.

Bei ASZ2 (D14-63) den Handschalter solange gedrickt
halten bis nach einem ,Knackgerdusch’ das Werkzeug
selbsttatig wieder entspannt.



PRINETO

Schiebehiilse aufschieben

Bei ESZ 2 (&14-63) den Richtungsschalter auf Position
V' stellen und den Handschalter solange gedrickt halten
bis hérbar der vordere Umkehrpunkt der Schubstange
erreicht ist. Danach den Richtungsschalter auf Position
,R" stellen und den Handschalter zum Entspannen drik-
ken bis hérbar der hintere Umkehrpunkt der Schubstange
erreicht ist und die Verbindung freigegeben wird.
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Bei PSZ (& 16) zundchst von Hand, dann mit Hilfe eines
beliebigen Werkzeuges mit Schlisselweite 17 mm den
Spindelantrieb im Uhrzeigersinn  bis zum Anschlag
drehen. Danach den Spindelantrieb durch Drehen in die
entgegengesetzte Richtung wieder 18sen.

Manueller Aufschiebevorgang mit PSZ in Funktion.

Bei MASZ (16 - 20) kann die Backe der Schiebehilse
zwischen Stabil und PEX angepasst werden. Hierzu ist
die Schiebebacke herauszunehmen und gedreht wieder
einzustecken.

MASZ Wende-Schiebebacke 16/20.

Ein Biegen unmittelbar an der Verbindung kann zu
einem Rohrwandeinriss fihren.

Hinweis: Erst das Rohr biegen, dann verpressen!

Technische Daten Klemmverbindung 5 3
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Allgemeine Grundlagen

Das PRINETO Trinkwasserinstallationssystem ist vom
DVGW mit den Nummern DW-8501AT2606 und
DW-8501AT2149 baumustergeprift und zugelassen.
Es kann mit allen Wassern eingesetzt werden, die der
Trinkwasserverordnung von 2001 entsprechen. Davon
abweichende Wasserqualitaten sind von der IVT
Technik freizugeben.

Bei der Planung, Installation und beim Betrieb von Trink-
wasserverteilsystemen in Gebduden sind unter anderem
folgende Normen und Verordnungen zu beachten:

e DIN 1988, Technische Regeln fir Trinkwasser-
Installationen (TRWI)

e DIN EN 806, Technische Regeln fir Trinkwasser-
Installationen (TRWI)

e DINEN 1717 (ersetzt teilweise Teil 4 der DIN 1988},
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trink-
wasserinstallationen und allgemeine Anforderungen
an Sicherheitseinrichtungen zur Verhitung von Trink-
wasserverunreinigungen durch RickflieBen

e Trinkwasserverordnung 2001 (TrinkwV), Verordnung
Uber die Qualitat von Wasser fir den menschlichen
Gebrauch

e KTW-Empfehlung, Empfehlung der Kunststoffe fir
Trinkwasser des Bundesgesundheitsamtes

® Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR), Muster-
Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen
an Leitungsanlagen
DIN 4109, Schallschutz im Hochbau
DIN EN 1254, Kupfer und Kupferlegierungen-Fittings
DIN 50930, Korrosion metallischer Werkstoffe im
Inneren von Rohrleitungen, Behdltern und Apparaten
bei Korrosionsbelastung durch Wasser
VDI 6023, Hygiene in Trinkwasser-Installationen
DVGW W 551, Technische Mafinahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums

e DIN 18381, VOB Teil C, Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fir Bauleistungen

Folgende Anforderungen werden unter anderem an eine
Trinkwasserinstallation gestellt:

1. Vermeidung der Verschlechterung der Trinkwasser-
qualitat innerhalb der Gebaudeinstallation

2. Einhaltung der physikalischen, chemischen und mikro-
biologischen Wasserbeschaffenheit gemaf TrinkwV
an den Entnahmestellen

3. Funktionale Absicherung wahrend der gesamten
Lebensdauver

4. Garantie der erforderlichen Betriebswerte:
Druck und Durchfluss am Verbraucher

5. Einhaltung der zulassigen Grenzparameter der
FlieBgerdausche

6. Vermeidung von Verunreinigungen des Trinkwassers
aus dem o&ffentlichen Netz

Technische Daten Trinkwasserinstallationen

PRINETO

Die fachgerechte Planung der Anlage nach Funktion
und einzusetzenden Materialien ist entscheidend fir
die Einhaltung der vorgenannten Standards.

Installationswerkstoffe

Alle trinkwasserberihrten Kunststoffe und nichtmetalli-
schen Werkstoffe des PRINETO Installationssystems ent-
sprechen den KTW-Empfehlungen des Bundesgesund-
heitsamtes sowie dem Lebensmittel-Bedarfsgegenstande-
gesetz. Die PRINETO Rohre sind nach DVGW-Arbeits-
blatt W 270 mikrobiologisch untersucht und freigegeben
sowie toxikologisch und physiologisch unbedenklich. Die
Legierungsbestandteile aller beim PRINETO Installations-
system verwendeten trinkwasserberihrten metallischen
Werkstoffe entsprechen DIN 50930-6 und gewdhrleis-
ten damit die Einhaltung der Trinkwasserverordnung
2001. Als Fittingmaterial wird Messing (CW617N nach
DIN EN 1254-3) und Cuphin (CW724R) verwendet.

Die Anlagenteile einer Trinkwasserinstallation missen for
einen zuldssigen Betriebsiberdruck von 10 bar ausgelegt
werden. Bei Kaltwasserleitungen darf eine Wassertem-
peratur von 25 °C, nach Ablaufen des Stagnations-
wassers, nicht Uberschritten werden. Die Warmwasser-
temperatur darf in der Regel 60 °C nicht Gberschreiten
(Ausnahme z.B. thermische Desinfektion). Rohre und
Rohrverbinder sind fir eine Betriebsdauer von mindes-
tens 50 Jahren auszulegen.

Steigleitungen missen durch jederzeit zugangliche
Absperrarmaturen einzeln absperr- und entleerbar
sein. In grofBeren Objekten, z.B. Mehrfamilienhdusern,
missen Stockwerksleitungen eines jeden Geschosses
und Zuleitungen von abgeschlossenen Wohnungen
zusatzlich einzeln absperrbar sein. Dafir kdnnen
PRINETO Unterputz-Ventile verwendet werden.

Im Betrieb hervorgerufene Langendnderungen und die
daraus resultierenden Krafte missen durch den Einbau
von Biegeschenkeln und Festpunkten bericksichtigt
werden (vgl. Langendnderung und Biegeschenkel,
Seite 20).

Aussparungen und Schlitze sind im Mauerwerk nur zu-
lassig, wenn sie nicht die Standfestigkeit beeintrachtigen.
Die Vorwandinstallation ist aufgrund dessen anerkannte
Regel der Technik. Kaltgehende Trinkwasserleitungen
sind gegen Erwdrmung und Tauwasserbildung zu schit-
zen. Zur Begrenzung der Wéarmeverluste von Warm-
wasserleitungen ist die Energieeinsparverordnung (EnEV)
in ihrer jeweils geltenden Fassung zu beachten (vgl.
Dammung von Rohrleitungen, ab Seite 33).
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Allgemeine Grundlagen

Wasserfilter

Wenn Feststoffe wie Rostteilchen und Sandkérner in
die Hausinstallation gelangen, kann das zu Korrosions-
schaden, Mulden- und Lochfraf3 fihren. Das Trinkwasser
kann verunreinigen, Armaturen verstopfen und Haus-
haltsgerate verschmutzen. Hinter dem Hauswasserzahler
ist darum ein zertifizierter Wasserfilter einzubauen.

Stagnationsarme Installation

Die Leitungsfilhrung und die Anordnung der Entnahme-
stellen sind so zu planen, dass ein hochstmoglicher
Wasseraustausch gewdhrleistet ist. Ein kleinstmaglicher
Gleichzeitigkeitsfaktor soll gewahlt werden, um kleine
Nennweiten zu erreichen. Einzelzuleitungen sollen so
kurz wie méglich sein.

Zirkulation

Entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W 551 sind Zirkulati-
onsleitungen in Leitungsabschnitten mit mehr als 3 Litern
Wasserinhalt erforderlich. Die Wassertemperatur im
System darf bei Zirkulationsbetrieb um nicht mehr als
5 K gegeniber der Warmwasseraustrittstemperatur des
Trinkwassererwérmers absinken. Die Zirkulationspumpe
oder elekirische Begleitheizung kann bei hygienisch
einwandfreien Verhdltnissen zur Energieeinsparung
bis zu 8 Stunden pro Tag abgeschaltet werden. Es ist
darauf zu achten, dass eine FlieBgeschwindigkeit von
max. 0,5 m/s nicht Gberschritten wird.

Korrosionswahrscheinlichkeit

Um eine spatere Beeintrachtigung der Trinkwasser-
beschaffenheit durch Korrosion und eine damit verbun-
dene Schadigung des Rohrsystems zu verhindern, muss
entsprechend VDI 6023 vor Beginn der Arbeiten eine
aktuelle Wasseranalyse nach DIN 50930-6 und DIN EN
12502-2 auf Korrosionswahrscheinlichkeit hin Gberprift
werden. Der 6rtliche Wasserversorger stellt auf Anfrage
die erforderlichen Angaben zur Verfigung. Bei Eigen-
wasserversorgung (bspw. Brunnenwasser) ist eine Was-
seranalyse zu erstellen. Im Zweifelsfall ist eine Freigabe
fir unser Rohrsystem von der IVT Technik einzuholen.

Druckprifung und Spilen

Das Leitungssystem ist aus hygienischen Griinden entspre-

chend VDI 6023 einer Druckprobe mit &lfreier Druckluft
oder inerten Gasen (Stickstoff) zu unterziehen (Druckprif-
protokoll auf Seite 59). Eine Prifung mit Trinkwasser nach

DIN 1988 ist zulassig, wenn der bestimmungsgemafe
Betrieb sich unmittelbar anschlieBt (Druckprifprotokoll
auf Seite 61). Erst unmittelbar vor der Inbetriebnahme
ist die PRINETO Trinkwasserinstallation mit mindestens
20-fachem Wasseraustausch mit mindstens 2 m/s durch
frisches gefiltertes Trinkwasser (keine Partikel 150 pm)
zu spilen. Die Spilung und die Inbetriebnahme des
Leitungssystems sowie die Einweisung des Betreibers sind
zu protokollieren. Fir den Betrieb und die Instandhal-
tung ist danach der Betreiber verantwortlich. Das in der
DIN 1988 bzw. EN 806 beschriebene intermittierende
Spulen mit einem Luft- Wassergemisch ist eine Alternative
zum Spilen mit reinem Trinkwasser. Es liegt im Ermessen
des Installateurs, ob dieses relativ aufwandige Verfahren
auch bei einer neuen PRINETO Installation anzuwenden
ist, die frei von groberen Verunreinigungen und Installati-
onsrickstanden ist. Ein grindliches Spilen mit Trinkwas-
ser ist jedoch auf jeden Fall erforderlich!

AuBBenkorrosion

Vor Au3enkorrosion sind PRINETO Fittings unter Um-
standen zu schitzen (z.B. ammoniakhaltige Luft bei
Installationen in Viehstallungen!). Ammoniak, Amine,
Ammoniumsalze, Schwefeldioxid usw. kénnen Span-
nungsrisskorrosion auslésen. Darum missen Damm-
und Dichtstoffe nitritfrei sein und dirfen einen Massen-
anteil an Ammoniak von 0,2 % nicht Gberschreiten.
Dies ist bei Verwendung unserer vorgeddmmten Rohre
gewabhrleistet. Kdnnen die Fittings langere Zeit mit
Feuchtigkeit in Berihrung kommen (z.B. erdverlegte
Leitungen), sind sie wasserabsperrend zu isolieren.

Betrieb mit Durchlauferhitzern

Einige Hersteller von elektrischen Durchlauferhitzern zur
Warmwasserbereitung raten von einer Kombination ihrer
Produkte mit Kunststoffrohren ab. In der Regel betrifft
dies die alteren Baureihen sowie einige hydraulisch
gesteuerte Durchlauferhitzer. Ein Strdmungssensor regelt
dabei die Erwarmung des durchflieBenden Wassers, je
nachdem ob eine Warmwasserzapfstelle gedffnet oder
geschlossen wird. Bei diesen Geraten kann es durch
minimale Abschaltverzégerungen des Heizvorganges
zum Nachheizen und damit zu kurzzeitig extremen
Druck- und Temperaturerhdhungen kommen, welche die
zuld@ssigen Einsatzparameter der PRINETO Rohre tber-
schreiten. Von diesen Gerdten raten wir demzufolge in
Verbindung mit PRINETO Rohren ab. Empfohlen werden
vorwiegend elekironisch gesteuerte Gerdgte, die fir den
Einsatz mit Kunststoffrohren geeignet sind.



Allgemeine Grundlagen

Betrieb mit elekirischen Begleitheizungen

PRINETO Rohre sind fir den Einsatz mit elektrischen
Begleitheizungen geeignet. Die maximale Temperatur des
Heizbandes darf 90 °C nicht iberschreiten. Beachten Sie
dazu die Angaben des Heizbandherstellers. Zur optimalen
Warmeibertragung empfehlen wir, das Heizband mit Alu-
miniumklebeband auf dem Rohr vollflachig zu befestigen.

FlieBBregel bei Mischinstallation

Die FlieBregel besagt, dass in Trinkwasser-Flussrichtung
unedlere Metalle vor edleren Metallen zu installieren
sind. Dies verhindert die Zerstérung der unedleren
Metalle durch elektrochemische Korrosion. Werden
beispielsweise Teile einer bestehenden Trinkwasseran-
lage aus verzinktem Stahl, einem unedlen Metall, durch
PRINETO Rohre und Fittings aus Sondermessing, einem
edlen Metall, ersetzt, entsteht eine Mischinstallation.
Dies ist nach DIN 1988 Teil 7 bzw. EN 806-4 zulassig
und entspricht den anerkannten Regeln der Technik. Wir
empfehlen, die Menge der Fittings in diesen Anlagentei-
len so gering wie mdglich zu halten und eine unnétige
Zirkulation des Warmwassers zu vermeiden.

Desinfektion

Zur Dekontamination von PRINETO Trinkwassersystemen

empfehlen wir entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W 551

eine thermische Desinfektion bei Temperaturen ab 70 °C.

Eine kontinuierliche Desinfektion von PRINETO Trinkwas-
sersystemen mit Chlor nach W 551 st nur in Einklang
mit der gultigen Trinkwasserverordnung 2001 maglich.
Danach darf nach Abschluss der Trinkwasseraufberei-
tung der Gehalt an freiem Chlor den Maximalwert von
0,3 mg/! nicht Gberschreiten.

Die einmalige Desinfektion eines PRINETO Trinkwasser-
systems mit Chlordioxid, welches vor Ort hergestellt und
exakt dosiert wird, ist entsprechend den DVGW-Arbeits-
blattern W 291 und W 224 in Abstimmung mit der IVT

Technik méglich. Dieses Verfahren ist der Desinfektion mit

freiem Chlor vorzuziehen, da es weniger korrosiv ist.

Regenwasser

Die Beschaffenheit und chemische Zusammensetzung
der Regenwadsser unterliegt regionalen und industriellen
Einflissen und kann dadurch in einer gro3en Bandbreite
schwanken. Wir empfehlen den Einsatz des PRINETO
Rohrsystems erst ab pH-Wert 6,5 und gréfer. Die Beur-
teilung der Parameter korrosionsférdernder Inhaltsstoffe
wie Chlorid, Nitrat, Sulfat, Nitrit und Ammoniak sowie
der Saurehaltigkeit ist erforderlich.

Technische Daten Trinkwasserinstallationen

PRINETO

Enthartung/Entmineralisierung

Beim Entharten von Wasser mittels lonentauscher werden
die Kationen Ca?* und Mg?* aus dem Wasser beseitigt
und durch Na*-lonen ersetzt. Dieses Verfahren ist fir
PRINETO Systeme zuldssig, wenn das Ausgangswasser
der Trinkwasserverordnung entspricht. Durch Umkehros-
mose enthdrtetes Wasser darf nicht verwendet werden.
Vollentmineralisiertes Wasser (VE-Wasser) ist durch
Umkehrosmose entsalztes Wasser (Natrium-Entzug) aus
Enthartungsanlagen, das praktisch frei von Salzen und
lonen ist, jedoch weiterhin geléste Gase enthalt. Durch
das Fehlen der Mineralstoffe wird das Ausbilden einer
Schutzschicht auf der Fittinginnenseite verhindert, was zu
einem Flachenabtrag des Materials fihrt. Dieses Wasser
darf in PRINETO Systemen nicht verwendet werden.

Fillmengen von PRINETO Rohren

Sanitdrrohr

PEX 16 16 x 2,2: 0,11 1/lfdm
PE-X 20 20 x 2,0: 0,16 |/lfdm
PE-X 25 25 x 3,5: 0,25 |/lfdm
PEX 32 32 x 4,4: 0,42 |/lfdm
Stabil-Rohr

Stabil 14 14 x 2,0: 0,08 I/lfdm
Stabil 16 17 x 2,8: 0,11 I/lfdm
Stabil 20 21 x 3,4: 0,16 1/lfdm
Stabil 25 26 x 4,0: 0,25 |/lfdm
Stabil 32 33 x 4,9: 0,42 |/lfdm
Stabil 40 42 x 4,6: 0,86 I/lfdm
Stabil 50 52 x 5,6: 1,31 I/lfdm
Stabil 63 63 x 6,0: 2,04 |/lfdm

5/
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Druckpriftung von PRINETO Trinkwasserinstallationen

Prifung mit Slfreier Druckluft oder inerten Gasen

Trinkwasser-Anlagen sind nach VDI 6023 Blatt 1
einer Druckprifung mit &lfreier Druckluft oder inerten
Gasen bzw. nach DIN EN 806-4 einer Druckprifung mit
Trinkwasser zu unterziehen. Beides sind sowohl Dicht-
heits- als auch Belastungsprifungen und sie werden bei
unverdeckten Leitungen durchgefihrt. Die Prifung ist zu
protokollieren und vom Auftraggeber und Ausfihrenden
zu unterzeichnen. Beide Druckprifungen gelten als Ne-
benleistungen und werden nicht gesondert ausgeschrie-
ben und werksvertraglich vereinbart (vgl. DIN 18381).
Eine Prifung mit Trinkwasser ist nur zulassig, wenn sich
der bestimmungsgemafe Betrieb der Trinkwasseranlage
durch den Betreiber unmittelbar anschlief3t.

Die Druckprifung besteht aus einer separaten Dichtig-
keits- und einer Belastungsprifung mit unterschiedlichen
Prifdrucken. Die Dichtheitsprifung ist folgendermaf3en
durchzufthren:

1. Einteilung der Leitungsanlage in kleinere
Prifungsabschnitte.

2. Es ist eine Sichtkontrolle der Rohrverbindungen
durchzufihren.

3. Trinkwassererwdrmer, Armaturen, Apparate und
Druckbehdlter missen vor der Prifung von den
Rohrleitungen getrennt werden.

4. Die Leitungsdffnungen werden durch metallene Stop-
fen oder Blindflansche, PN 3, direkt verschlossen.

Bei der Belastungsprifung sollen durch das Aufbringen
eines Druckes von max. 3 bar auf das Leitungssystem
Fehler gefunden werden, die zu einem Bruch oder Aus-
einandergleiten von Verbindungen fihren kénnen.

1.

SN

e

4

o

Der Prisfdruck betragt bis einschlieBlich DN 50

max. 3 bar und Gber DN 50 max. 1 bar.

Die Prifdauer betragt mindestens 10 Minuten.
Prifdruck in der Trinkwasserinstallation langsam
aufbauen, Temperaturabgleich und Beharrungs-
zustand abwarten und nach Stabilisierung des
Drucks ggf. Prifdruck wiederherstellen.

Das Manometer muss eine Genauigkeit im
Anzeigenbereich von 0,1 bar aufweisen.

Falls wahrend der Prifzeit ein Druckabfall auftritt,
liegt eine Undichtheit im System vor. Der Druck ist
aufrecht zu erhalten und die undichte Stelle ist festzu-
stellen. Nach Behebung des Mangels ist eine erneute
Dichtheitspriifung durchzufihren.

Wourde keine Undichtheit festgestellt, Sichtprifung und
Dichtheit der Trinkwasserinstallation im Druckprif-
protokoll notieren.

Prifdruck und bei der Prifung entstehender Druck-

5. Geschlossene Absperreinrichtungen gelten nicht als

dichte Verschlisse.

6. Vor Ort leitet ein Fachmann die Prifung und ist dafir

verantwortlich.

verlauf lassen keine ausreichenden Aussagen iber
die Dichtheit der Anlage zu. Aus diesem Grund
ist die komplette Trinkwasserinstallation, wie in
den Normen gefordert, mittels Lecksuchmittel und
Sichtkontrolle auf Dichtheit zu prifen.

Der Prifdruck der Dichtheitsprifung betrdagt 150 mbar.
Prifdruck in der Trinkwasserinstallation langsam auf-
bauen, Temperaturabgleich und Beharrungszustand

abwarten und nach Stabilisierung des Drucks ggf.
Prifdruck wiederherstellen.
8. Das Druckmessgerat muss eine Genauigkeit im

Anzeigebereich von 1 mbar, dies entspricht 10 mm

Wassersaule, aufweisen (z.B. U-Rohr Manometer).

9. Die Prifdauer betragt bis 100 Liter Leitungsvolumen
mindestens 120 Minuten. Je weitere 100 Liter ist die

Prifzeit um 20 Minuten zu erhéhen.

10.Falls wahrend der Priifzeit ein Druckabfall auftritt,

liegt eine Undichtheit im System vor. Der Druck
ist aufrecht zu erhalten und die undichte Stelle ist
festzustellen. Nach Behebung des Mangels ist eine
erneute Dichtheitsprifung durchzufihren.

11. Wurde keine Undichtheit festgestellt, Sichtprifung
und Dichtheit der Trinkwasserinstallation im Druck-
prifprotokoll notieren.

Nur Lecksuchmittel mit aktueller DVGW-Zertifizie-
rung verwenden (z.B. schaumbildende Mittel).
Bei Einsatz von PPSU-Fittings muss das Lecksuch-

mittel zusatzlich eine Herstellerfreigabe fir den
Werkstoff ,PPSU” besitzen.
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Druckpriftung von PRINETO Trinkwasserinstallationen

Druckprifprotokoll nach VDI 6023 fir PRINETO Trinkwasserinstallationen

Objekt:

Bauherr:

Prifer:

Bezeichnung Prifabschnitt

Werkstoff des Rohrleitungssystems

Verbindungsart Temperatur Umgebung °C
Anlagendruck bar Temperatur Prifmedium °C
Prifmedium olfreie Druckluft Stickstoff Kohlendioxid

Anlage geprift die Gesamtanlage in Teilabschnitten

Alle Leitungen sind mit metallenen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen geschlossen.
Apparate, Druckbehdlter oder Trinkwassererwdrmer sind von den Leitungen getrennt. Eine Sichtkontrolle
aller Verbindungsstellen auf fachgerechte Ausfihrung wurde durchgefihrt.

Dichtheitsprifung Belastungsprifung mit erhdhtem Druck

Prifdruck: 150 mbar Prifdruck bis einschlieBlich DN 50: 3 bar
Prifdruck Gber DN 50: 1 bar

Prifzeit bis 100 Liter Leitungsvolumen: mind. 120 Minu-  Prifzeit: mind. 10 Min.

ten (je weitere 100 Liter ist die Prifzeit um 20 Minuten

zu erhdhen)

Leitungsvolumen Liter  Prifzeit Min. Temperaturabgleich und Beharrungszustand wird

abgewartet, danach beginnt die Prifzeit.
Temperaturabgleich und Beharrungszustand wird abge-
wartet, danach beginnt die Prifzeit.

Trinkwasserinstallation, inkl. Verbindungsstellen, durch Wahrend der Prifzeit wurde kein Druckabfall
Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf Dichtheit geprift. festgestellt.

Ergebnisse der Prifung
Trinkwasserinstallation, inkl. Verbindungsstellen, durch
Sichtkontrolle mit Lecksuchmittel auf Dichtheit geprift.

Die komplette Trinkwasserinstallation ist dicht.

Ort, Datum Unterschrift Priifer Unterschrift Bauherr o. Vertreter

Technische Daten Trinkwasserinstallationen SQ
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Druckpriftung von PRINETO Trinkwasserinstallationen

Prifung mit Trinkwasser

Die Werkstoffeigenschaften der Kunststoffrohre fihren
bei der Druckprifung zu einer Dehnung des Rohres,
wodurch der Druck abfallt. Auch Temperaturénderungen
verfalschen das Prifergebnis. Darum sollte bei der Druck-
prifung eine mdglichst gleichbleibende Temperatur des
Prifmediums angestrebt werden und der Ausgangsdruck
muss nach der Rohrdehnung mehrmals wiederhergestellt
werden.

Die Druckprobe mit Trinkwasser ist folgendermaf3en
durchzufihren:

1. Das Leitungssystem wird mit frischem Trinkwasser
gefillt. Dabei ist zu beachten, dass die Leitungen
luftfrei sind.

2. Vorbereitung der Vorprifung durch Beaufschlagung
des gesamten Systems mit dem Prifdruck von 1,1 x
zulassigen Betriebsdruck (in der Regel 11 bar). Der
Ausgangsdruck wird nach 10 Minuten und 20 Minu-
ten wieder hergestellt. Nach weiteren 10 Minuten
(30 Minuten seit Beginn) beginnt die Vorprifung
(ohne den Ausgangsdruck nochmals herzustellenl).
Die Anlage gilt als dicht, wenn innerhalb von
30 Minuten der Druckabfall kleiner als 0,6 bar ist
und keine Undichtheiten festgestellt werden.

3. Direkt nach der Vorprifung beginnt die Hauptprifung
(ohne den Ausgangsdruck nochmals herzustellen!).
Damit entspricht der Hauptprifdruck dem Enddruck
der Vorprifung. Das Leitungssystem gilt als dicht,
wenn nach 2 Stunden der Druckabfall kleiner als
0,2 bar ist und am Leitungssystem keine Undicht-
heiten festgestellt werden.

Woahrend der Hauptprifung sind laufend Sichtkontrollen
der Verbindungen durchzufihren.

Aus hygienischen Grinden und zur Vermeidung
von Korrosionsschdden muss sich unmittelbar an die
Druckprifung mit Trinkwasser die Inbetriebnahme
der Trinkwasserinstallation anschlieBen. Andernfalls
muss die Druckprifung mit dlfreier Druckluft oder
inerten Gasen durchgefihrt werden.

Prifdruck und bei der Prisfung entstehender Druck-
verlauf lassen keine ausreichenden Aussagen ber
die Dichtheit der Anlage zu. Aus diesem Grund ist
die komplette Trinkwasserinstallation, wie in den
Normen gefordert, durch Sichtkontrolle auf Dicht-
heit zu prifen.
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Druckpriftung von PRINETO Trinkwasserinstallationen

Druckprifprotokoll nach DIN EN 806-4 fir PRINETO Trinkwasseranlagen

Objekt:

Bauherr:

Prifer:

Bezeichnung Prifabschnitt

Stabil 14
16 x 2,2
20x 2,8
25x3,5
32x4,4
Stabil 40
Stabil 50
Stabil 63

r [} Nachpumpen
PR

\"\N"f P <0,6 bar P2<02bar |
Pl

—
'

1,1 x Betriebsiiberdruck | g

o
<
2
S
2
g
S
>

Hauptpriifung

- L
10 20 30 60 120 180 min

333338333

Vorprifung (Dauver 30 Minuten)

Prifdruck (1,1 x Betriebsdruck) bar

Druck nach 30 Minuten bar Die Temperatur des Prifmediums sollte maglichst
Druck nach 60 Minuten konstant gehalten werden. Leitungen mit Wasser
(Ende Vorprifung) bar fillen. Leitungen vollstandig entliften.
Druckabfall (max. 0,6 bar): bar

Hauptprifung (Dauver 2 Stunden)

Beginn : Ende

Prifdruck Ende der Vorprifung bar
Prifdruck nach 2 Stunden bar
Druckabfall (max. 0,2 bar) bar

Ergebnis der Vor- und Hauptprifung

Druckprifung bestanden ja nein
Sichtprifung bestanden ja nein
Ort, Datum Unterschrift Priifer Unterschrift Bauherr o. Vertreter

Technische Daten Trinkwasserinstallationen é]
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Verlege- und Montagehinweise

Halteplatte fir Wandwinkel

Die Wandwinkel sind mit Linsenkopfschrauben M5 mit
Kreuzschlitz und Schall/Wéarmeddmmeinlagen bestiickt,
Die Schraube kann herausgestoBen und durch ein, der
Unterlage entsprechendes Befestigungselement ersetzt
werden. Fir Wandwinkel kurz andert sich das Maf3 (1)
um die entsprechende Langendifferenz zum

Wandwinkel Standard.
Halteplatte fir Wandwinkel

Wandwinkel 16-Rp 1/2 t=64
Wandwinkel 20-Rp 1/2 t=64
Wandwinkel Durchgang 16-Rp 1/2 =64
Wandwinkel Durchgang 20-Rp 1/2  t =64

Wandwinkel 16-Rp 1/2 kurz t=52
Wandwinkel 20-Rp 1/2 kurz t=53
Wandwinkel 20-Rp 3/4 t=154
Woandwinkel 25-Rp 3/4 t=159

Schlitz/Nischeninstallation mit
Haltern gestuft
Halter 70/150, Halter 80/100,
Halter 120/150

Wandwinkel 16-Rp 1/2 t=27
Woandwinkel 20-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel Durchgang 16-Rp 1/2  t=27
Wandwinkel Durchgang 20-Rp 1/2 =27

Wandwinkel 16-Rp 1/2 kurz t=15
Woandwinkel 20-Rp 1/2 kurz t=16
Wandwinkel 20-Rp 3/4 t=17
Wandwinkel 25-Rp 3/4 t=21

Halteplatte fir Wandwinkel

Wandwinkel 16-Rp 1/2 t=290
Wandwinkel 20-Rp 1/2 t=90
Wandwinkel Durchgang 16-Rp 1/2  t =90
Wandwinkel Durchgang 20-Rp 1/2  t=90

Wandwinkel 16-Rp 1/2 kurz t=78
Wandwinkel 20-Rp 1/2 kurz t=79
Wandwinkel 20-Rp 3/4 t=80
Wandwinkel 25-Rp 3/4 t=285
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Verlege- und Monfagehinweise

Halter 70/150 mit U-Teil fur
Rohrschelle Abfluss

OOOOO

Halter 80/400

Wandwinkel 16-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel 20-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel Durchgang 16-Rp 1/2  t=27
Wandwinkel Durchgang 20-Rp 1/2  t=27
Wandwinkel 16-Rp 1/2 kurz t=15
Wandwinkel 20-Rp 1/2 kurz t=16
Wandwinkel 20-Rp 3/4 t=17
Wandwinkel 25-Rp 3/4 t=22

U-Teil fisr Rohrschelle Abfluss

Halter 80/400

ohne U-Teil fir Rohrschelle Abfluss
Wandwinkel 16-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel 20-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel Durchgang 16-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel Durchgang 20-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel 16-Rp 1/2 kurz t=15
Wandwinkel 20-Rp 1/2 kurz t=16
Wandwinkel 20-Rp 3/4 t=17
Wandwinkel 25-Rp 3/4 t=22

Leichtbauwandinstallation mit
Haltern, Halter 70/150

Wandwinkel 16-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel 20-Rp 1/2 t=27
Wandwinkel Durchgang 16-Rp 1/2 t=27
Woandwinkel Durchgang 20-Rp 1/2  t=27

Wandwinkel 16-Rp 1/2 kurz t=15

Wandwinkel 20-Rp 1/2 kurz t=16

Wandwinkel 20-Rp 3/4 t=17 ‘ - - ‘

Woandwinkel 25-Rp 3/4 t=22 \ }
| |

Halter Z-Teil i i

Einzelteil von Halter 80/400
in Leichtbauwand-Tragstander

Technische Daten Trinkwasserinstallationen 63
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Verlege- und Montagehinweise

Leichtbauwand/ Tragstdanderinstallation mit
Wandwinkeln mit Flansch

Wanddurchfihrung mit Sechskantmutter flach

t=10

Wanddurchfihrung mit Verlangerungen

mit Verlangerung kurz

878 641 251 | = 50-75/43-68

mit Verléngerung lang

878 641 252 | = 74-108/65-100
t=13

Wanddurchfihrung mit montierter Verdrehsicherung
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Verlege- und Monfagehinweise

PRINETO Halter mit Wandwinkel und Dammbhiille

Die PRINETO Dammhille fir Wandwinkel (Art.-Nr. 878 659 030) passt auf
alle Rp ¥2 Wandwinkel, verhindert Warmeabgabe und Kérperschallibertra-

gung.

PRINETO U-Wandwinkel

PRINETO U-Wandwinkel (Art.Nr. 878 4(6)52 110-130) zum Durchschleifen
von Trinkwasseranschliissen. Hinweis: Eine Warmwasserzirkulation ist in
diesem Fall nicht zulassig.

PRINETO Anschlusswinkel fir Unterputzspilkasten

Nach Montage des Eckventils an der Werkbank wird der PRINETO
Anschlusswinkel (Art.Nr. 878 650 130) mit der geschlitzten Sondermutter
im Spulkasten befestigt.

Technische Daten Trinkwasserinstallationen 65
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Verlege- und Montagehinweise

PRINETO Unterputz-Ventil

Bei dem PRINETO Unterputz-Ventil handelt es sich um ein
Geradsitzventil als Leitungsarmatur (z.B. in Stockwerks-

leitungen) mit fester PRINETO Anschlusskontur zum

direkten Anschluss von Sanitér-, Heiz- oder Stabil-Rohren
ohne zusatzliche Ubergdnge. Das PRINETO Unterputz-Ven-
til ist fir die Sanitdr- und Heizungsinstallation bis max. 90

°C (Druckstufe PN 10) unter Putz einsetzbar. Der Ventilein-

satz ist nachtraglich austauschbar.

Pos. 2
UP-Verléngerung

Pos. 4

I/ Schubrosette

Pos. 1
Spindelverlén-
gerung

Rohbau-Installation:
Nach der Montage des UP-Ventils die
Schutzkappe aufstecken.

Fertigmontage:

Schutzkappe entfernen.

Spindelverlangerung (Pos. 1) mit der Innenriffelung
auf das Ventiloberteil aufstecken.

UP-Verlangerung (Pos. 2) aufschrauben und zusam-
men mit Spindelverlangerung (Pos. 1) ca. 5-15 mm
vor der Wand ablangen.

Schubrosette (Pos. 4) bis zum Anschlag auf die
vormontierte Kappe (Pos. 3) schieben und mit der
UP-Verlangerung bindig zur Wand verschrauben.
Rasteinsatz (Pos. 6) auf die Spindel der

Kappe stecken.

Griff (Pos. 5) auf Rasteinsatz (Pos. 6) stecken.

Lieferumfang:

Das Unterputzventil besteht aus dem Grundkarper mit
Ventileinsatz und Bauschutzkappe. Im Fertigset variabel
befindet sich eine Unterputzverlangerung fir variable
Einbautiefe, Chromrosette und verchromten Kunststoff-
handgriff mit Farbplattchen rot und blau.

Werkstoff Grundkérper:
Cuphin

Werkstoff Ventileinsatz:
Messing, Edelstahl, EPDM

Pos. 7
Farbplattchen

€ w immer
£
L) Pos. 6 wand-
o R
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Verlege- und Monfagehinweise

PRINETO Unterputz-Ventil Behérdenmodell

Das PRINETO Unterputz-Ventil Behérdenmodell kommt
berall dort zum Einsatz, wo eine Bedienung fir jeder-
mann unerwiinscht ist (z. B. Kindergarten, Schulen etc.).
Anstelle des Handgriffes wird eine Abdeckkappe auf-
geschraubt. Unter dieser Kappe sitzt ein kleiner Fligel-
handgriff zur Bedienung. Wenn die max. Standard-
Einbautiefe von 58 mm (UP 16) bzw. 66 mm (UP 20/25)

Pos. 3
L—"" Kappe Chrom

Pos. 2
o Schraube

O~ pon

@ Flogelgriff

Pos. 4
Schubrosette

min. 15mm - max. 47mm

Uberschritten wird, kann die Einbautiefe mit der UP-Ver-
ladngerung Behdrdenmodell (Art.-Nr. 878 680 037)
auf bis zu 153 mm (UP 16) bzw. 161 mm (UP 20/25)
vergrofert werden. Die Bedienung des Ventils erfolgt
dann mit einem breiten Schlitzschraubendreher (bauseits)
im Drehaufsatz. Der Fligelgriff wird dann nicht benétigt.

Pos. 4
Schubrosette

min. 2émm - max. 58mm UP 16

UP-Ventil Behérdenmodell

Rohbau-Installation:
® Nach der Montage des UP-Ventils die Schutzkappe
aufstecken.

Fertigmontage:

o Schutzkappe entfernen.

o Fligelgriff (Pos. 1) mit der Innenriffelung auf das
Ventiloberteil aufstecken.

¢ Schraube (Pos. 2) aufschrauben und Kappe (Pos. 3)
auf das Oberteil schrauben.

e Schubrosette (Pos. 4) bis zum Anschlag auf die vor-
montierte Kappe (Pos. 3) schieben.

Pos. 1 Pos. 3
Drehaufsatz Kappe

Pos. 2
UP-Verlangerung
Pos. 4
Rosette
i
1 ]

Technische Daten Trinkwasserinstallationen

min. 34mm — max. 66mm UP 20/25

UP-Verldngerung fiir Behordenmodell

Rohbau-Installation:
* Nach der Montage des UP-Ventils die
Schutzkappe aufstecken.

Fertigmontage:

e Schutzkappe entfernen.

* Drehaufsatz (Pos. 1) mit der Innenriffelung auf das
Ventiloberteil aufstecken.

* UP-Verléngerung (Pos. 2) auf das Oberteil schrauben
und ggf. ablangen.

» Kappe aufschrauben (Pos. 3) und Schubrosette
(Pos. 4) bis auf die Wand schieben.

Pos. 4
Rosette

5-15mm

min.[43mm - max.153mm  UP|
min. 51mm - max. 161mm UP 20/25

&/
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Planung und Dimensionierung der Trinkwasseranlage

Grundlage fir die Planung und Dimensionierung der
Trinkwasseranlage ist die DIN 1988: technische Regeln
fir Trinkwasserinstallationen (TRWI) sowie zur Ermittlung
des Rohrdurchmessers fir Warm- und Kaltwasserleitun-
gen die DIN 1988-300 und DIN EN 806 Teile 1 bis 5.
DIN EN 1717 ersetzt teilweise DIN 1988 Teil 4.

Ausgangsgrofe fir die Dimensionierung ist der Mindest-
Versorgungsdruck des Wasserversorgungsunternehmens
(WVU), der vor Beginn der Planung einzuholen ist.

Die exakte Berechnung und Dimensionierung mit Massen-

ermittlung wird heute iblicherweise mit haustechnischen
Planungsprogrammen durchgefihrt. Fir das PRINETO
System kdnnen die Datensatze der Firmen LiNear oder
Dendrit verwendet werden.

Die Uberschlagige Massenermittlung fir ein kleines Bau-
vorhaben ohne aufwandige Planungssoftware ist bis zu

einer Grofe von 6 Wohneinheiten nach DIN 1988-300
und auch nach EN 806-3 maglich, obwohl die Anwen-
dung dieser Methode kaum Akzeptanz findet.

Die Ermittlung der Rohrdurchmesser beruht auf der Be-
rechnung des im Leitungssystem entstehenden Druckver-
lustes beim Spitzendurchfluss bzw. dem Volumenstrom fir
die Zirkulation. Die Rohrdurchmesser aller Teilstrecken des
Trinkwassersystems werden entsprechend DIN 1988-300
prinzipiell nach folgendem Vorgehen ermittelt:

1. Ermitteln der Berechnungsdurchflisse der Entnahme-
armaturen und daraus die Summendurchflisse fir jede
Teilstrecke bestimmen

. Ermittlung des Spitzendurchflusses

. Berechnung der verfiigbaren Rohrreibungsdruck-
gefalle fir alle FlieBwege

. Rohrdurchmesser fir den unginstigsten FlieBweg wahlen

. Berechnen der neuen verfigbaren Druckgefdlle der
verbliebenen FlieBwege, danach die Rohrdurchmesser
fir den nachstunginstigen Strdmungsweg wahlen, bis
alle Teilstrecken dimensioniert sind

wWw N

[S N

Bei der Auswahl| der Rohrdurchmesser diirfen die maximal
rechnerischen FlieBgeschwindigkeiten bei gegebenen Spit-
zendurchflissen nach Tabelle 1 nicht Gberschritten werden.

Tabelle 1: Maximal rechnerische FlieBgeschwindigkeit in Anlehnung an Tabelle 5, DIN 1988-300

Leitungsabschnitt

Anschlussleitungen
Verbrauchsleitungen

Teilstrecken mit druckverlustarmen
Durchgangsarmaturen (¢ < 2,5) *

Teilstrecken mit Durchgangsarmaturen mit hdherem
Verlustbeiwert (€ > 2,5) **

Zirkulationsleitungen ***

* Z.B. Kolbenschieber nach DIN 3500, Kugelhahn, Schrégsitz-
ventil nach DIN 3502 (ab DN 20).

> Z.B. Geradsitzventil nach DIN 3512 (PRINETO UP-Ventile).

Angabe der empfohlenen FlieBgeschwindigkeit. Diese darf

unter Umsténden maximal 1,0 m/s betragen.

Max. rechnerische FlieBgeschwindigkeit bei FlieBdauver

< 15 min > 15 min
2 m/s 2m/s
5m/s 2m/s
2,5m/s 2m/s

0,2-0,5m/s
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Planung und Dimensionierung der Trinkwasseranlage

Schritt 1: Berechnungs- und Summendurchfluss

Der Berechnungsdurchfluss ist der fir die Auslegung Sollten noch keine Werte der entsprechenden Armaturen
mafBgebliche Durchfluss der Entnahmearmatur. Dabei ist bekannt sein, so kénnen die in Tabelle 2 aufgefihrten
ein MindestflieBdruck erforderlich. Grundsatzlich sind Werte gebrauchlicher Trinkwasserentnahmestellen fir
die Angaben der Hersteller beziiglich der Berechnungs- die Dimensionierung unter Beriicksichtigung der wichti-
durchflisse und die MindestflieBdriicke der Entnahme- gen Hinweise verwendet werden.

armaturen fir die Bemessung der Rohrdurchmesser
zu bericksichtigen.

Tabelle 2: MindestflieBdricke und Mindestwerte fir den Berechnungsdurchfluss gebrauchlicher Trinkwasser-
entnahmestellen

MindestflieBdruck Berechnungsdurchfluss
Art der Trinkwasserentnahmestelle DN Prinfl Vi
[MPq] [1/s]
15 0,05 0,30
Auslaufventile °
ohne Strahlregler 20 O oY
25 0,05 1,00
mit Strahlregler 10 0,10 0,15
15 0,10 0,15
. b, c £
ADdlscharmaturen fir 15 0,10 0,15
uschwanne
Badewanne 15 0,10 0,15
Kichenspiile 15 0,10 0,07
Waschbecken 15 0,10 0,07
Sitzwaschbecken 15 0,10 0,07
Maschinen fir Haushalte
Waschmaschine (nach DIN EN 60456) = 008 g
Geschirrspiilmaschine
(nach DIN EN 50242) 15 0,05 0,07
WC-Becken und Urinale
Follventil fir Spulkasten (nach DIN EN 14124) E e e
Druckspiler (manuell) fir Urinal
(nach DIN EN 12541) 15 010 0,30
Druckspiler (elektronisch) fir Urinal
(nach DIN EN 15091) 12 %0 g
Druckspiler fir WC 20 0,12 1,00

a Ohne angeschlossene Apparate (z.B. Rasensprenger).

b Der angegebene Berechnungsdurchfluss ist fir den kalt- und den warmwasserseitigen Anschluss in Rechnung zu stellen.

c Eckventile fir z. B. Waschtischarmaturen und S-Anschlisse fir z. B. Dusch- und Badewannenarmaturen sind als Einzelwiderstdnde oder im
MindestflieBdruck der Entnahmearmatur zu beriicksichtigen.

Technische Daten Trinkwasserinstallationen éQ
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Planung und Dimensionierung der Trinkwasseranlage

Die Hersteller miissen den Mindestflie3druck und die Berechnungsdurchfliisse auf der Kalt-
und auf der Warmwasserseite (bei Mischarmaturen) angeben. Grundsdtzlich sind fir die Bemes-
sung der Rohrdurchmesser die Angaben der Hersteller zu beriicksichtigen, die zum Teil erheblich von den in
dieser Tabelle angegebenen Werten abweichen kénnen. Dabei ist wie folgt vorzugehen:

Liegen die Herstellerangaben fir den MindestflieBdruck und den Berechnungsdurchfluss unter den in der
Tabelle genannten Werten, gibt es zwei Optionen:

Ist die Trinkwasserinstallation aus hygienischen und wirtschaftlichen Griinden fiir die geringeren Werte zu
bemessen, muss dieses Vorgehen mit dem Bauherrn vereinbart und die Auslegungsvoraussetzungen fir die
Entnahmestellen (MindestflieBdruck, Berechnungsdurchfluss) in die Bemessung aufgenommen werden.

Wird die Trinkwasserinstallation nicht fir die geringeren Werte bemessen, sind die Tabellenwerte zu beriick-
sichtigen. Liegen die Herstellerangaben Gber den in der Tabelle genannten Werten, muss die Trinkwasser-
installation mit den Herstellerwerten bemessen werden.

Summendurchfluss

Der Summendurchfluss stellt die Summe der Berechnungs-  Es sind bei der Berechnung grundsétzlich alle Entnahme-
durchflisse fir die entsprechenden Teilstrecken dar. Zur stellen mit den Berechnungsdurchflissen zu bericksich-
Ermittlung des Summendurchflusses werden die Berech- tigen. Von diesem Fall sind jedoch Nutzungseinheiten
nungsdurchflisse entgegen der FlieBrichtung, beginnend ~ ausgenommen, wie ein zweites Waschbecken, eine Dusch-
an der entferntesten Entnahmestelle, bis zur jeweiligen wanne zusdtzlich zur Badewanne, ein Sitzwaschbecken

Teilstrecke aufsummiert. Dieses Vorgehen endet iblicher-  neben einem Urinal oder Zapfventile in Vorrgumen von
weise am Hauswasserzahler. Die jeweilige Teilstrecke be-  Toilettenanlagen.

ginnt mit dem Formstick, an dem sich der Summendurch-

fluss, der Durchmesser oder der Rohrwerkstoff dndert.

An der Abzweigungsstelle der Kaltwasserleitung Dauerdurchflisse mit einer FlieBdauer von mehr
zum Trinkwassererwdrmer addieren sich die Sum- als 15 Minuten sind separat aufzufihren. Bei der
mendurchflisse der Kalt- und Warmwasserseite. Berechnung des Spitzendurchflusses dirfen diese

Armaturen, wie bspw. Gartenauslaufventile nicht
mit eingerechnet werden. Ein Rasensprenger kann
unter Umstanden stundenlang in Betrieb sein.
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Planung und Dimensionierung der Trinkwasseranlage

Schritt 2: Spitzendurchfluss

Da es sehr unwahrscheinlich ist, dass alle Enthahmearma-
turen gleichzeitig gedffnet sind, werden aus den Sum-
mendurchflissen fir Warm- und Kaltwasser sogenannte
Spitzendurchflisse gebildet, welche die nutzungsabhan-
gige Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme bericksichtigt.
Fir Berechnungsdurchflisse bis 500 |/s wird der Spitzen-
durchfluss wie folgt berechnet:

Vs=a(ZVb-c
Gleichung 1
Dabei ist Vg der Spitzendurchfluss, V, der vorher ermittelte
Berechnungsdurchfluss, und a, b und ¢ sind Konstanten,

um unterschiedliche Nutzungen zu bericksichtigen. Diese
Konstanten sind in Tabelle 3 aufgefihrt.

Tabelle 3: Konstanten zur Ermittlung des Spitzendurchflusses nach DIN 1988-300

Konstante
Gebdudetyp
a b c

Wohngebdude 1,48 0,19 0,94
Bettenhaus im Krankenhaus 0,75 0,44 0,18
Hotel 0,70 0,48 0,13
Schule 091 0,31 0,38
Verwaltungsgebdude 0,91 0,31 0,38
Einrichtung fir betreutes Wohnen, 1,48 0,19 094

Seniorenheim
Pflegeheim 1,40 0,14 0,92

Als Nutzungseinheit wird ein Raum mit einer wohnungsahnlichen Nutzung definiert und dadurch charakterisiert,
dass maximal zwei Entnahmestellen zugleich gedffnet sind. Daher entspricht der Spitzendurchfluss in jeder
Teilstrecke einer Nutzungseinheit maximal der Summe der beiden gréfiten Verbraucher. Durch das AnschlieBen
weiterer Nutzungseinheiten werden die entsprechenden Spitzendurchflisse addiert, sofern das Ergebnis des
Spitzendurchflusses nach oben aufgefihrter Gleichung nicht geringer sein sollte.

Neben der Ausnahme der Dauerverbraucher sind weitere Ausnahmen fiir Reihenanlagen und Sonderbauten wie
Gewerbe- und Industrieanlagen definiert. So gilt, dass die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme mit dem Betreiber
festzulegen ist und ausgehend vom Summendurchfluss zu berechnen ist. Die Spitzendurchflisse anderer Teilbe-
reiche sind zu addieren, wenn sie gleichzeitig auftreten kénnen.

Technische Daten Trinkwasserinstallationen 7]
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Planung und Dimensionierung der Trinkwasseranlage

Schritt 3: Verfigbare Rohrreibungsdruckgefalle

Mit der Berechnung des Druckgefdlles fir jeden FlieBweg
wird im Regelfall direkt hinter dem Hauswasserzahler
begonnen. Beriicksichtigt wird der Weg bis zur jeweiligen
Entnahmestelle. Das Rohrreibungsdruckgefalle beschreibt
den langenbezogenen Druckverlust aus der Rohrreibung.
Fir das verfigbare Rohrreibungsdruckgefdlle R, gilt:

R, “ _mo)
9

I

Gleichung 2

Dabei ist a der Einzelwiderstandsanteil und betragt
erfahrungsgemaf in Wohngebduden zwischen 40 %
und 60 %. lges ist die jeweilige Gesamtlange des Flief3-
wegs zwischen Hauswasserzahler bis zur Entnahme-
armatur. Apges.v ist die verfigbare Druckdifferenz und
setzt sich wie folgt zusammen:

Apges.v = Pminwz ~ Apgeo -2 ApAp -2 APRV ~ PminFl

Gleichung 3

Schritt 4: Rohrdurchmesser fiir den ungiinstigsten

Als ungiinstigster FlieBweg gilt derjenige, dessen Rohrrei-
bungsdruckgefdlle am geringsten ist. Der Rohrdurchmesser
ist bei diesem FlieBweg fir jede Teilstrecke unter Berick-
sichtigung der vorher berechneten Spitzendurchflissen
zu ermitteln. Dabei soll das entstehende Druckgefille
dem Wert des Rohrreibungsdruckgefalles méglichst nahe
kommen, dieses jedoch nicht Gbersteigen. Weiterhin ist
auch der Druckverlust, welcher durch Fittings entsteht, zu
beriicksichtigen. Bei der Ermittlung des Rohrdurchmessers
sind die maximal rechnerischen FlieBgeschwindigkeiten
der Tabelle 1 zu beachten.

Dabei ist:

Pminwz  der Mindestdruck nach dem Hauswasserzahler

Apge,  der Druckverlust durch den geoddtischen
Haohenunterschied

Dpag der Druckverlust in einem Apparat

Apgy der Druckverlust im Riickflussverhinderer

Prainfl der MindestflieBdruck der Armatur bei

entsprechendem Durchfluss

Der Mindestdruck nach dem Hauswasserzahler beruht
auf den vom WVU anzugebenden Mindestversorgungs-
druck. Fir den Druckverlust in der Hausanschlussleitung
gilt im Regelfall ein Druckverlust von 200 hPa und fir den
Wasserzahler 650 hPa. Somit kann in diesem Fall fir den
Mindestdruck der Mindestversorgungsdruck um 850 hPa
reduziert werden.

FlieBweg wdahlen

Werte der Einzelwiderstande fir haufig eingesetzte
Fittings sind auf der Seite 41 aufgefiihrt. Rohrreibungs-
widerstande fir die einzelnen Dimensionen sind auf
den folgenden Seiten je nach Durchflussmenge und
Stromungsgeschwindigkeit aufgefihrt. Dabei sind die
Widerstandswerte bei 10 °C fir Kaltwasserleitungen
und bei 60 °C getrennt zu verwenden.
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Schritt 5: Rohrdurchmesser fir weitere Teilstrecken wdhlen

Fur die hydraulisch ginstigeren FlieBwege (mit einem gré-  strecken dimensioniert. Damit wird ein méglichst geringer
fBeren Rohrreibungsdruckgefdlle) bleiben bereits ermittelte  Wasserinhalt im Rohrsystem bei sicher gestellter Druckver-
Rohrdimensionen bestehen. Mit dem noch zur Verfigung sorgung erreicht.

stehenden Druckgefdlle werden analog die weiteren Teil-

Um in einer Ringleitung eine méglichst gleichma-
Bige hygienische Durchstrdmung zu erzielen, ist
eine Nennweite im Ring zu wahlen. Dazu wird die
gleichzeitige Entnahme der beiden groften Ver-
braucher im Ring zur Ermittlung der verfigbaren
Druckdifferenz bericksichtigt. Die Gleichung 3 wird
in diesem Fall um den Druckverlust in der Ringlei-
tung Apg;,, ergéinzt.

Technische Daten Trinkwasserinstallationen 73



/4

Rohrreibungswidersténde

Rohrreibungswiderstande der Dimension 16 x 2,2

[Sanitarrohr 16, Stabil-Rohr 1]

V [I/s]

0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11

0,12
0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21

0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27

v [m/s]

0,09
0,19
0,28
0,38
0,47
0,57
0,66
0,76
0,85
0,95
1,04
1,14
1,23
1,32
1,42
1,51

1,61

1,70
1,80
1,89
1,99
2,08
2,18
2,27
2,37
2,46
2,55

R [mbar/m]

10 °C 60 °C
0,23 0,17
0,76 0,58
1,55 1,18
2,57 1,96
3,79 2,89
5,22 3,98
6,83 5,22
8,63 6,59
10,61 8,01
12,75 9,74
15,07 11,50
17,55 13,40
20,18 15,41
22,98 17,55
25,93 19,80
29,03 22,16
32,28 24,64
35,67 27,24
39,21 29,94
42,89 32,75
46,72 35,67
50,68 38,70
54,78 41,83
59,02 45,06
63,39 48,40
67,89 51,84
72,52 55,38

Rohrreibungswiderstande der Dimension 20 x 2,8

[Sanitarrohr 20, Stabil-Rohr 20]

V [I/s]

0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11

0,12
0,13
0,14
015
0,16
017
0,18
0,19
0,20
0,21

0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,30
0,31

0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,37
0,38
0,39
0,40
0,41

v [m/s]

0,06
0,12
0,18
0,25
0,31
0,37
0,43
0,49
0,55
0,61
0,68
0,74
0,80
0,86
0,92
0,98
1,04
1,1
1,17
1,23
1,29
1,35
1,41
1,47
1,54
1,60
1,66
1,72
1,78
1,84
190
1,96
2,03
2,09
2,15
2,21
2,27
2,33
2,39
2,46
2,52

R [mbar/m]
10 °C 60 °C
0,08 0,06
0,27 0,21
0,56 0,42
092 0,70
1,36 1,04
1,87 1,43
2,45 1,87
3,09 2,36
3,80 2,90
4,57 3,49
5,40 4,12
6,28 4,80
7,23 5,52
8,23 6,28
9,28 7,09
10,39 794
11,56 8,82
12,77 9,75
14,04 10,72
15,36 11,73
16,73 12,77
18,15 13,86
19,61 14,98
21,13 16,13
22,70 17,33
24,31 18,56
25,97 19,83
27,67 21,13
29,43 22,47
31,23 23,84
33,07 25,25
34,96 26,69
36,89 28,17
38,87 29,68
40,89 31,23
42,96 32,80
45,07 34,41
47,22 36,06
49,42 37,74
51,66 39,45
53,94 41,19



PRINETO

Rohrreibungswidersténde

Rohrreibungswiderstande der Dimension 25 x 3,5 [Sanitdrrohr 25, Stabil-Rohr 25]

V [I/s] v [m/s] R [mbar/m] V [I/s] v [m/s] R [mbar/m]

10 °C 60 °C 10 °C 60 °C
0,01 0,039 0,028 0,021 0,46 1,808 22,859 17,454
0,02 0,079 0,095 0,072 0,47 1,847 23,735 18,123
0,03 0,118 0,192 0,147 0,48 1,886 24,626 18,803
0,04 0,157 0,318 0,243 0,49 1,926 25,531 19,494
0,05 0,196 0,470 0,359 0,50 1,965 26,450 20,196
0,06 0,236 0,647 0,494 0,51 2,004 27,383 20,908
0,07 0,275 0,848 0,647 0,52 2,043 28,329 21,631
0,08 0,314 1,071 0,817 0,53 2,083 29,289 22,364
0,09 0,354 1,316 1,005 0,54 2,122 30,263 23,108
0,10 0,393 1,582 1,208 0,55 2,161 31,251 23,862
0,11 0,432 1,869 1,427 0,56 2,201 32,252 24,626
0,12 0,472 2,177 1,662 0,57 2,240 33,266 25,401
0,13 0,511 2,504 1,912 0,58 2,279 34,295 26,186
0,14 0,550 2,851 2,177 0,59 2,319 35,336 26,981
0,15 0,589 3,217 2,456 0,60 2,358 36,391 27,786
0,16 0,629 3,601 2,750 0,61 2,397 37,459 28,602
0,17 0,668 4,004 3,057 0,62 2,436 38,540 29,427
0,18 0,707 4,425 3,379 0,63 2,476 39,634 30,263
0,19 0,747 4,865 3,714 0,64 2,515 40,742 31,109
0,20 0,786 5,321 4,063
0,21 0,825 5,796 4,425
0,22 0,865 6,287 4,801
0,23 0,904 6,796 5,189
0,24 0,943 7,321 5,590
0,25 0,982 7,864 6,004
0,26 1,022 8,422 6,431
0,27 1,061 8,997 6,870
0,28 1,100 9,589 7,321
0,29 1,140 10,196 7,785
0,30 1,179 10,819 8,261
0,31 1,218 11,458 8,749
0,32 1,258 12,113 9,249
0,33 1,297 12,783 9,760
0,34 1,336 13,468 10,284
0,35 1,375 14,169 10,819
0,36 1,415 14,885 11,366
0,37 1,454 15,616 11,924
0,38 1,493 16,362 12,494
0,39 1,533 17,123 13,075
0,40 1,572 17,899 13,667
0,41 1,611 18,690 14,270
0,42 1,650 19,495 14,885
0,43 1,690 20,314 15,511
0,44 1,729 21,148 16,148
0,45 1,768 21996 16,795
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Rohrreibungswidersténde

Rohrreibungswiderstande der Dimension 32 x 4,4 [Sanitarrohr 32, Stabil-Rohr 32]

V [I/s]

0,10
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,30
0,31
0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,37
0,38
0,39
0,40
0,41
0,42
0,43
0,44
0,45
0,46
0,47
0,48
0,49
0,50
0,51
0,52
0,53
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,59
0,60
0,61
0,62

v [m/s]

0,237
0,473
0,497
0,520
0,544
0,568
0,591
0,615
0,639
0,662
0,686
0,710
0,733
0,757
0,781
0,804
0,828
0,852
0,875
0,899
0,923
0,946
0,970
0,994
1,017
1,041
1,065
1,088
1,112
1,135
1,159
1,183
1,206
1,230
1,254
1,277
1,301
1,325
1,348
1,372
1,396
1,419
1,443
1,467

R [mbar/m]
10 °C 60 °C
0,474 0,362
1,594 1,217
1,736 1,326
1,883 1,438
2,036 1,554
2,193 1,675
2,356 1,799
2,523 1,926
2,695 2,058
2,872 2,193
3,054 2,332
3,241 2,475
3,432 2,621
3,628 2,770
3,829 2,924
4,035 3,081
4,244 3,241
4,459 3,405
4,678 3,572
4,901 3,743
5,129 3917
5,362 4,094
5,599 4,275
5,840 4,459
6,085 4,646
6,335 4,837
6,589 5,031
6,847 5,228
7110 5,429
7,377 5,633
7,648 5,840
7923 6,050
8,203 6,263
8,486 6,480
8,774 6,699
9,065 6,922
9,361 7148
9,661 7,377
9,965 7,609
10,273 7,844
10,585 8,082
10,901 8,324
11,221 8,568
11,545 8,815

V [I/s]

0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
0,71
0,72
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,84
0,85
0,86
0,87
0,88
0,89
0,90
0,91
0,92
0,93
0,94
0,95
0,96
0,97
0,98
0,99
1,00
1,01
1,02
1,03
1,04
1,05
1,06

v [m/s]

1,490
1,514
1,538
1,561

1,585
1,609
1,632
1,656
1,680
1,703
1,727
1,751

1,774
1,798
1,821

1,845
1,869
1,892
1916
1,940
1,963
1,987
2,011

2,034
2,058
2,082
2,105
2,129
2,153
2,176
2,200
2,224
2,247
2,271

2,295
2,318
2,342
2,366
2,389
2,413
2,437
2,460
2,484
2,507

R [mbar/m]

10 °C 60 °C
11,873 9,065

12,204 9,319

12,540 9,575

12,880 9,834

13,223 10,097
13,570 10,362
13,922 10,630
14,277 10,901
14,635 1,175
14,998 11,452
15,364 1,732
15,735 12,014
16,109 12,300
16,486 12,588
16,868 12,880
17,253 13,174
17,642 13,471
18,035 13,770
18,431 14,073
18,831 14,379
19,235 14,687
19,642 14,998
20,053 15,312
20,468 15,628
20,886 15,948
21,308 16,270
21,734 16,595
22,163 16,923
22,596 17,253
23,032 17,586
23,472 17,922
23915 18,261
24,362 18,602
24,813 18,946
25,267 19,293
25,725 19,642
26,186 19,994
26,650 20,349
27,118 20,706
27,590 21,066
28,065 21,429
28,544 21,795
29,026 22,163
29,511 22,533



PRINETO

Rohrreibungswidersténde

Rohrreibungswiderstande der Dimension 42 x 4,6 [Stabil-Rohr 40]

V [I/s] v [m/s] R [mbar/m] V [I/s] v [m/s] R [mbar/m]

10 °C 60 °C 10 °C 60 °C
0,10 0,117 0,089 0,068 1,54 1,801 10,641 8,125
0,20 0,234 0,299 0,228 1,56 1,824 10,884 8,311
0,25 0,292 0,442 0,337 1,58 1,847 11,130 8,498
0,30 0,351 0,608 0,464 1,60 1,871 11,377 8,687
0,35 0,409 0,796 0,608 1,62 1,894 11,627 8,878
0,40 0,468 1,006 0,768 1,64 1917 11,880 9,071
0,45 0,526 1,236 0,944 1,66 1,941 12,134 9,265
0,50 0,585 1,486 1,135 1,68 1,964 12,391 9,461
0,55 0,643 1,756 1,341 1,70 1,988 12,651 9,659
0,60 0,702 2,045 1,561 1,72 2,011 12,912 9,859
0,65 0,760 2,352 1,796 1,74 2,034 13,176 10,061
0,70 0,818 2,678 2,045 1,76 2,058 13,442 10,264
0,75 0,877 3,021 2,307 1,78 2,081 13,711 10,469
0,80 0,935 3,382 2,583 1,80 2,105 13,982 10,676
0,85 0,994 3,761 2,872 1,82 2,128 14,255 10,884
0,90 1,052 4,157 3,174 1,84 2,151 14,530 11,094
0,95 1,111 4,569 3,489 1,86 2,175 14,807 11,306
1,00 1,169 4,998 3,817 1,88 2,198 15,087 11,520
1,02 1,193 5,175 3,951 1,90 2,221 15,369 11,735
1,04 1,216 5,353 4,088 192 2,245 15,653 11,952
1,06 1,239 5,535 4,226 1,94 2,268 15,940 12,171
1,08 1,263 5,719 4,367 1,96 2,292 16,228 12,391
1,10 1,286 5,906 4,509 198 2,315 16,519 12,613
1,12 1,309 6,095 4,654 2,00 2,338 16,812 12,837
1,14 1,333 6,287 4,800 2,02 2,362 17,108 13,063
1,16 1,356 6,481 4,948 2,04 2,385 17,405 13,290
1,18 1,380 6,678 5,099 2,06 2,409 17,705 13,519
1,20 1,403 6,877 5,251 2,08 2,432 18,007 13,749
1,22 1,426 7,079 5,405 2,10 2,455 18,311 13,981
1,24 1,450 7,283 5,561 2,12 2,479 18,617 14,215
1,26 1,473 7,490 5,719 2,14 2,502 18,926 14,451
1,28 1,497 7,699 5,879
1,30 1,520 7911 6,040
1,32 1,543 8,125 6,204
1,34 1,567 8,342 6,369
1,36 1,590 8,561 6,537
1,38 1,613 8,782 6,706
1,40 1,637 9,006 6,877
1,42 1,660 9,233 7,050
1,44 1,684 9,462 7,224
1,46 1,707 9,693 7,401
1,48 1,730 9926 7,579
1,50 1,754 10,162 7759
1,52 1,777 10,401 7941
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Rohrreibungswidersténde

Rohrreibungswiderstande der Dimension 52 x 5,65 [Stabil-Rohr 50]

V [I/s]

0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
1,35
1,40
1,45
1,50
1,55
1,60
1,65
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
195
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25
2,30
2,32
2,34
2,36
2,38
2,40
2,42
2,44

v [m/s]

0,076
0,152
0,228
0,304
0,381

0,457
0,533
0,609
0,685
0,761

0,799
0,837
0,875
0913
0,951

0,989
1,028
1,066
1,104
1,142
1,180
1,218
1,256
1,294
1,332
1,370
1,408
1,446
1,484
1,522
1,560
1,598
1,636
1,675
1,713
1,751

1,766
1,781

1,796
1,812
1,827
1,842
1,857

R [mbar/m)]
10 °C 60 °C
0,032 0,024
0,108 0,082
0,219 0,167
0,363 0,277
0,536 0,409
0,738 0,563
0,966 0,738
1,220 0,932
1,500 1,145
1,803 1,377
1,964 1,500
2,131 1,627
2,303 1,759
2,481 1,894
2,665 2,035
2,854 2,179
3,049 2,328
3,249 2,481
3,455 2,638
3,666 2,800
3,883 2,965
4,105 3,134
4,332 3,308
4,564 3,485
4,802 3,666
5,044 3,852
5,292 4,041
5,545 4,234
5,803 4,431
6,066 4,632
6,334 4,836
6,606 5,044
6,884 5,256
7167 5,472
7,454 5,692
7747 5915
7,865 6,005
7984 6,096
8,104 6,188
8,224 6,280
8,346 6,372
8,468 6,465
8,590 6,559

V [I/s]

2,46
2,48
2,50
2,52
2,54
2,56
2,58
2,60
2,62
2,64
2,66
2,68
2,70
2,72
2,74
2,76
2,78
2,80
2,82
2,84
2,86
2,88
2,90
2,92
2,94
2,96
2,98
3,00
3,02
3,04
3,06
3,08
3,10
3,12
3,14
3,16
3,18
3,20
3,22
3,24
3,26
3,28
3,30

v [m/s]

1,872
1,888
1,903
1918
1,933
1,949
1,964
1979
1,994
2,009
2,025
2,040
2,055
2,070
2,086
2,101

2,116
2,131

2,146
2,162
2177
2,192
2,207
2,223
2,238
2,253
2,268
2,283
2,299
2,314
2,329
2,344
2,360
2,375
2,390
2,405
2,420
2,436
2,451

2,466
2,481

2,497
2,512

R [mbar/m)]
10 °C 60 °C
8,714 6,654
8,838 6,749
8,964 6,844
9,089 6,940
9,216 7,037
9,343 7134
9,472 7,232
9,600 7,330
9,730 7,429
9,860 7,529
9,991 7,629
10,123 7,730
10,256 7,831
10,389 7,933
10,523 8,035
10,658 8,138
10,794 8,241
10,930 8,345
11,067 8,450
11,204 8,555
11,343 8,661
11,482 8,767
11,622 8,874
11,763 8,981
11,904 9,089
12,046 9,198
12,189 9,307
12,332 9,416
12,477 9,527
12,622 9,637
12,767 9,748
12,914 9,860
13,061 9973
13,209 10,085
13,357 10,199
13,506 10,313
13,656 10,427
13,807 10,542
13,958 10,658
14,110 10,774
14,263 10,891
14,417 11,008
14,571 11,126



PRINETO

Rohrreibungswidersténde

Rohrreibungswiderstande der Dimension 63 x 6,0 [Stabil-Rohr 63]

V [I/s] v [m/s] R [mbar/m] V [I/s] v [m/s] R [mbar/m]

10 °C 60 °C 10 °C 60 °C
0,10 0,049 0,011 0,009 3,20 1,566 4,840 3,695
0,20 0,098 0,038 0,029 3,25 1,591 4,973 3,797
0,30 0,147 0,077 0,059 3,30 1,615 5,108 3,900
0,40 0,196 0,127 0,097 3,35 1,640 5,244 4,004
0,50 0,245 0,188 0,143 3,40 1,664 5,381 4,109
0,60 0,294 0,259 0,197 3,45 1,689 5,521 4,215
0,70 0,343 0,339 0,259 3,50 1,713 5,661 4,323
0,80 0,392 0,428 0,327 3,55 1,738 5,804 4,432
0,90 0,441 0,526 0,401 3,60 1,762 5,948 4,541
1,00 0,490 0,632 0,483 3,65 1,787 6,093 4,652
1,10 0,538 0,747 0,570 3,70 1,811 6,240 4,764
1,20 0,587 0,870 0,664 3,75 1,836 6,388 4,878
1,30 0,636 1,000 0,764 3,80 1,860 6,538 4,992
1,40 0,685 1,139 0,870 3,85 1,885 6,689 5,107
1,50 0,734 1,285 0,981 3,90 1,209 6,842 5,224
1,60 0,783 1,439 1,099 3,95 1934 6,996 5,342
1,70 0,832 1,600 1,222 4,00 1,958 7,152 5,461
1,80 0,881 1,768 1,350 4,05 1,983 7,309 5,581
1,90 0,930 1,944 1,484 4,10 2,007 7,468 5,702
2,00 0,979 2,126 1,624 415 2,032 7,628 5,824
2,05 1,004 2,220 1,695 4,20 2,056 7,789 5,948
2,10 1,028 2,316 1,768 4,25 2,080 7,952 6,072
2,15 1,052 2,413 1,843 4,30 2,105 8,117 6,198
2,20 1,077 2,512 1918 4,35 2,129 8,283 6,324
2,25 1,101 2,613 1,995 4,40 2,154 8,450 6,452
2,30 1,126 2,715 2,073 4,45 2,178 8,619 6,581
2,35 1,150 2,820 2,153 4,50 2,203 8,789 6,711
2,40 1,175 2,925 2,234 4,55 2,227 8,960 6,842
2,45 1,199 3,033 2,316 4,60 2,252 9,134 6,974
2,50 1,224 3,142 2,399 4,65 2,276 9,308 7,107
2,55 1,248 3,253 2,484 4,70 2,301 9,484 7,241
2,60 1,273 3,365 2,570 4,75 2,325 9,661 7,377
2,65 1,297 3,479 2,657 4,80 2,350 9,840 7,513
2,70 1,322 3,595 2,745 4,85 2,374 10,020 7,651
2,75 1,346 3,712 2,835 4,90 2,399 10,201 7,789
2,80 1,371 3,831 2,925 4,95 2,423 10,384 7,929
2,85 1,395 3,952 3,017 5,00 2,448 10,568 8,070
2,90 1,420 4,074 3,111 5,05 2,472 10,754 8,211
2,95 1,444 4,198 3,205 5,10 2,497 10,941 8,354
3,00 1,469 4,323 3,301 515 2,521 11,129 8,498
3,05 1,493 4,450 3,398
3,10 1,518 4,578 3,496
3,15 1,542 4,708 3,595
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PRINETO Heizungsinstallation

Allgemeine Grundlagen fir
PRINETO Heizungsinstallationen

Installation
HeiBwasserzusdtze
Auf3enkorrosion

PRINETO Heizkorperanbindung

Rohrverlegung

Heizkdrperanbindung aus dem Boden
Heizkérperanbindung aus der Wand
Heizkérperanbindung aus der Sockelleiste
Anschluss mit Kreuzungs-T-Stiick oder
Kreuzungs-T-Stiick 16 L

Anschluss wechselseitig mit T-Stick V15
for Sockelleiste

Anschluss mit Kreuzungs-T-Stick V15

fir die Sockelleistenmontage

Druckprifung der Heizungs-
installationen

Allgemeine Grundlagen
Druckprifprotokoll
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Planung und Dimensionierung
der Heizungsanlage

Allgemeine Grundlagen
Vereinfachtes Verfahren zur
Rohrnetzauslegung
Druckverlustberechnung im Rohrnetz
Druckverlusttabellen

S. 92
S. 92

S. 93
S. 96
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Allgemeine Grundlagen

Bei der Planung, Installation und beim Betrieb von
Heizungsanlagen in Gebduden sind unter anderem
folgende Normen und Verordnungen zu beachten:

¢ DIN 4726 Rohrleitungen aus Kunststoffen

e DIN EN 1254 Kupfer und Kupferlegierungen-Fittings

e DIN EN 12831 Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast von Gebduden

e DIN EN 12828 Heizungssysteme in Gebdude-
Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

¢ DIN EN 14336 Heizungsanlagen in Gebduden —
Installation und Abnahme der Warmwasser-
Heizungsanlagen

¢ DIN 18380 Heizanlagen und zentrale Wasser-
erwdrmungsanlagen

e DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anlagen

e EnEV Energieeinsparverordnung

¢ DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

® Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR), Muster-Richt-
linie Gber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen

* DIN 4108 Warmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebaduden

e DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

e VDI 2035 Vermeidung von Schaden in Warmwasser-
heizungsanlagen

Mit dem PRINETO Rohrleitungssystem lasst sich die Heiz-
kérperanbindung sowohl bei der Altbausanierung als
auch bei der Neubauinstallation realisieren. Grundsatz-
lich kommen hierfir alle Verlegearten in Betracht. Der
Einbau der Rohrleitungen kann als Einrohrsystem (Hahn-
blcke mit Bypass erforderlich, nicht im IVT Sortiment)
und Zweirohrsystem als Ringleitung, Verteilersystem oder
System der kirzesten Verlegung erfolgen. Wenn in der
Altbausanierung zur Rohrverlegung der Rohfu3boden
nicht zur Verfigung steht, empfiehlt sich die Verlegung in
der Sockelleiste.

Alle im Heizungsbereich verwendeten Kunststoffrohre
missen nach DIN 4726 sauerstoffdiffusionsdicht sein.
Die Norm fordert einen flachenbezogenen Grenzwert fir
die Sauerstoffdiffusion von 0,32 g/m? und Tag bei 40 °C
(Anwendungsklasse 4) bzw. 3,6 mg/m? und Tag bei

80 °C (Anwendungsklasse 5).

Technische Daten Heizungsinstallation

PRINETO

Die PRINETO Heizrohre unterschreiten diesen Wert. Die
Stabil-Rohre sind 100 % sauerstoffdiffusionsdicht nach
DIN 4726.

Fur die Heizungsinstallation kénnen alle Fittings des
Trinkwasserinstallationssystems verwendet werden (z.B.
T-Sticke, Winkel etc.). Dariiber hinaus stehen eine
ganze Reihe von Spezialfittings zur Verfigung. Diese
sind aus hochwertigem Messing gefertigt und nur fir die
Heizungsinstallation geeignet. Kreuzungs-T-Stiicke bei-
spielsweise wirden in Trinkwasserinstallationen wie ein
Woaérmetauscher wirken und das Kaltwasser unzulassig
erwdrmen. Auch vernickelte Fittings sind entsprechend
DVGW-Vorgaben nicht mehr fir die Trinkwasserinstal-
lation zugelassen, kénnen im Heizungsbereich jedoch
eingesetzt werden. Zum Ubergang auf Eurokonus-
Bauteile (z.B. Hahnblocke) stehen folgende Bauteile zur
Verfigung:

* Klemmverschraubungen fiir Stabil-Rohre (z.B. extrem
knapper Heizkérperanschluss Typ 12 aus der Wand
heraus an Eckhahnblock, kein Platz fir Schiebehiilse
und Werkzeug).

* Weichdichtende Anschlussverschraubung fir Metall-
rohre (z.B. fir alle Anschlussbégen).

* Ubergangsverschraubungen V-Euro (Rohr mit Schiebe-
hilsenverbindung am Fitting verpresst).

Wir empfehlen, Gberall, wo méglich, den Einsatz
der Ubergangsverschraubungen V-Euro, da diese
unempfindlich gegeniber den Temperaturschwan-
kungen im Heizbetrieb sind. Das Rohrmaterial in
Klemmverschraubungen kann sich unter Umstdnden
entspannen und zur Lockerung des Uberwurfs
fhren. Dies ist bei fachgerechter Verarbeitung der
V-Euro Ubergdnge ausgeschlossen. Ein spateres
+Nachziehen”, wie bei den Klemmverschraubun-
gen erforderlich, ist bei der Ubergangsverschrau-
bung V-Euro nicht natig.
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Allgemeine Grundlagen

Installation

Im Betrieb hervorgerufene Langendehnungen und die
daraus resultierenden Krafte missen durch den Einbau
von Biegeschenkeln und Festpunkten beriicksichtigt wer-
den (vgl. Langenanderung und Biegeschenkel, S. 20).
Aussparungen und Schlitze sind im Mauerwerk nur zulas-
sig, wenn sie nicht die Standfestigkeit beeintrachtigen. In
der Regel ist ein statischer Nachweis erforderlich.

Aufgrund der geringeren Langenausdehnung bei Erwar-
mung empfehlen wir die Verwendung von PRINETO
Stabil-Rohren bei Aufputz verlegten Verteilleitungen oder
im Steigschacht. Dafir stehen Rohre bis zur Dimension
63 zur Verfigung (128 kW bei 15 K Spreizung und

1,0 m/s), mit denen direkt vom Heizkessel aus bis hin
zur Heizflache alles installiert werden kann.

Heizwasserzusatze

PRINETO Rohre und wasserberihrte Teile der Fittings sind
bestandig gegeniber Heizungswasser und eventueller
Zusatze.

Das PRINETO Rohrleitungssystem ist fir die Durchfluss-
medien Ethylen- (Ethandiol) und Propylenglykol geeignet.
Als Korrosions- und Frostschutzmittel empfehlen wir:

e Antifrogen N (Ethylenglykol, Stoffklasse 3 nach DIN
1988-4) oder

e Antifrogen L (Propylenglykol, Stoffklasse 3 nach
DIN 1988-4, fir Lebensmittelsektor geeignet).

Die Herstellerangaben beziglich des Anwendungs-
zweckes und der richtigen Dosierung sind zu beachten
(Clariant GmbH, 65926 Frankfurt a.M.).

AuBBenkorrosion

Vor AuBenkorrosion sind PRINETO Fittings unter Umstan-
den zu schitzen (z.B. Installationen in Viehstallungen -
ammoniakhaltige Luft!). Ammoniak, Amine, Ammonium-
salze oder Schwefeldioxid usw. kdnnen Spannungsriss-
korrosion auslésen. Darum missen Dammstoffe nitritfrei
sein und dirfen einen Massenanteil an Ammoniak von
0,2 % nicht Gberschreiten. Dies ist bei Verwendung
unserer vorgedammten Rohre gewahrleistet. Kénnen die
Fittings langere Zeit mit Feuchtigkeit in BerGhrung kom-
men (z.B. bei erdverlegten Leitungen), sind sie wasser-
absperrend zu isolieren.

Nach der Installation ist das Leitungsystem einer Druck-
probe nach DIN 18380 oder DIN EN 14336 zu unter-
ziehen.

Bei Verwendung von PRINETO Kreuzungs-T-Sticken
ist darauf zu achten, dass Vor- und Ricklauf der
Rohrleitungen gemeinsam abgedrickt werden!
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PRINETO Heizkorperanbindung

Rohrverlegung

PRINETO Stichleitung
Einzelanbindung vom Verteiler aus.

Eigenschaften: wenig Fittings, viel Rohr, jede Zuleitung
separat absperrbar.

Anschlussbgen sind mit PRINETO Festpunktklam-
mern zu fixieren. Sind Anschlussleitungen langer als
4 m, muss direkt vor dem HK-Anschluss ein Biege-
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schenkel gelegt werden. =

PRINETO Ringleitung
Rohrverlegung im Randbereich des Raumes unterm
Heizkérper.

Eigenschaften: wenig Rohr, Anschluss mit PRINETO
Kreuzungs-T-Sticken U oder L mit integrierten Anschluss-
bsgen.

Anschlussbdgen sind unbedingt mit dem mitgeliefer-
ten Befestigungsmaterial am Rohboden zu fixieren.

> PRINETO System der kirzesten Verlegung
Rohrverlegung direkt durch den Raum auf die
Heizkérper zu.

Eigenschaften: wenig Rohr, Anschluss Gber PRINETO
Kreuzungs-T-Sticke mit PRINETO Anschlussbégen oder
Stabil-Rohr.

Die Anschlussbégen sind mit PRINETO Festpunkt-
klammern zu fixieren.

Technische Daten Heizungsinstallation 8 3
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PRINETO Heizkorperanbindung

Heizkdrperanbindung aus dem Boden
PRINETO Stabil-Rohr fir Zuleitung und Anschluss am Hahnblock, Durchgang

Die Hahnblockanbindung erfolgt mit einem PRINETO Ubergang mit Ver-
schraubung Eurokonus, der PRINETO Klemmverschraubung fir Stabil-Rohr
oder dem Ubergang Eurokonus mit Anschlussverschraubung, weichdichtend.
Die Fixierung der Rohrleitung im Anschlussbereich wird mit Dibelhaken
bzw. Bigelschelle innerhalb des Biegeschenkels realisiert.

PRINETO Anschlussbogen-L fir Anschluss am Hahnblock, Durchgang, PRINETO Heizrohr fir Zuleitung

Die Anbindung am Hahnblock erfolgt mit der PRINETO Anschlussverschrau-
bung, weichdichtend. Die Fixierung des Anschlusses erfolgt mit der PRINETO
Festpunktklammer hinter dem Fittingbund. Die Befestigung der Rohrleitung
erfolgt mit Dibelhaken.

PRINETO Stabil-Rohr, PRINETO Heizrohr fir Zuleitung und PRINETO Kreuzungs-T-Stick mit L-Anschlussbogen fir An-
schluss am Hahnblock, Durchgang

Die Anbindung am Hahnblock erfolgt mit der PRINETO Anschlussve-
schraubung, weichdichtend. Die Fixierung des Anschlusses am Rohboden
erfolgt mit dem beigefigten Befestigungsmaterial. Die Befestigung der
Rohrleitung erfolgt mit Dibelhaken.
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PRINETO Heizkorperanbindung

Heizkérperanbindung aus der Wand

PRINETO Anschlussbogen-U fir Anschluss am Hahnblock,
PRINETO Stabil-Rohr (Heizrohr fir Zuleitung).

Die Anbindung am Hahnblock erfolgt mit der PRINETO
Anschlussverschraubung, weichdichtend. Die Fixierung
des Anschlusses erfolgt mit der PRINETO Festpunktklam-
mer auf dem Fittingbund. Die Befestigung der Rohrleitung
erfolgt mit Dibelhaken. Durch paralleles Drehen der
Anschlussbdgen im Mauerwerk kénnen verschiedene

Einbauhdhen des Heizkdrpers realisiert werden.

Der Unterputzanschluss in U-Form kann auch aus
PRINETO Stabil-Rohr gebogen werden. Die Anbindung
am Hahnblock erfolgt mit dem PRINETO Ubergang mit
Verschraubung Eurokonus oder der Klemmverschraubung
Stabil 16. Die Fixierung des Anschlusses erfolgt mit der
PRINETO Festpunktklammer auf der Kupplung.
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Unterputzanschluss mit dem PRINETO Durch Schrdgstellen kann die Héhe veréindert  PRINETO Stabil-Rohr fisr Anschluss am Hahn-
Anschlussbogen in U-Form. werden. block, PRINETO Heizrohr fir Zuleitung

Die Anbindung am Hahnblock Eckform erfolgt mit der PRINETO Anschlussverschraubung, weichdichtend.

PRINETO Heizksrper-Anschlussbox doppelt, PRINETO Heizkdrper-Anschlussbox variabel PRINETO Heizksrper-Anschlussbox variabel
Heizkdrperhshe fix doppelt, Heizkérperhdhe variabel einzeln, Heizkdrperhshe variabel

Technische Daten Heizungsinstallation
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PRINETO Heizkorperanbindung

PRINETO Kreuzungs-T-Stiick mit eingeldteten U-Anschlussbégen: Die Anbindung am Hahnblock erfolgt mit der
PRINETO Anschlussverschraubung, weichdichtend. Die Fixierung des Anschlusses am Rohboden erfolgt mit
dem beigefigten Befestigungsmaterial. Die Befestigung der Rohrleitung erfolgt mit Dibelhaken.

PRINETO Stabil-Rohr, PRINETO Heizrohr fir Zuleitung und PRINETO Kreu-
zungs-T-Stiick mit U-Anschlussbdgen fir Anschluss am Hahnblock, Eckform.

PRINETO Heizkorper-Anschlussbox Stabil 16 doppelt. Die Anbindung an
den Hahnblock erfolgt entweder mit dem Ubergang 16 V-Euro oder der
Klemmverschraubung Stabil 16 V-Euro.

Das Foto zeigt den engsten Abstand zum direkten Anschluss eines Heizkor-
pers mit Eckhahnblock und V-Euro mit Schiebehiilse. Betragt der Wandab-
stand bis Mitte Heizkérperanschluss 75 mm oder mehr, ist dies mit der Par-
allelschiebezange machbar. Je nach verwendeten Wandkonsolen hat man
dieses Abstandsmaf3 (75 mm) bei Kompaktheizkdrpern der Typen 21 und
22. Ab 105 mm kann die KSZ verwendet werden. Ist der Abstand kleiner
als 75 mm, muss weiterhin mit Klemmverschraubungen gearbeitet werden
(Heizkdrper-Typen 10, 11 und 12).

M:it Verwendung der Parallelschiebezange kénnen viele nachzuziehen. Die Schiebehiilsenverbindung in Verbin-
Heizkarper mit Schiebehilsenverbindung und Ubergang dung mit dem Ubergang V-Euro ist hier deutlich sicherer
V-Euro angeschlossen werden, die bisher aus Platz- und bereits nach der Erstmontage dauerhaft dicht (vgl.
grinden mit Klemmverschraubungen angeschlossen auch Allgemeine Grundlagen - Tipp).

werden mussten. Klemmverschraubungen lockern sich im
Betriebs-Temperaturwechsel und sind darum noch einmal

Heizkdrperanbindung aus der Sockelleiste

Fur die Modernisierung der Wohnrdume ohne Estrich- Alle Heizkdrperanschlisse missen als Festpunkte mit
und Putzarbeiten im Altbau eignet sich das PRINETO dem mitgelieferten Montagematerial befestigt werden.

Sockelleistensystem.

Die PRINETO Stabil-Rohre 16 und 20 sowie die PRINETO

Die Heizkdrperanbindung beim Sockelleistensystem Sockelleistenfittigs sind unter allen géngigen Sockelleisten
erfolgt mit dem PRINETO T-Stiick fir Sockelleiste (vgl. einsetzbar. Der Abstand der Sockelleisten-Befestigungen
S. 88), dem Kreuzungs-T-Stick fir Sockelleiste mit betragt 0,5 m.

S- oder L-Anschlussbogen (vgl. S. 87), oder dem
PRINETO Kreuzungs-T-Stick L (vgl. S. 87).
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PRINETO Heizkorperanbindung

Fir das Sockelleistensystem muss, aufgrund der
wesentlich geringeren Langenausdehnung bei
Erwdrmung, ausschlieBlich PRINETO Stabil-Rohr

verwendet werden.

Rohrleitungsverlauf fir das PRINETO Sockelleistensystem

Anschluss mit Kreuzungs-T-Stick oder Kreuzungs-T-Stick 16 L
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Anbindesituation in der Sockelleiste mit zwei Anbindesituation in der Sockelleiste mit zwei Anbindesituation in der Sockelleiste mit dem
PRINETO Anschlussbégen-S. PRINETO Kreu- PRINETO Anschlussbégen-L PRINETO Kreu- PRINETO Kreuzungs-T-Stick L. Hier wird ein
zungs-T-Stiick fir Sockelleiste mit zwei S-Bégen  zungs-T-Stiick fir Sockelleiste mit zwei L-Bégen  Ventilheizkdrper mit Eckhahnblock an das Rohr-
aus Edelstahl, unterschiedliche Bautiefen der aus Edelstahl fir die Sockelleistenanbindung leitungssystem angebunden (Mindestabstand
Heizkdrper werden durch Schragstellen der ab einem Abstand von Mitte Heizkdrper — Wand - Heizkérper 90 mm).
Anschlussbdgen ausgeglichen. Maximaler Wand von > 90 mm.

Abstand zwischen fertiger Wand und Mitte:
245 mm. Heizkdrperanschluss: 90 mm.

Anbindesituation in der Sockelleiste mit Anbindesituation in der Sockelleiste mit < 90 mm Anschluss mit S-Bégen oder Winkel-
PRINETO Kreuzungs-T-Stick mit Winkelan- PRINETO Kreuzungs-T-Stick mit Winkelan- anschluss mit L-Bégen/Absperr-Eckventilen
schluss und Absperr-Eckventilen. PRINETO schluss PRINETO Kreuzungs-T-Stiick fir Sockel- > 90 mm Anschluss mit L-Bégen
Kreuzungs-T-Stiick fir Sockelleiste mit zwei leiste mit zwei Winkelanschlissen und zwei Wandabstinde Heizkérper
Winkelanschlissen und zwei absperrbaren L-Bégen aus Edelstahl fir die Sockelleisten-

Eckventilen. Die Anschlisse bestehen aus anbindung.

verchromtem Kupfer und werden mit weichdich-
tenden Anschlussverschraubungen verbunden.
Ein Hahnblock ist nicht mehr erforderlich.

Nach dem letzten Heizkdrperanschluss wird die Rohr- Die Anbindung am Hahnblock erfolgt in allen Fallen mit

leitung ca. 10 cm weitergefihrt und mit Blindstopfen der PRINETO Anschlussverschraubung, weichdichtend.
verschlossen.

Technische Daten Heizungsinstallation 87



PRINETO Heizkorperanbindung

Anschluss wechselseitig mit T-Stick V15 fir Sockelleiste

Bei der Montage des PRINETO T-Sticks T 16-V15-16 ist darauf zu achten,
dass die Sockelleiste die gesamte Montage abdeckt.
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Rohrleitungsverlauf bei wechselseitigem Heizkdrperanschluss mit
PRINETO Sockelleisten-T-Stiick; obere Leitung hinter T-Stiick, untere
Montage T 16-V15-16 Leitung unter T-Stiick
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Anschluss mit Kreuzungs-T-Stick V15 fir die Sockelleistenmontage

Bei der Montage des Kreuzungs-T-Stiicks in der Sockelleiste ist folgende Reihenfolge
zu beachten. Dargestellt ist der Anschluss mit PRINETO Anschlussbégen in S-Form.

Anpassen der PRINETO Anschlussbdgen S aus Edelstahl an die Bautiefe.

Unterschiedliche Heizkdrper-Anschlusstiefen sind durch Schragstellen
der Anschlussbdgen auszugleichen. Der Abstand des unteren Schen-
kels zur Wand muss 16 mm betragen.

Anreifen der Bohrung

Die benétigte Schenkellénge sorgféltig ermitteln. Die Enden der
Anschlussbdgen missen entgratet sein. Die Schenkel missen am Grund
der Verschraubungsbohrungen von Kreuzungs-T-Stiick und Hahnblock
aufsitzen. Abléngen des Schenkels mit der Metallsage, danach ent-
graten. Die PRINETO Anschlussbégen S aus Edelstahl erfordern kein
Stitzréhrchen.
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PRINETO Heizkorperanbindung

Montage des Kreuzungs-T-Stiicks

Kreuzungs-T-Stiick durch Dijbeln einstweilen festlegen. Dazu die Kunst-
stoffscheiben beidseitig beilegen.

Festziehen der Anschlussbogen S

Schrauben am Kreuzungs-T-Stiick 16sen, Schenkelende des Anschluss-
bogens mit Wasser befeuchten und gegen den leichten Widerstand
des O-Ring-Dichtelements in die Verschraubung des Kreuzungs-T-Stiicks
driicken. Mutter mit der Hand festziehen. Teile der Hahnblockver-
schraubung iber das Schenkelende schieben, Schenkelende in die
Bohrung der Verschraubung stecken, Verschraubung montieren, Mutter
mit der Hand festziehen. Mutter der Verschraubung am Kreuzungs-T-
Stiick nach dem Festziehen mit der Hand nachfolgend mit Schrauben-
schlissel eine 3/4-Umdrehung nachziehen. Mutter der Hahnblockver-
schraubung nach Vorschrift festziehen (Anzugsmoment: 40 Nm).

Technische Daten Heizungsinstallation
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Druckpritung von PRINETO Heizungsinstallationen

Allgemeine Grundlagen

Warmwasserheizungen missen nach Fertigstellung

und vor dem SchlieBen der Mauerschlitze, Wand- und
Deckendurchbriiche sowie gegebenenfalls vor dem Auf-
bringen des Estrichs oder einer anderen Uberdeckung
durch eine Wasserdruckprobe auf Dichtheit und Festig-
keit geprift werden. Die Prifung ist zu protokollieren und
vom Auftraggeber und Ausfihrenden zu unterzeichnen.

Entsprechend DIN 18380 (erschienen 12-2002) sind
alle Anlagenteile mit einem Druck zu prifen, der dem
Ansprechdruck des Sicherheitsventils entspricht.

Entsprechend DIN EN 14336 (erschienen 01-2005) wird
die Anlage mit dem 1,3-fachen des Betriebsdrucks ge-
prift. Anlagenteile, die diesem Druck nicht standhalten,
mussen fir die Prifung vom Prifnetz getrennt werden.
Nach DIN EN 14336 werden auch Prifungen mit Luft
oder Inertgasen zugelassen, der Prifdruck betragt max.
0,5 bar. Die Durchfihrung der einzelnen Prifungen ist in
der Norm defailliert beschrieben.

Vom Auftraggeber ist festzulegen, nach welchen Vor-
schriften die Prifung zu erfolgen hat.

Bei Verwendung von PRINETO Kreuzungs-T-Sticken
ist darauf zu achten, dass Vor- und Ricklauf der
Rohrleitungen gemeinsam abgedriickt werden! Bei
Gefahr des Einfrierens missen geeignete MaBnah-
men wie die Verwendung von Frostschutzmitteln
oder Temperieren des Gebdudes getroffen werden
(vgl. Heizwasserzusatze S. 82).

Die Werkstoffeigenschaften der Kunststoffrohre fihren
bei der Druckprifung zu einer Dehnung des Rohres,
wodurch der Druck abfallt. Auch Temperaturénderungen
verfalschen das Prifergebnis. Darum sollte bei der Druck-
prifung eine maglichst gleichbleibende Temperatur des
Prifmediums angestrebt werden und der Ausgangsdruck
muss nach der Rohrdehnung mehrmals wiederhergestellt
werden. Die Druckprobe mit Wasser ist folgendermaf3en
durchzufihren:

1. Das Leitungssystem wird langsam vom tiefsten Punkt
aus mit Wasser gefillt, bis alle Leitungen luftfrei sind.

2. Es ist eine Sichtkontrolle der Rohrverbindungen durch-
zufihren.

3. Ist die Anlage befillt, muss die Verbindung zur Befill-
einrichtung (z.B. Wasserversorgungsnetz) entspre-
chend DIN 1717 unterbrochen werden.

4. Vorbereitung der Prifung durch Beaufschlagung des
gesamtfen Systems mit dem vom Auftraggeber festge-
legten Prifdruck (vgl. Normenverweise links). Der
Ausgangsdruck wird nach einer halben Stunde und
nochmals nach einer weiteren halben Stunde wieder-
hergestellt.

Nach einer weiteren halben Stunde (1,5 Stunden seit
Beginn) beginnt die Prifung (ohne den Ausgangsdruck
nochmals herzustellenl).

5. Die Prifung gilt als bestanden, wenn innerhalb von
24 Stunden der Druckabfall kleiner als 1 bar ist, keine
Undichtigkeiten festgestellt werden und kein Bauteil
eine bleibende Formanderung aufweist.

Wir empfehlen (entsprechend ,alter” DIN 18380
von 12-2002) nach der Kaltwasserdruckprobe die
Anlage aufzuheizen und bei der hochstzulassigen
Betriebstemperatur auf Dichtheit zu prifen.

Prifdruck und bei der Prisfung entstehender Druck-
verlauf lassen keine ausreichenden Aussagen iber
die Dichtheit der Anlage zu. Aus diesem Grund

ist die komplette Heizungsinstallation, wie in den
Normen gefordert, durch Sichtkontrolle auf Dicht-
heit zu prifen.
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Druckpritung von PRINETO Heizungsinstallationen

Druckprifprotokoll fir PRINETO Heizungsinstallationen

Durchgefﬂhrtlj nach DIN 18380 (Ansprechdruck Sicherheitsventil) Dnoch DIN EN 14336 (Betriebsdruck x 1,3)

Obijekt:

Bauherr:

Prifer:

Bezeichnung Prifabschnitt

16
20
25
32
Stabil 14
Stabil 40
Stabil 50
Stabil 63

bar T

\ Ap <1,0 bar
I

T

I

I

I

33333333

ot

30 60 90 min

Vorbereitung (Dauer 90 Minuten)

Beginn : Uhr Ende

Druck zu Beginn der Prifung
Priffdruck nach 24 Stunden
Druck nach 90 Minuten

Prifung (Dauer 24 h)

Beginn : Uhr Ende

Ergebnisse der Prifung

Druckprifung bestanden
Undichtigkeiten festgestellt

Bauteilformanderungen festgestellt

Sichtprifung bestanden

Ort, Datum

bar
bar
bar

Die Temperatur des Prifmediums sollte maglichst
konstant gehalten werden. Leitungen mit Wasser
fillen. Leitungen vollstandig entliften.

Uhr  Druck zu Beginn der Prisfung bar
Prifdruck nach 24 Stunden bar
Druck nach 90 Minuten bar

ja nein
ja nein
ja nein

ja nein

Unterschrift Prijfer Unterschrift Bauherr o. Vertreter

Technische Daten Heizungsinstallation Q]
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Planung und Dimensionierung der Heizungsanlage

Grundlage fir die Planung und Dimensionierung der
Heizungsanlage ist die Berechnung der Heizlast des

Gebdudes nach DIN EN 12831.

Die exakte Berechnung und Dimensionierung
mit Massenermittlung wird heute Ublicherweise mit haus-
technischen Planungsprogrammen durchgefihrt.

Allgemeine Grundlagen

Empfohlene maximale FlieBgeschwindigkeiten:
Heizkorper-Anschlussleitungen:  bis 0,5 m/s
Heizungs-Verteilleitungen: bis 1,0 m/s

Empfohlene maximale Druckverluste:
Statische Heizungsanlagen: 100 - 200 Pa/m
(Gesamtdruckverlust fir eine 6 m Pumpe ca. 300 — 400 hPa)

Flachenheizung Zuleitungen: 100 - 200 Pa/m
(Gesamtdruckverlust fir eine 6 m Pumpe ca. 100 — 200 hPa)
Einzelne Flachenheizkreise: 200 - 250 Pa/m

Begrenzt auf maximalen Druckverlust von 200 Pa/m

Fir das PRINETO System konnen die Datensdtze der
Firmen LiNear oder Dendrit verwendet werden.

Maximale Heizleistungen der Rohre:
Auslegungsdaten fir PRINETO Heiz-, Stabil-Rohre bei
unterschiedlichen Spreizungen und Flie3geschwindigkei-
ten, bezogen auf gerade Rohrstrecken (Druckverluste der
Fittings und Armaturen unbericksichtigt, Heizwassertem-
peratur 60 °C)

Umrechnen von Einheiten des Druckes:
1 bar = 100 kPa = 1000 hPa = 10 mWS
100 Pa (1,0 hPa) = 1,0 mbar (0,001 bar) = 10 mmWS

Spreizung 5K 10K 15K 20 K m R w
Rohrdimension max. Heizleistung Q [kW] [kg/h] [Pa/m] [m/s]
14 x 2,0 (Stabil) 0,57 1,13 1,70 2,27 97 200 0,34 Anschluss-
16 x 2,2 (PEX & Stabil) 0,85 1,69 2,54 3,39 146 200 0,38 leitungen
20 x 2,8 (PEX & Stabil) 1,52 3,05 4,57 6,10 262 200 0,45
25 x 3,5 (PEX & Stabil) 2,79 5,59 8,38 11,17 480 200 0,52 Verteilungen
32 x 4,4 (PEX & Stabil) 5,56 11,12 16,68 22,24 956 200 0,63
42 x 4,6 (Stabil) 14,47 28,94 43,41 57,88 2.488 200 0,81
52 x 5,6 (Stabil 25,91 51,82 77,73 103,64 | 4.456 200 0,94
63 x 6,0 (Stabil) 47,17 94,34 141,51 188,68 8.112 200 1,00
Begrenzt auf maximale FlieBgeschwindigkeit (0,5 bwz. 1,0 m/s)
Spreizung 10K 15K 20K 25K m R w
Rohrdimension max. Heizleistung Q [kW] [kg/h] [Pa/m] [m/s]
14 x 2,0 (Stabil) 1,1 1,7 2,3 2,8 97 200 0,34 Anschluss-
16 x 2,2 (PEX & Stabil) 1,7 2,6 3,4 4,3 146 201 0,38 leitungen
20 x 2,8 (PEX & Stabil) 3,1 4,6 6,1 7,6 262 200 0,45
25 x 3,5 (PEX & Stabil) 5,6 8,4 11,2 14,0 481 201 0,53 Verteilungen
32 x 4,4 (PEX & Stabil) 11,1 16,7 22,2 27,8 955 200 0,63
42 x 4,6 (Stabil) 29,0 43,5 58,0 72,5 2.493 200 0,81
52 x 5,6 (Stabil) 51,8 77,7 103,6 129,5 4.454 200 0,94
63 x 6,0 (Stabil) 86,0 129,0 172,0 215,0 7.395 170 1,00
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Planung und Dimensionierung der Heizungsanlage

Uberschlagige Heizwéarmebedarfe

Gebdudequalitat

Alte Gebdude - Fenster einfach verglast
Alte Gebdude - Fenster doppelt verglast
Gebdude gema WSTO 1977
Gebdude gemal WSVO 1982
Gebdude gemaB WSVO 1995
Gebdude gemdaf EnEV 2002

Gebdude gemdf EnEV 2009

Gebdude gemdf EnEV 2012

Heizwdrmemenge [kWh/mZ2d] spez. Wéarmebedarf [W/m?]
340 - 400 170 - 200
260 - 320 130 - 160
180 - 240 90 - 120
140 - 160 70 - 80
100 - 120 50 -60
70 -80 35-40
50 - 60 25-30
30-40 15-20

Vereinfachtes Verfahren zur Rohrnetzauslegung

Die Uberschlagige Massenermittlung fir ein kleines Bau-
vorhaben ohne aufwandige Planungssoftware wird im
Folgenden dargestellt. Dabei bleiben die Druckverluste
der Fittings und der Rohrleitungslangen unberiicksichtigt.
Die begrenzenden Gréf3en bei der Gberschlagigen
Dimensionierung sind der Druckverlust oder die Flief3ge-
schwindigkeit. Fir jeden Raum muss feststehen, wie viele
Heizkarper im Raum an welcher Stelle installiert werden.
Entsprechend ist im Grundriss der geplante Rohrverlauf
einzuzeichnen bzw. bei mehreren Stockwerken ein
Strangschema (Vertikalschnitt der Anlage) zu skizzieren.

Folgende Kenngréf3en sind fir die Auslegung eines Rohr-
netzes erforderlich:

* Warmestromdichte q [W/m?2] des Gebdaudes. Zur
Berechnung der Warmeleistung fir jeden Raum
wird die jeweilige Raumflache bendtigt.

® Raumflache A, [m?] jedes einzelnen zu beheizenden
Raumes. Multipliziert man die Warmestromdichte mit
der jeweiligen Raumflache, so erhalt man die Ausle-
gungswdrmeleistung des Raumes:

Qoo =9 - A

Raum Raum

Im Badezimmer sollte diese Warmestromdichte auf
grund der héheren Rauminnentemperatur leicht
angehoben werden.

Technische Daten Heizungsinstallation

Auslegungs-Wérmeleistung jedes
einzelnen Raumes

Q... [W] wird bei der Heizlastberechnung nach DIN
EN 12831 (Normheizlast @, ) ermittelt. Ist im betreffen-
den Raum nur ein Heizkérper, so ist die Auslegeleistung
Raum [Q,,,.] gleich der Auslegeleistung Heizkdrper
[Q,,J- Werden in einem Raum mehrere Heizkdrper instal-
liert, so wird die Auslegeleistung Raum auf die entspre-
chende Anzahl Heizkarper sinnvoll aufgeteilt.

Vor- und Ricklauftemperatur

0, und 6, [°C], wird vom Architekten oder Planer vorge-
geben, die Differenz daraus ergibt die

e Spreizung o [K]:

0,-6,=0 [K]:

Max. zuld@ssiger Druckverlust

R [Pa/m], wird festgelegt je nach Grofle der Anlage.

Ist die Auslegungs-Warmeleistung noch unbekannt, kann
Uber das Baujahr des Gebdudes der spezifische Warme-

bedarf (Warmestromdichte q) geschétzt und zugrunde
gelegt werden (vgl. Tabelle).

Q3
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Planung und Dimensionierung der Heizungsanloge

Beispiel Ekagenwohnung eines Mehrfamilienhauses:

Waérmestromdichte: 25 W/m? (Flur 20 W/m?, Bad 30 W/m?)
Vorlauftemperatur: 55°C

Ricklauftemperatur: 45 °C

Max. Druckverlust: 200 Pa/m

Heizkorper 7 / 425 W Heizkorper 5/375W Heizkorper 2 /350 W
- _— ————
I I 1 [ |
Kiiche Kind
17 m? 15 m?
Wohnen
45 m?
[ ]
|| 6/25/70,05 5/20/144,73 4/20/95,70 3/16/180,36 2/16/109,32 1/16/61,86
7/25/92,75 Heizkarper 6 Flur
440 W 22m?
i E % [
o-
O
Bad Schlafen
17 m? 15 m?
E ! -
— —
Heizkorper 8 /510 W Heizkorper 4 /375 W Heizkorper 3 /350 W

Rechnung Kinderzimmer

Auslegeleistung Q¢ = Warmestromdichte q - Raumflache A
=25W/m2. 15 m?
=375 W

Raum

Spreizung o = Vorlauftemperatur 6, — Ricklauftemperatur 6,
=55°C-45°C
= 10K

Heizkorper 1
425 W
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Planung und Dimensionierung der Heizungsanlage

Die Ermittlung der Rohrdimension erfolgt mit den Druck-
verlusttabellen; die Auslegungsleistungen werden auf
den jeweils nachsten Tabellenwert aufgerundet. (vgl.
S. 98-121) Die ermittelte Spreizung von 10 K gibt dabei
die Spalte vor, in welcher der Druckverlust verglichen
werden muss. Dabei wird versucht, mdglichst kleine
Rohrdimensionen zu verwenden. Wird jedoch einer der
begrenzenden Werte Druckverlust (200 Pa/m) oder
FlieBgeschwindigkeit (je nach Strangabschnitt 0,5 oder
1,0 m/s) Uberschritten, muss die nachstgrofBere Dimensi-
on verwendet werden.

Fir das Kinderzimmer ermittelt man fir die Rohrdimen-
sion 14 somit 32,35 Pa/m bei 0,12 m/s (375 W bei 10 K
aufgerundet auf 400 W) oder fir die Rohrdimension 16
nur 15,99 Pa/m bei 0,09 m/s (aufgerundet auf 400 W).
Der Heizkérper kénnte also mit beiden Dimensionen an-
geschlossen werden. Die Dimensionsauswahl richtet sich
nach der Art des Anschlusses. Mit dem 14er Rohr kdnnte
der Heizkérper von einem Strangverteiler aus (z.B.
Art.-Nr. 878 669 030) direkt oder mit L-Anschlussbégen
(Art-Nr. 878 312 010) angeschlossen werden. Mit dem
16er Rohr kime bspw. die Verwendung von Kreuzungs-
T-Sticken (z.B. Art.-Nr. 878 370 030) in Frage.

Beispiel Rechnung fir Etage 1

Teilstrecke Waérmeleistung [W] | Massenstrom [kg/h]
HK 1 425 42,99
HK 2 350 34,39
TS 1 775 68,79
HK 3 350 34,39
TS 2 1125 103,18
HK 4 375 34,39
1S3 1500 128,98
HK 5 375 34,39
TS 4 3000 163,37
HK 6 440 42,99
S8 2315 206,36
HK 7 425 42,99
TS 6 2740 240,76
HK 8 510 51,59
S7 3250 292,35

Das vorgestellte einfache Berechnungsverfahren
ist lediglich eine Hilfe zur einfachen Massenermitt-
lung fir ein unverbindliches Kostenangebot und
entbindet den Installateur oder Planer nicht von
einer korrekten Auslegung der Heizungsanlage
(auch Grundlage fir den hydraulischen Abgleich)
nach den anerkannten Regeln der Technik!

Technische Daten Heizungsinstallation

So wird fir jede Teilstrecke die angeschlossene Leistung
(Summe aller angeschlossenen Heizkorper) und dariber
die Rohrdimension ermittelt. An der Wohnungszuleitung
(Teilstrecke 7) sind insgesamt 3250 W angeschlossen:

e Kiiche =425 W
¢ Kind =375W
¢ Wohnen =1125 W
e Schlafen =375W
e Flur =440 W
e Bad =510 W

Wiirde man hier Rohrdimension 20 verwenden, ergdbe
sich ein Druckverlust von 224 Pa/m. Beim Einsatz von 25er
Rohren erhdlt man nur einen Druckverlust von 84 Pa/m bei
0,32 m/s (aufgerundet auf 3400 W). Teilstrecke 7 wird
darum mit der Rohrdimension 25 ausgelegt. In den Grund-
rissplan bzw. das Strangschema werden die Teilstrecken-
bezeichnungen, die Rohrdimension und der Rohrreibungs-
druckverlust eingetragen. Die Rohrdimensionierung fir die
Steigleitungen und die Kellerverteilung erfolgt ebenfalls
nach der beschriebenen Vorgehensweise.

Alle Daten kénnten auch in einer Tabelle zusammenge-
fasst werden.

FlieBgeschw. [m/s] Druckverlust [Pa/m] | Dimension PRINETO
0,11 23,62 16
0,09 15,99 16
0,18 53,77 16
0,09 15,99 16
0,27 109,32 16
0,09 15,99 16
0,34 161,55 16
0,09 15,99 16
0,28 87,48 20
0,11 23,62 16
0,35 131,66 20
0,11 23,62 16
0,41 172,43 20
0,14 32,5 16
0,32 83,92 25

Stehen gréBere Pumpendriicke zur Verfigung, kann
auch die FlieBgeschwindigkeit das begrenzende Krite-
rium sein. Dabei werden jedoch unter Umsténden die
empfohlenen max. Druckverluste Gberschritten. Zur
Wasserumwdalzung wird dann mehr elektrische Antriebs-
energie verbraucht. Wir raten darum bei der Gberschla-
gigen Berechnung davon ab.

)
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Planung und Dimensionierung der Heizungsanlage

Druckverlustberechnung im Rohrnetz

Auf Grundlage der berechneten Heizlast nach DIN
EN 12831 kann mit dem folgenden Formblatt das Rohr-
netz einer Heizungsanlage ausgelegt werden. Die Druck-

verluste in den Rohrleitungen werden den Druckverlustta-
bellen fir PRINETO Rohre (vgl. S. 98-121) entnommen.

Ausfillen des Formblattes im Anhang (Kopiervorlage):

Spalten 1/2/3:
Eintragung der Geschossbezeichnung, der Raumnummer
und der Raumbezeichnung laut Planung.

Spalte 4:

Unterteilung des Leitungssystems in Teilstrecken (Strecken
gleichen Massenstroms) und Nummerierung der Teilstre-
cken laut Plan.

Spalte 5:

Eintragung der Warmemenge Q,, in Watt fir jeden
Heizkorper, die notwendig ist, um die angegebene
Raumtemperatur zu gewdhrleisten. Die Berechnung der
Norm-Heizlast @,, erfolgt nach DIN EN 12831. Je nach
Raumgréfie wird die Heizlast auf mehrere Heizkdrper
verteilt.

Spalte 6:

Ermittlung der Rohrdimension der Heizkdrper-Anbinde-
leitungen bzw. Teilstrecken mit Hilfe der Druckverlust-
tabellen (begrenzende Kriterien FlieBgeschwindigkeit
und Druckverlust vgl. Planung und Dimensionierung der
Heizungsanlage).

Spalte 7:

Bestimmung des erforderlichen Massenstroms in kg
pro Stunde fir den jeweiligen Heizkérper mit Hilfe der
Druckverlusttabellen (fir Spreizungen 10, 15, 20 K)
oder anhand folgender Formel:

my= QHK : [] 163 - (ev - 9R)]

m, = Massenstrom [kg/h]

Q, = Warmemenge Heizkérper [W]
8, = Vorlauftemperatur [°C]

8, = Ricklauftemperatur [°C]

Spalte 8:

Bestimmung der Lange des Heizkorperanschlusses |,
bzw. der Teilstrecke I;5 in Meter. Als Anschluss- bzw.
Teilstreckenlange des Heizkreises zahlt die gesamte
Rohrlange fir Vor- und Ricklauf zu jedem Heizkdrper,
bei der der Massenstrom konstant ist.

Spalte 9:

Eintragung der Druckverluste R der Rohrleitung in Pascal
pro Meter aus den Druckverlusttabellen (Rohrabmes-
sung und Massenstrom ergeben je nach Spreizung den
Druckverlust).

Spalte 10:

Berechnung des Gesamtdruckverlustes Ap Rohr der Rohr-
strecke durch Multiplikation von Spalte 8 und

Spalte 9, laut Formel:

Apgy [Pa] = Iy [m] - R [Pa/m]

Spalte 11:
Bestimmung der FlieBgeschwindigkeit w (m/s) fir den
Leitungsabschnitt aus den Druckverlusttabellen.

Spalte 12:

Die Summe der Widerstandsbeiwerte 3¢ setzt sich aus
den Einzelwiderstandsbeiwerten fir die Fittings, Absper-
rarmaturen und Heizkdrper zusammen. Die t-Werte der
Einzelkomponenten sind der DIN 1988 oder anderen
Fachbichern zu entnehmen.

Spalte 13:
Der Druckverlust der Einzelwiderstande berechnet sich
folgendermaf3en:

p = Dichte des Wassers (kg/mq)
w = FlieBgeschwindigkeit (m/s)
¢ = Widerstandsbeiwert

Vereinfacht:
Z[Pa] =& - w2 - 500

Spalte 14:
Der Gesamtdruckverlust Ap ges. des Heizkreises errech-
net sich durch Addition des Druckverlustes der Anschluss-
leitungen bzw. Teilstrecken Ap Rohr (Spalte 10) und dem
Druckverlust der Einzelwiderstande Z (Spalte 13).

Ap Pal = Ap+Z
Spalte 15:
Aus Spalte 14 wird der gréfte Druckverlust Ap ges. max.
des unginstigsten Heizkreises von dem Gesamtdruckver-
lust aller Gbrigen Heizkreise subtrahiert. Die Differenz ist
die abzudrosselnde Druckdifferenz Ap dr.

Ap, [Pa] = Ap,, .. — Ap,.
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Druckverluste der Dimension 14 x 2,0 (Stabil) bei 60 °C (Stabil-Rohr 14)
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Druckverluste der Dimension 14 x 2,0 bei 60 °C (Stabil-Rohr 14)
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Druckverluste der Dimension 16 x 2,2

bei 60 °C (Heizrohr 16, Stabil-Rohr 16)
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Druckverluste der Dimension 16 x 2,2

bei 60 °C (Heizrohr 16, Stabil-Rohr 16)
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Druckverluste der Dimension 16 x 2,2

bei 60 °C (Heizrohr 16, Stabil-Rohr 16)
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Druckverluste der Dimension 20 x 2,8
bei 60 °C (Heizrohr 20, Stabil-Rohr 20)
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Druckverluste der Dimension 20 x 2,8
bei 60 °C (Heizrohr 20, Stabil-Rohr 20)
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Druckverluste der Dimension 20 x 2,8
bei 60 °C (Heizrohr 20, Stabil-Rohr 20)
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Druckverluste der Dimension 25 x 3,5
bei 60 °C (Heizrohr 25, Stabil-Rohr 25)
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Druckverluste der Dimension 25 x 3,5
bei 60 °C (Heizrohr 25, Stabil-Rohr 25)
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Druckverluste der Dimension 25 x 3,5
bei 60 °C (Heizrohr 25, Stabil-Rohr 25)
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Druckverluste der Dimension 32 x 4,4
bei 60 °C (Heizrohr 32, Stabil-Rohr 32)
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Druckverluste der Dimension 32 x 4,4
bei 60 °C (Heizrohr 32, Stabil-Rohr 32)
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Druckverluste der Dimension 32 x 4,4
bei 60 °C (Heizrohr 32, Stabil-Rohr 32)
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Druckverluste der Dimension 42,2 x 4,6

bei 60 °C (Stabil-Rohr 40)
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Druckverluste der Dimension 42,2 x 4,6

bei 60 °C (Stabil-Rohr 40)
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Druckverluste der Dimension 42,2 x 4,6

bei 60 °C (Stabil-Rohr 40)
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Druckverluste der Dimension 52,2 x 5,65

bei 60 °C (Stabil-Rohr 50)
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Druckverluste der Dimension 52,2 x 5,65

bei 60 °C (Stabil-Rohr 50)
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Druckverluste der Dimension 52,2 x 5,65

bei 60 °C (Stabil-Rohr 50)
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Druckverluste der Dimension 63 x 6,0

bei 60 °C (Stabil-Rohr 63)
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Druckverluste der Dimension 63 x 6,0

bei 60 °C (Stabil-Rohr 63)
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Druckverluste der Dimension 63 x 6,0

bei 60 °C (Stabil-Rohr 63)
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Druckverluste der Dimension 63 x 6,0

bei 60 °C (Stabil-Rohr 63)
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Allgemeine Grundlagen

Ein Flachenheizungssystem ist ein Niedertemperatur-
Heizungssystem, bei dem die Warmeabgabe in den
Raumen durch beheizte Raumfléchen, z.B. FuBbéden,
erfolgt. Die Warmeversorgung kann durch jede geregel-
te Niedertemperatur-Warmwasserheizung erfolgen. Da
bei Flachenheizungen ein grofBer Teil der Warmeabgabe
durch Strahlung erfolgt, kénnen die Systemtemperaturen
sehr niedrig gehalten werden. Der Energieverbrauch re-
duziert sich, was weniger Emissionen und damit weniger
Belastung fur die Umwelt bedeutet. Die Kombination mit
moderner Heiztechnik fihrt zu effektiver Energieausnut-
zung und damit zur Einsparung von Betriebskosten.

PRINETO FuBBbodenheizung

Behaglichkeit ist gleichzusetzen mit kdrperlichem Wohl-
befinden des Menschen. Sie ist abhdngig von der Raum-
temperatur und ihrer gleichmaBigen Verteilung im Raum
sowie von der Luftgeschwindigkeit, der Luftfeuchtigkeit
und der Temperatur der umliegenden Raumflachen. Das
Verhdltnis von Konvektion und Strahlung bei der Wéarme-
abgabe beeinflusst die meisten Faktoren. Der Strahlungs-
anteil der FuBbodenheizung betragt etwa 50 %. Die
Durchschnittstemperatur von Boden und Wandfléchen im
Raum liegt dadurch héher als die Raumlufttemperatur.
Gegeniber statischen Heizungssystemen kann bei gleich

Der besondere Vorteil der Flachenheizung ist der soge-
nannte Selbstregelungseffekt. Dieser tritt unabhéngig von
der gesetzlich vorgeschriebenen Einzelraumregelung an
jeder Flachenheizung auf. Die Menge der abgegebenen
Energie wird bestimmt durch die Temperaturdifferenz
zwischen Heizflache und Raumluft. Nahert sich die
Raumtemperatur der Temperatur der Heizflache, bspw.
durch Sonneneinstrahlung, wird die Warmeabgabe
geringer. Der Selbstregelungseffekt tritt ein.

empfundener Behaglichkeit die Raumlufttemperatur um
1 °C - 2 °C niedriger gehalten werden.

Eine FuBbodenheizung sorgt dafir, dass Warme als
besonders angenehm empfunden wird. Da die Warme-
quelle bei der FuBbodenheizung groBflachig ist, wird mit
niedrigen Heiz-Mitteltemperaturen ein behagliches Raum-
klima erzeugt. Anhand von Untersuchungen wurde eine
aus warmephysiologischer Sicht ideale Kurve fir den
Temperaturverlauf aufgestellt. Die FuBbodenheizung ist in
ihrem Temperaturprofil der Idealkurve am nachsten.

2,70 m T |

1,80 m

0,20 m

°C 16 18 20 22 24 16 18 20 22 24 16 18 20 22 24 16 18 20 22 24
Ideale Heizung FuBbodenheizung Radiotorenheizung Deckenheizung



Allgemeine Grundlagen

Vorteile von Flachenheizungen

¢ Niedrige Verbrauchskosten — energiesparend
durch niedrigere Raumlufttemperatur

o Thermische Behaglichkeit durch hohen Strahlungs-
wdrmeanteil

® Minimierung der Verteilverluste durch niedrigere
Heizmitteltemperaturen

¢ Klare Raumaufteilung méglich, ohne stérende
Heizelemente

e Sehr niedrige Systemtemperaturen mdglich, optimal
in Kombination mit Brennwerttechnik, Warmepumpen
und Solaranlagen

e Kein Staubtransport und keine Staubverwirbelung
durch Luftzirkulation

* Bauteilschaden durch Luftkondensation wird
vorgebeugt

¢ Selbstregelungseffekt

Saverstoffdiffusion

Alle im Heizungsbereich verwendeten Kunststoffrohre
missen nach DIN 4726 sauerstoffdiffusionsdicht sein.
Die Norm fordert einen flachenbezogenen Grenzwert
fir die Sauverstoffdiffusion von 0,32 mg pro m? und
Tag bei 40 °C (Anwendungsklasse 4) bzw. 3,6 mg
pro m? und Tag bei 80 °C (Anwendungsklasse 5). Die
PRINETO Heizrohre unterschreiten diesen Wert. Alle drei
Rohrtypen eignen sich dadurch fir die Installation von
Warmwasser-FuBbodenheizungen ohne Systemtrennung.

Verlegearten

Fur die Heizrohrfihrung kommen grundsétzlich
zwei verschiedene Maglichkeiten in Frage:

¢ Die maander- oder schlangenférmige Verlegung
e Die bifilare oder schneckenférmige Verlegung

Um nicht fir jeden Heizkreis einen neuen Rohrbund
zu &ffnen, ist es moglich die Flachenheizrohre mit
Kupplungen zu verbinden. Vor dem Einbringen
des Estrichs sind die Kupplungen jedoch, wie auch
andere Messing-Fittings und die Schiebehilsen, vor
AuBenkorrosion durch den Estrich zu schitzen. Dies
kann beispielsweise durch Umwickeln der Verbin-
dung mit geeignetem Material ermdglicht werden.

Technische Daten FuBbodenheizung

PRINETO

<«

t .
[ Rohrfihrung

Méanderférmige

Bei der maanderférmigen Verlegeart ist das deutliche
Temperaturgefdlle der FuBbodenoberflache zwischen
Vorlauf und Ricklauf zu beriicksichtigen. Wird der Vor-
lauf dorthin verlegt, wo der gréBBte Warmebedarf zu
erwarten ist — im Allgemeinen die AuBenwand - kann
der Effekt dieser Verlegeart vorteilhaft genutzt werden.

4

—
[ Rohrfishrung

Doppelt méanderférmige

Die doppelt maanderférmige Verlegung gleicht das unter
Umstanden unginstige Temperaturgefdlle im Raum aus,
indem sich Vor- und Ricklauf bei der Beheizung des
Bodens abwechseln. Der Warmestrom wird erhoht, weil
die Rohre zum Teil auch in kleineren Abstanden verlegt
werden kénnen als der Biegeradius dies beim reinen
mé&anderférmigen Verlegen zulasst.

< J
»
| Bifilare Rohrfishrung

Bei der bifilaren Verlegeart ergibt sich eine gleichmaBige
FuBboden-Oberflachentemperatur, da Vor- und Ricklauf
im Wechsel nebeneinander zum Liegen kommen und
entsprechend Ausgleiche schaffen. Im Allgemeinen ist
die bifilare Rohrfihrung mit ihren 90°-Bégen einfacher zu
verlegen als die maanderférmige mit ihren 180°-Bgen.
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[ Kombinierte Rohrfihrung

Neben den beiden Grundtypen sind Kombinationen bei-
der Verlegearten méglich. So kann zum Beispiel in selten
begangenen Randbereichen die maanderférmige Verle-

geart und fir den Aufenthaltsbereich die bifilare Verlege-
art gewdhlt werden.

Als Randzone wird ein maximal 1 m breiter Streifen z.B.
vor Glasfléchen oder AuBentiiren bezeichnet, der nicht
zum dauernden Aufenthalt von Personen dient. Die maxi-
male FuBboden-Oberflachentemperatur darf 35 °C nicht
Uberschreiten.

Als Aufenthaltszone ist der Daueraufenthaltsbereich
innerhalb der heizenden FuBBbodenfldche definiert. Hier
darf eine maximale FuBboden-Oberflachentemperatur
von 29 °C nicht Gberschritten werden.

Die zum Teil in verschiedenen Raumzonen notwendigen
erhohten FuBBboden-Oberflachentemperaturen kdnnen
durch engere Rohrreihenabsténde in den entsprechenden
Zonen erzielt werden. Dabei ist jedoch zu beachten,
dass bei einem Verlegeabstand unter 100 mm nur noch
eine geringfigige Leistungssteigerung der Warmestrom-
dichte mit einem unverhdltnisméBig hohen Rohrbedarf
erzielt werden kann. Von einem Verlegeabstand Gber
250 mm ist aus Griinden der Temperaturunterschiede

an der Estrichoberflache abzuraten.

”” GrofBflachenheizung

Zur Verlegung von grofien Flachen (z.B. Sporthallen)
werden alle Heizkreise nebeneinander maanderférmig
verlegt. Das gewdhrleistet eine gleichméBige Warmever-
teilung und eribrigt den hydraulischen Abgleich, da alle
Heizkreise genau gleich lang sind.

Flachenkihlung

Sind Réume Gberhitzt, nimmt das Wohlbefinden des
Menschen ab und die Konzentrationsfahigkeit |sst
nach. Man schwitzt, um die eigene Kérpertemperatur zu
senken. Darum werden immer mehr Flachenheizungen
im Sommer auch zur Raumkihlung genutzt. Dies sollte
jedoch immer mit einem entsprechenden Verschattungs-
system kombiniert werden, da sonst unter Umstanden
die Kihlleistung nicht ausreicht, um die gleichzeitig ein-
fallende Sonnenwéarme zu eliminieren.

Oft werden zur Raumkihlung Klimagerdte verwendet,
die nur einen vergleichsweise geringen Installationsauf-
wand erfordern. Jedoch kihlen diese Geréte nur die
Raumluft Gber ein Geblése und einen Warmetauscher,
was zu Zugluft und zum Entzug der Raumluftfeuchte
(Kondensation auf dem Kaltewarmetauscher) und damit
zu sehr trockener Luft fihrt. Die Klimaanlage eines Autos
funktioniert nach dem gleichen Prinzip. Nicht jedem
bekommt diese trockene und kiihle Luft, denn die Nasen-
schleimhdute trocknen aus und die Erkaltungsgefahr
steigt.

Eine Flachenkihlung arbeitet nach einem anderen
Prinzip: Ohne Luftbewegung nimmt die gekihlte Flache
Uberwiegend die Infrarotstrahlung (Warmestrahlung)
aller sie umgebenden Kérper und Flachen auf: Decken,
Wande, Mébel, die Haut des Menschen. Dadurch ver-
lieren diese Kérper Warmeenergie und kihlen ab. Die
Abkihlung der Raumluft ist die logische Folge. Auch
wenn die Raumtemperatur noch hoch ist, empfindet man
die kithlen Umgebungsflachen als angenehm. Fir den
Menschen ist diese Art der Kihlung darum die physiolo-
gisch ginstigere und gesindere.

Da die Kihlung auch in der Nacht arbeitet, verlieren

die massereichen Bauteile wahrend dieser Zeit einen

Teil ihrer Warmeenergie, die sie Uber den Tag wieder
aufnehmen und speichern kénnen, ohne allzu schnell

die Raumluft zu erwdrmen
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Am effektivsten arbeitet eine Fldchenkihlung an der
Decke. Dafir ist die Heizleistung an der Decke am
geringsten. Befindet sich das System am Boden, ist es
gerade umgekehrt. Wird jedoch die Montage einer Fuf3-
bodenheizung geplant, kdnnen die im Boden verlegten
Heizrohre im Sommer auch kaltes Wasser fihren und
zum Kihlen verwendet werden. Dazu sind eine geringfi-
gig erweiterte Raumtemperaturregelung und ein entspre-
chendes Kuhlgerdt (z.B. eine kombinierte Warmepumpe
mit Kihlfunktion) erforderlich.

Je warmer die Luft ist, umso mehr Wasser kann sie
aufnehmen. Kuhlt sich diese Luft zu stark am FuBBbo-
den ab, so kondensiert der Wasserdampf bei Unter-
schreitung des Taupunktes am Boden. Schaden am
Oberbelag oder am Estrich kénnen die Folge sein.

Taupunkttemperaturen in °C

PRINETO

Da die PRINETO Regelkomponenten keinen Raumluft-
feuchtefihler besitzen, muss in Abhangigkeit von Ver-
legesystem, FuBboden-Oberbelag und Heizrohrabstand
die minimale Kihlmitteltemperatur am Kihlgerat fest be-
grenzt werden, um die FuBbodenoberfldche aus physio-
logischen Griinden nicht unter 20 °C herunterzukihlen
und um eine Tauwasserbildung (Unterschreitung des Tau-
punktes) auf der Kihlflache zu verhindern. Dazu kénnen
die Tabellen am Ende dieses Kapitels verwendet weden.

Da alle Kihlwasser fihrenden Baugruppen kalter als
die gekihlten FuBbodenflachen sind, missen diese
mit geeigneter Isolierung wasserdampfdiffusionsdicht
gedammt werden.

Die Taupunkttabelle gibt an, bei welchen Oberflachentemperaturen Kondensat auftritt.

relative Lufifeuchtigkeit in %

Lufttemperatur
in °C 45 50 55 60 65
30 16,8 18,4 20,0 21,4 23,7
29 15,9 17,6 19,0 20,5 21,8
28 15,0 16,6 18,1 194 20,9
27 14,1 157 172 186 198
26 13,2 14,8 16,3 17,7 18,9
25 12,2 13,8 15,4 16,7 18,0
24 11,3 12,9 14,4 15,7 17,1
23 10,4 12,0 13,5 14,9 16,0
22 9,5 11,1 12,5 13,9 15,2
21 8,6 10,2 11,6 12,9 14,2
20 7.7 93 10,7 12,0 13,2

Technische Daten

Taupunktkurve 20 °C

FuBbodenheizung

70 75 80 85 90 95
239 | 251

230 @ 242 @ 252 @ 262 @ 273 | 2872
22,1

21,1 222 | 233 | 243 | 252 261
20,] 21,3 21,3 | 233 243 252
19,1 202 | 21,4 | 223 | 233 2472
182 192 20,3 21,4 223 2372
17,3 18,4 19,4 204 21,3 222
163 17,4 18,4 19,4 203, 212
154 164 17,4 184 193 202
144 155 165 17,4 184 192

Tabelle nach VDI 2055-1 Anhang 16



Kurzbeschrelbung der PRINETO Fui3bodenheizungssysteme

Da die Leistung der Kishlung maBBgeblich von der Tem- Kuhllast erzielt werden, fallt die Heizleistung der Fléche
peraturdifferenz zwischen Kihloberflache und aktueller (pro m2 FuBBbodenfléche und pro Kelvin Temperatur-
Raumtemperatur abhdngt und pro m2 FuBbodenflache differenz etwa 10,8 Watt Heizleistung) deutlich groBer
und pro Kelvin Temperaturdifferenz nur etwa 6,5 Watt aus als die vergleichbare Kihlleistung.

Beispiel

Kihlung: 20 °C Boden und 26 °C Raum = 6 Kelvin Differenz x 6,5 Watt = 39 Watt/m? Kihlleistung,
Heizung: 29 °C Boden und 20 °C Raum = 9 Kelvin Differenz x 10,8 Watt = 99 Watt/m? Heizleistung.

oin W/ m2 K Oberflichentemperatur in °C Maximale Leistung in W/m?
Heizung Kihlung Max. Heizung | Min. Kishlung Heizung Kihlung
Boden Randzone 10,8 6,5 35 20 162 39
Aufenthalt 10,8 6,5 29 20 97,2 39
Wand 8 8 ~40 20 160 48
Decke 6,5 10,8 ~27 20 45,5 63

Innerer Warmeibergangskoeffizent o, maximale und minimale Oberfléchentemperaturen und maximale Leistung bei 20 °C Raumtemperatur
for Heizung und 26 °C Raumtemperatur bei Kishlung fiir Wand-, Decken- und FuBbodenfléchensysteme (Quelle: DIN EN 1264-5)

PRINETO Tackersystem
Die Heizrohre werden mit PRINETO Tackernadeln auf e Verlegeart, Verlegeabstand und Rohrfihrung frei
der Abdeckfolie der Dadmmung befestigt und vollkommen wahlbar
vom nassverlegten Heizestrich umschlossen. Der Aufbau @ Hohe Heizleistung durch vom Nassestrich vollstandig
entspricht damit der Bauart A nach DIN 18560-2. umschlossene Heizrohre
Die Tackernadeln werden mit dem PRINETO Tackergerét ~ ® Besonders geeignet fir komplizierte und kleine Grund-
Uber den Rohren platziert und verhaken sich unter der risse bei verschnittarmer Verlegung der Ddmmung
Abdeckfolie der Dammplatten. Wahlweise kénnen zur (nur ca. 3 % Verschnitt)
Dammung einzelne Warme- und Trittschallddmmplatten * Max. Heizkreisflachen gréfier als bei Noppenplatte
aus Polystyrol, die mit der PRINETO Tackerfolie beklebt 14 - dadurch sind je nach Aufteilung kleinere Heiz-
werden, oder die PRINETO Systemrolle verwendet kreisverteiler moglich (weniger Stellantriebe etc.)
werden. ® Gewerkirennung méglich: Bauherr oder Estrichleger
legt die Déammungen aus — der Heizungsbauer legt
die Tackerfolie und befestigt die Heizrohre
] Randdtmmsieifen * 2 hohe Fulbodennutzlasten méglich
FuBbodenoberbelag
Heizestrich
- Fléchenheizrohr 17

Tackerfolie

45

Warme- und Trittschalldémmung

Diffusionssperre (optional)

RohfuBboden

17

Querschnitt Tackersystem
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Kurzbeschrelbung der PRINETO Fui3bodenheizungssysteme

PRINETO Fixschienensystem

Die Heizrohre werden mit einer selbstklebenden Nuten-
schiene auf der Abdeckfolie der Démmung befestigt und
vollkommen vom nassverlegten Heizestrich umschlossen.
Der Aufbau entspricht damit der Bauart A nach DIN
18560-2. Zur Befestigung missen die Heizrohre im ge-
winschten Abstand in die Nuten gedrickt werden. Im
Bogenbereich kénnen die Rohre zusatzlich vereinzelt mit
Tackernadeln befestigt werden. Wahlweise kdnnen zur
Dammung einzelne Warme- und Trittschalldammplatten
aus Polystyrol, die mit der PRINETO Tackerfolie beklebt
werden, oder die PRINETO Systemrolle verwendet werden.

Randdémmstreifen
FuBbodenoberbelag
Heizestrich

— 1 Flachenheizrohr 14/17

'u@’ﬂ’?

MYV

Fixschiene

Tackerfolie

Waérme- und Trittschalldémmung

Diffusionssperre (optional)

RohfuBboden

39

AN

Querschnitt Fixschienensystem

PRINETO Noppenplattensystem 14

Die Heizrohre werden ohne weitere Hilfsmittel in der
festen, noppenférmigen Abdeckfolie der Démmung ein-
geklemmt und vollkommen vom nassverlegten Heizestrich
umschlossen. Der Aufbau entspricht damit der Bauart

A nach DIN 18560-2. Der profilierte Folieniberstand
verbindet die Noppenplatten untereinander und dichtet
die Dammstoffkanten ab.

Randdémmstreifen
FuBbodenoberbelag
Heizestrich

Flachenheizrohr 14

/ Noppenfolie
~ / Noppenplatte mit
| Warme- und Trittschalldémmung
«
- Diffusionssperre (optional)

RohfuBboden

Querschnitt Noppenplatte 14

Technische Daten FuBbodenheizung

Schlangenférmige Verlegung der Heizrohre
(Schneckenform schwierig)

Hohe Heizleistung durch vom Nassestrich vollstandig
umschlossene Heizrohre

Besonders geeignet fir gro3e Flachen bei verschnittar-
mer Verlegung der Démmung (nur ca. 3 % Verschnitt)
Leichte und schnelle Rohrbefestigung bei Ein-Mann-
Verlegung

Gewerkirennung méglich: Bauherr oder Estrichleger
legt die Ddmmungen aus — der Heizungsbauer legt
die Tackerfolie und befestigt die Heizrohre

Hohe FuBbodennutzlasten maglich

Die Noppenplatte ist Ddmmung, Abdeckfolie und
Rohrbefestigung in einem — Verlegung in einem
Arbeitsgang

Leichte und schnelle Rohrbefestigung bei Ein-Mann-
Verlegung

Trittstabile Noppenfolie estrichdicht ohne zusdtzliches
Abkleben

Hohe Heizleistung durch vom Nassestrich vollstandig
umschlossene Heizrohre

Definierte Rohrabstéinde im Raster 50 mm bei gerader
Verlegung bzw. 75 mm bei diagonaler Verlegung
Extrem niedrige Aufbauhdhe durch Heizrohr 14

mit 11-mm-Noppenplatte mdglich (ohne Trittschall-
dammung)

* Geradlinig und exakte Rohrverlegung
* Hohe FuBbodennutzlasten maglich



Kurzbeschrelbung der PRINETO Fui3bodenheizungssysteme

PRINETO Dinnschichtsystem

Das Dinnschichtsystem 12 ist ein Sondersystem fir die
Verlegung einer wasserdurchstrémten FuBbodenheizung

mit minimalem FuBbodenaufbau. Da dabei keine Wéarme-

und Trittschalldémmung unter dem Spezialestrich verlegt

wird, erfillt dieses System die Anforderungen der DIN EN

1264-4 hinsichtlich geforderter Warmeleitwiderstande
der Ddmmungen nicht. Die Heizrohre werden ohne wei-
tere Hilfsmittel zwischen den Noppen der Noppenfolie
eingeklemmt und vollkommen vom nassverlegten Flief3-
estrich umschlossen.

Der profilierte Folieniberstand verbindet die Noppenfo-
lien untereinander.

Randdémmstreifen
FlieBestrich
FuBbodenoberbelag

Flachenheizrohr 12

/ Noppenfolie
/ RohfuBboden

12 10

E:AR: Sk

Querschnitt Dinnschichtsystem

PRINETO Trockensystem

Das Flachenheizrohr Stabil-16 wird in die Nuten der mit
Aluminium beschichteten Démmelemente hineingelegt.
Die Aluminiumfolie leitet die Wérme direkt vom Stabil-
Rohr an die Dammstoffoberfldche und verteilt sie dort

an den Trockenestrich. Der Aufbau entspricht damit der

Bauart B nach DIN 18560-2.

Randdémmstreifen
FuBbodenoberbelag

Trockenunterbodenplatten

Spezialkleber (optional)

12,5 12,5

~ Aluminiumfolie
/AT Stabil-Rohr 16
}\ EPS-Systemelement

55

Diffusionssperre (optional)

| RohfuBboden

Querschnitt Trockensystem

Fir Modernisierungen im Gebdudebestand auf
Tieftemperatur-Flgchenheizung

Extrem flacher Bodenaufbau: ca. 22 mm Gesamthohe
ab Unterkante Noppenfolie bei 10 mm Rohriberde-
ckung (mit untergelegter Démmung mit max. 20 mm
EPS mit 100 kPa sind 20 mm Rohriberdeckung nétig)
Mit Heizrohr 12 x 2,0 mm — dadurch kleinere maxi-
male Heizkreisflachen nétig

Geringeres Quadratmetergewicht als klassischer Heiz-
estrich: ca. 40 kg/m? bei 22 mm Héhe (klassisch

ca. 120 kg/m? bei 65 mm Hahe)

Schnelles Abbinden und Abtrocknen durch Spezial-
Nivellierestrich, z.B. Knauf 425: bereits nach 5 Stunden
begehbar, nach 2 Tagen belastbar, nach weiteren

5 Tagen Trockenheizen belegreif

Kurze Reaktionszeiten der Raumtemperaturregelung
von 30 Minuten

Hohe Warmeleitfahigkeit des Nivellierestrichs mit

1,4 W/mK

Grof3e spezifische Heizleistungen bei niedrigsten Heizmit-
teltemperaturen: Raum 20 °C, Parkettboden, VL 33 °C/
RL 28 °C, VA 15 cm = 48 W/m?

Hoher Komfort und gleichméaBige FuBbodenerwar-
mung durch kleine Verlegeabsténde ab 5 cm
Geeignet fir wohnraumdhnliche Nutzung, maximale
Nutzlast 3 kN/m?2

Die Systemelemente sind Dammung, Warmeverteilung
und Rohrbefestigung in einem — Verlegung in einem
Arbeitsgang

Schlangenférmige Verlegung mit definierten Rohrab-
stdnden 12 cm oder 24 cm

Schnelle, einfache und witterungsunabhangige
Montage

Durch geringes Systemgewicht sehr gut fir
Holzkonstruktionsdecken geeignet

e Kein Feuchteeintrag ins Bauwerk
* Bauzeitverkirzung gegeniber Nasssystemen aufgrund

wegfallender Trockenzeit

Verlegung des FuBbodenoberbelags kurz nach
Trockenestrichverlegung méglich

Sehr druckfester FuBboden (in Abhéangigkeit vom
Trockenestrich, ca. 3 kN/m?)

Verglichen mit Nasssystemen sehr niedrige
Aufbauhohe

Verlegung der Warmed@mmung und Warmeleitele-
mente in einem Arbeitsschritt

Verschnittarme Verlegung der Systemelemente
(nur ca. 3 % Verschnitt)



Montage und Verlegung

Normenverweis

Bei der Planung, Installation und beim Betrieb von FuB3-
bodenheizungsanlagen in Gebduden sind folgende
Normen und Verordnungen zu beachten:

¢ DIN 1055 Lastannahmen fir Bauten

¢ DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

e DIN 4108 Warmeschutz und Energieeinsparung in
Gebauden

¢ DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

e DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anlagen

¢ DIN 4725 Teil 200 Warmwasser-Fulbodenheiz-
ungen — Bestimmung der Warmeleistung bei Rohr-
Uberdeckung Gber 65 mm

e DIN 4726 Rohrleitungen aus Kunststoffen

e DIN EN 1254 Kupfer- und Kupferlegierung-Fittings

* DIN EN 1264 FuBboden-Heizung — Systeme und
Komponenten

e DIN EN 12831 Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast von Geb&uden

Bauwerkzustand

Das Gebaude sollte dicht und Fenster und AuBentiren
missen eingebaut sein, um die Fldchenheizung und den
Heizestrich vor Nasse und Temperaturschwankungen zu
schitzen. Alle aufgehenden Bauteile, fir die ein Wandputz
vorgesehen ist, missen bis zum tragenden Grund fertig
verputzt und alle an den FuBBboden angrenzenden Bauteile
missen vorhanden sein. Notwendige Schalungskonstruk-
tionen vor Schachten oder Treppendurchbrichen missen
fertiggestellt sein.

In allen zu verlegenden Réumen sollte ein Meterriss als
Bezugshdhenangabe sein. Ein Wasseranschluss zum Fillen
und Abdriicken der Heizkreise sowie ein Baustromanschluss
230 V ist vor Ort erforderlich. Die Systemplanungsunter-
lagen (z.B.: Verlegesystem, Anordnung der Heizkreise,
Verlegeabstand, Démmstoffmaterialien und -stdrken, hy-
draulische Daten der Verteiler) und der Fugenplan missen
aufeinander abgestimmt sein und vorliegen. Abdichtungen
gegen aufsteigende Bodenfeuchtigkeit und Wasser entspre-
chend DIN 18195 bzw. DIN 18336 missen vor Verlegebe-
ginn der FuBbodenheizung fertiggestellt sein.

Der tragende Untergrund muss entsprechend DIN 18560
zur Aufnahme der Démmung und des Estrichs ausreichend
fest und trocken sein und eine ebene Oberflache aufwei-
sen. Bei Heizestrichen aus Fertigteilen (Trockenestrichplat-
ten) sind dariber hinaus die besonderen Anforderungen
des Herstellers an die Ebenheit des tragenden Untergrundes
zu beachten.

Technische Daten FuBbodenheizung

PRINETO

® EnEV Energieeinsparverordnung

* DIN EN 12828 Heizungssysteme in Gebduden -
Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen

e DIN EN 13163 WerkmaBig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS)

e DIN EN 13165 WerkmaBig hergestellte Produkte aus

Polyurethan (PUR)

DIN 18195 Bauwerksabdichtungen

DIN 18202 Toleranzen im Hochbau

DIN 18333 VOB Teil C, Betonwerksteinarbeiten

DIN 18336 VOB Teil C, Abdichtungsarbeiten

DIN EN 832 Warmetechnisches Verhalten von

Gebduden

DIN 18353 VOB Teil C, Estricharbeiten

e DIN 18380 VOB Teil C, Heizanlagen und zentrale
Wassererwdrmungsanlagen

® DIN 18560 Estriche im Bauwesen

Werden die geforderten Ebenheitstoleranzen nach

DIN 18202 nicht erreicht, ist ein Niveauausgleich durch
eine Ausgleichsschicht erforderlich. Die Ausgleichsschichten
missen in eingebautem Zustand eine gebundene Form auf-
weisen. Schittungen dirfen verwendet werden, wenn ihre
Brauchbarkeit nachgewiesen ist. Druckbelastbare Damm-
stoffe dirfen als Ausgleichsschichten verwendet werden.

Der Untergrund darf keine Rohrleitungen oder Erhebungen
aufweisen, die zu Schallbriicken und Schwankungen in der
Estrichdicke fihren kénnen. Verlegte Rohrleitungen missen
befestigt sein und durch einen Ausgleich ist eine ebene
Oberflache zur Aufnahme der Dammschicht, mindestens
jedoch der Trittschalldémmung, zu schaffen.

Soll die Oberflache des schwimmenden Estrichs im Gefélle
liegen, so ist dies bereits im fragenden Untergrund zu beriick-
sichtigen, damit der Estrich in gleichméBiger Dicke her-
gestellt werden kann. Uber Bauwerksfugen sind auch Fugen
in der Dammschicht und im Estrich anzuordnen.

Bestehen Zweifel am Vorliegen aller erforderlichen
Voraussetzungen, ist der Auftraggeber zu informie-
ren. Es sollte dann nicht mit der Verlegung begonnen
werden. Zum Schutz der FuBbodenheizung sollte der
Heizungsbauer das einzige arbeitende Gewerk in
den Rumen sein.



Montage und Verlegung

Waérme- und Trittschalldémmung

Vor dem Einbau der Dammschichten bzw. des Estrichs muss
entlang der Wande und an allen aufgehenden Bauteilen
(z.B. Pfeiler oder Treppen) ein schallddmmender Rand-
dammstreifen als Randdehnfuge angeordnet werden. Er
nimmt die Langenausdehnung des Heizestrichs bei Erwar-
mung auf und verhindert die Ubertragung von Trittschall auf
das umgebende Bauwerk.

Bei mehrlagigen Dammschichten muss der Randdamm-
streifen vor der Verlegung der Trittschalldédmmung verlegt
sein. Der Randd@mmstreifen muss gegen Lageverénde-
rung beim Einbringen des Estrichs gesichert sein.

Die Dadmmschichten missen im Verband angeordnet und
dicht gestofien verlegt werden. Bei Verlegung mehrerer
Lagen ist auf einen Fugenversatz zu achten.

Den Randddmmstreifen nur im unteren Bereich der
spateren Dammschicht an der Wand festtackern.
Sitzen die Tacker in der Estrichschicht, bilden sie
Trittschallbriicken zur Wand. Sitzen sie iber dem
Estrich, wird beim Abschneiden und Lésen des
Uberstehenden Randdémmstreifens der fertige
Wandputz beschadigt.

Bewegungsfugen

Um Schaden durch die Schrumpfung beim Austrocknen,
die thermisch bedingte Ausdehnung des Heizestrichs
und die Ubertragung des Trittschalls zu vermeiden, ist
es erforderlich, Bewegungsfugen am Rand des Estrichs
(Randd@mmstreifen) und ggf. im Estrich und Bodenbelag
anzuordnen.

Bei Heizestrichen sind bei stark versprengenden Flachen,
in Tirdurchgdngen und innerhalb einer Heizflache mit

=

AY Heizkreisanordnung falsch

Dabei dirfen hchstens zwei Lagen aus Trittschalldémm-
stoffen bestehen. Die Dammschicht muss vollflachig auf
dem tragenden Untergrund aufliegen, es dirfen sich keine
Hohlstellen bilden.

Die Démmschicht muss fir die vorgegebene Verkehrslast
geeignet sein (vgl. Démmungen unter FuBbodenheizungen,
ab S. 134). Vor dem Einbau des Estrichs muss die Démm-
schicht mit einer PE-Folie mit einer Dicke von mind. 0,15 mm
Stcrke oder einem Erzeugnis mit gleichwertiger Funktion
abgedeckt werden (z.B. Bandchengewebe der Systemrolle
oder PS-Noppenfolie). Lose verlegte Bahnen missen an
den StéBen mind. 80 mm Gberlappen (die Tackerfolie wird
50 mm Gberlappend verklebtl). Bei FlieBestrichen muss die
Abdeckung bis zum Erstarren des Estrichs flissigkeitsdicht
sein (z.B. Systemrolleniberlappung und FolienfuB des Rand-
démmstreifens mit Klebeband abkleben).

Die Verbesserung der Trittschalldammung erfordert
eine schallbrickenfreie Ausfihrung! Sie ist darum
besonders sorgfdltig zu verlegen. Nicht alle Damm-
stoffe haben auch trittschalldammende Eigenschaf-
ten (vgl. Ddmmungen unter FuBbodenheizungen).
Alle Dammstoffe sind bis zur Fertigstellung des
Estrichs vor Beschadigung (z.B. Zertreten, Zerreif3en
etc.) zu schiitzen.

unterschiedlich beheizten Heizkreisen in der Regel Be-
wegungsfugen anzuordnen. Die Bewegungsfugen dirfen
nicht von Heizkreisen gekreuzt werden und sollten in den
Tirdurchgdangen unter dem Tirblatt gesetzt werden. An-
schlussleitungen, die durch eine Bewegungsfuge gefihrt
werden, sind mit Rohrhilsen (z.B. Wellrohr) etwa 300 mm
lang zu schitzen.

Heizkreisanordnung richtig




Montage und Verlegung

Wir empfehlen gemaf3 DIN EN 1264-4, eine Estrich-
flachengroBe von 40 m2 und eine Seitenldnge von
8m nicht zu Gberschreiten. Sind die Raume grofer,
missen auch innerhalb der Estrichplatte Bewegungs-
fugen so angeordnet werden, dass entsprechend
kleinere Flachen mit den zuvor genannten Maximal-
mafen entstehen (Seitenverhdltnis 1:2). Uber Bau-
werksfugen sind auch Estrichfugen anzuordnen.
Grundsatzlich sind die Vorgaben des Bauwerkpla-
ners zu beachten.

Heizestrich

Je nach Anordnung der Rohre werden Heizestriche in
Bauarten unterteilt:

® Bauart A mit Rohren innerhalb des Estrichs (Tacker-
system, Noppensystem)

e Bauart B mit Rohren unterhalb des Estrichs (Trocken-
fuBbodenheizung)

Im Bereich der Heizrohre bei Warmwasser-FuBboden-
heizungen darf die mittlere Temperatur in Zement- und
Calciumsulfatestrichen 55 °C auf Dauer nicht Gberschrei-
ten. Die Estrichdicke richtet sich in Abhangigkeit von der
Harteklasse (Biegezugfestigkeit) und der Nutzlast nach
DIN 18560-2. Zur Nenndicke bei Estrichen nach Bauart A

Zur Vergitung von Zementestrichen (30 % hohere
Druck- und Biegezugfestigkeit bei verringerter Riss-
bildung, verbesserte Verarbeitbarkeit des Estrichmér-
tels bei geringem Anmachwasserbedarf) empfehlen
wir die Verwendung von PRINETO Estrichzusatz

ZE 30 (Art.-Nr. 878 386 040).

Technische Daten FuBbodenheizung
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<8m

: richtig
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<8m

[~—— >8m

muss zusatzlich der RohrauBendurchmesser des Flachen-
heizrohres hinzugerechnet werden. Die Rohriberdeckung
(eigentliche Estrich-Nenndicke) muss bei Estrichen der
geringsten Harteklasse F4 mind. 45 mm, bei FlieBestri-
chen mind. 40 mm betragen.

Bei anderen Harteklassen sind abweichende Dicken,
mindestens jedoch 30 mm, méaglich. Bei diesen Estrichen
muss eine Prifung auf Tragfahigkeit, bei Stein- und kera-
mischen Beldgen auch auf Durchbiegung, durchgefihrt
werden.

Bei der Verlegung von Heizestrichen aus Fertigteilen sind
die besonderen Angaben der Hersteller zu beachten.
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Démmungen unter FuBbodenheizungen

Allgemeine Anforderungen

Um die Leistungsfahigkeit eines FuBbodenheizsystems
voll ausnutzen zu kénnen, missen die Warmeverluste
nach unten so gering wie maglich gehalten werden. In
Abhangigkeit von der Temperatur des unter der FuB3-
bodenheizung befindlichen Raumes oder Bauteils kann
dies mit unterschiedlichen Démmstoffmaterialien oder
Dammstoffstarken erreicht werden. Dieser Anforderung
liegen die DIN EN 1264 (Fubodenheizung; Systeme
und Komponenten), die DIN 4108 (Warmeschutz und
Energieeinsparung in Gebduden) sowie die Energieein-
sparverordnung zugrunde.

Entsprechend DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau)
missen diese Démmstoffe auch, je nach Nutzung des
Gebdudes, die Ubertragung des Trittschalls des beheiz-
ten Bodenaufbaus auf den darunter liegenden Raum
reduzieren.

Neu zu errichtende Gebdaude

Die warmetechnischen Mindestanforderungen an Démm-

stoffe unter FuBbodenheizungen fir neu zu errichtende
Gebdude sind festgelegt in der DIN EN 1264-4.

Darin werden, in Abhéngigkeit vom darunter angren-
zenden Raum und dessen Temperatur, die jeweiligen
Warmeleitwidersténde R, der Démmschichten unter der
FuBbodenheizung angegeben:

® Gegen beheizten Raum:
> 0,75 mK/W
(z.B. EPS 30 mm mit 0,040 W/mK).

e Gegen unbeheizten Raum oder Erdreich:
> 1,25 mK/W
(z.B. EPS 50 mm mit 0,040 W/mK),
bei einem Grundwasserspiegel < 5 m
sollte dieser Wert erhoht werden.

® Gegen bis -15 °C AuBenluft:
> 2,00 m2K/W
(z.B. EPS 20 mm mit 0,040 W/mK
und PUR 40 mm mit 0,025 W/mK).

Multipliziert man den geforderten Warmeleitwiderstand
R, mit dem Wert der Warmeleitfhigkeit A eines Damm-
stoffes, so erhdlt man dessen erforderliche Damm-
stoffstarke d (in Meter):

Die PRINETO Démmstoffe entsprechen folgenden Normen:

* DIN EN 13163 (Warmedammstoffe fir Gebaude,
werkmafBig hergestellte Produkte aus expandiertem
Polystyrol EPS)

e DIN EN 13165 (Warmedammstoffe fir Gebdude,
werkmafBig hergestellte Produkte aus Polyurethan
Hartschaum PUR)

® DIN V 4108-10 (Warmeschutz und Energieeinsparung
in Gebduden, anwendungsbezogene Anforderungen
an Warmedammstoffe — werkmaBig hergestellte
Warmeddammstoffe)

Werden andere Dammstoffe verwendet, so muss deren
Brauchbarkeit, den bauaufsichtlichen Vorschriften ent-
sprechend, nachgewiesen sein (z.B. durch eine Allge-
meine Bauaufsichtliche Zulassung ABZ).

d [m] =R, [m2K/W] - A [W/mK]
0,03 m = 0,75 m2K/W - 0,040 W/mK

Teilt man die Dammstoffstarke d (in Meter) durch den
Wert der Warmeleitfahigkeit » dieser Dédmmung, so
erhdlt man deren Warmeleitwiderstand R, :

R, [m?2K/W] =d [m] : A [W/mK]
1,25 m2K/W = 0,05 m : 0,040 W/mK

Diese Werte stellen die Mindestanforderungen dar. Um
die energetische Bilanz des Gebdudes zu verbessern
(DIN'V 4108-6 und DIN V 4701-10), kénnen hshere
Warmeleitwiderstande erforderlich sein.

Ein hoherer Warmeleitwiderstand zwischen der
Heizebene und der Deckenoberflache verbessert
auch die Maglichkeit fir eine angestrebte Tempera-
turabsenkung in dem darunter liegenden Raum (z.B.
Schlafzimmer). Besonders in Mehrfamilienhéusern ist
es daher empfehlenswert, den Warmeleitwiderstand
héher als in DIN 1264 angegeben zu wahlen.



PRINETO

Démmungen unter FuBbodenheizungen

Beispiele zur Démmstoffanordnung nach DIN EN 1264

PRINETO Tackersystem bzw. Fixschienensystem, Klettsystem

(0]
c
5
N
(0]
=
c
Balkon Schlafzimmer Biro '§
20 °C 20 °C Q
ER)
2
Esszimmer Wohnzimmer Durchfahrt
20 °C 20 °C -15°C
Hobbyraum Keller
5°C/20°C 5°C
Schlafzimmer: Biro: Wohnzimmer:
gegen beheizten Raum gegen Auf3entemperatur bis -15 °C gegen unbeheizten Raum
EPS: Expandiertes Polystyrol
PUR:  Polyurethan-Hartschaum
DEO: Innendammung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter
Estrich ohne Schallschutzanfor-
derungen
DES: Innendammung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter
Estrich mit Schallschutzanforde-
rungen 040: Warmeleitfahig-
Esszimmer: Hobbyraum: keit 0,040 W/mK
gegen in Abstdnden beheizten Raum gegen Erdreich
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Démmungen unter FuBbodenheizungen

Beispiele zur Démmstoffanordnung nach DIN EN 1264

PRINETO Noppensystem 14 mit Warmedammplatte 10 mm

Balkon

Esszimmer
20 °C

Hobbyraum
5°C/20°C

Schlafzimmer:
gegen beheizten Raum

Esszimmer:
gegen in Abstdnden beheizten Raum

Schlafzimmer Biiro
20 °C 20 °C

Wohnzimmer Durchfahrt
20 °C -15°C

Keller
5°C

Biro:
gegen AuBlentemperatur bis -15 °C

Hobbyraum:
gegen Erdreich

Wohnzimmer:
gegen unbeheizten Raum

EPS: Expandiertes Polystyrol

PUR:  Polyurethan-Hartschaum

DEO: Innendammung der Decke
oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich ohne Schallschutz
anforderungen

DES: Innendammung der Decke
oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutz-
anforderungen 040: Warme-
leitfahigkeit 0,040 W/mK



PRINETO

Démmungen unter FuBbodenheizungen

Beispiele zur Démmstoffanordnung nach DIN EN 1264

PRINETO Noppensystem 14 mit Warme- und Trittschalldéammplatte 30 mm

(0]
c
5
N
(0]
=
c
Balkon Schlafzimmer Biro '§
20 °C 20 °C Q
ER)
2
Esszimmer Wohnzimmer Durchfahrt
20 °C 20 °C -15°C
Hobbyraum Keller
5°C/20°C 5°C
Schlafzimmer: Biro: Wohnzimmer:
gegen beheizten Raum gegen Auf3entemperatur bis -15 °C gegen unbeheizten Raum
EPS:  Expandiertes Polystyrol
PUR:  Polyurethan-Hartschaum
DEQO: Innendémmung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter
Estrich ohne Schallschutzanfor-
derungen
DES: Innendémmung der Decke oder
Bodenplatte (oberseitig) unter
Estrich mit Schallschutzanforde-
rungen 040: Warmeleitfahig-
Esszimmer: Hobbyraum: keit 0,040 W/mK
gegen in Abstanden beheizten Raum gegen Erdreich
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Démmungen unter FuBbodenheizungen

Bestehende Gebdude oder kleine Gebdude (< 50 m? Nutzfléche)

Auch bei diesen Gebduden haben grundsétzlich die
warmetechnischen Mindestanforderungen an Démm-
stoffe unter FuBbodenheizungen nach DIN EN 1264-4
Giltigkeit. Dariber hinausreichend schreibt die Energie-
einsparverordnung vom 18.03.2009 in Anhang 3,
Tabelle 1, Zeile 5b fir diese Gebdude jedoch einen
hsheren Warmeleitwiderstand fir Démmungen gegen
unbeheizte RGume oder Erdreich vor:

Maximaler Warmedurchgangskoeffizient Unax. gegen
unbeheizten Raum oder Erdreich 0,50 m2K/W (ent-
spricht einem Warmeleitwiderstand von 2,00 m2K/W).

Die Anordnung der Démmstoffe und die FuBBbodenaufbau-
hohen gegen einen unbeheizten Raum oder Erdreich ent-
sprechen dann der Dammung gegen Auf3enluft bis —15 °C.

Trittschallddmmung

Die Werte der maximal zuldssigen Trittschall-Schutzmaf3e
(erf. TSM) zum Schutz gegen Schallibertragung aus
einem fremden Wohn- oder Arbeitsbereich sind in
DIN 4109 angegeben und betragen in den meisten
Fallen 10 dB.

In Abhéngigkeit von Material, Masse und Konstruktion
einer Rohdecke ergibt sich ihr Gquivalentes Trittschall-
Schutzmaf3 (TSMeq, R). Die Differenz zwischen
aquivalentem Trittschall-Schutzmaf3 dieser Rohdecke
und dem max. zuldssigen Trittschall-Schutzmaf3 ist
das erforderliche Trittschall-Verbesserungsmaf3 (VMR).
Dem wird ein Zuschlag von 2 dB (sog. Vorhaltemaf)
hinzugerechnet.

Verkehrslast und Zusammendrickbarkeit

Um einem Absinken des fertigen FuBbodens vorzubeu-
gen (z.B. abgerissene Randdehnfugen) muss die Damm-
schicht fir die vorgegebene Verkehrslast geeignet sein.
Die Zusammendrickbarkeit der Dammung ergibt sich aus
der Differenz zwischen der Lieferdicke (Nenndicke) und
der Dicke unter Belastung. Sie ist aus der Dammstoffkenn-
zeichnung ersichtlich (vgl. Kennzeichnung von Déamm-
stoffen, S. 139). Bei mehreren Lagen sind die Zusammen-
drickbarkeiten der einzelnen Lagen zu addieren.

Bei Zement- und Calciumsulfatestrichen darf die Zusam-

mendrickbarkeit der gesamten Dammschicht nach
DIN 18560-2:

® bei einer Fléchenlast < 3,0 kN/m2 max. 5 mm,

¢ bei Flachenlasten von 4,0 bis 5,0 kN/m2 max. 3 mm,

* und bei Gussasphaltestrichen grundsatzlich max. 3 mm
betragen.

Anwendungseinschrankungen:

Bei der Anderung von Decken an bestehenden Gebau-
den ist dieser Wert nur einzuhalten, wenn die Anderung
mehr als 10 % der Gesamtbauteilflache betrifft (EnEV
2009 - § 9, Abs. 3).

Werden in bestehenden Gebduden Fullbodenaufbauten
auf der beheizten Seite aufgebaut oder erneuert, gelten

die Anforderungen als erfillt, wenn ein FuBbodenaufbau
mit der ohne Anpassung der Tirhdhen hochstméglichen

Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit von 0,040 W/mK) ausgefihrt wird (EnEV
2009 - Anhang 3, Punkt 5).

Beispiel: 20 cm blanke Massivbetondecke mit 450 kg/m?
zwischen 2 Wohnzimmern:

TSM.., . - _8dB
erf. TSM - 10dB
VM, [dB] = erf. TSM [dB] - TSM . , [dB] + 2 dB

10 dB - (-8) dB + 2 dB
=20dB

Zur Einhaltung des max. zulassigen Trittschall-Schutzma-
Bes muss diese Rohbetondecke mit einer Deckenauflage
mit einem Mindest-Trittschall-Verbesserungsmaf3 von

20 dB belegt werden (z.B. Systemrolle mit 28 dB).

Werden Trittschall- und Wéarmedammstoffe in einer
Dammschicht zusammen eingesetzt, muss der Dammstoff
mit der geringeren Zusammendrickbarkeit (i.d.R. reine
Warmedammplatten) oben liegen. Dies gilt nicht fur tritt-
schallddmmende Heizsystemplatten und auch nicht fir
die Falle des Rohrausgleichs mit Warmedammplatten.

In Verbindung mit verschiedenen Baustoffen (z.B.
BitumenschweifBbahnen oder Kunstharzestriche)
kdnnen Dammstoffe durch Bindemittelbestandteile
oder Lésemittel angegriffen werden. Dagegen sind
entsprechende SchutzmaBBnahmen zu ergreifen.



PRINETO

Démmungen unter FuBbodenheizungen

Kennzeichnung von Dédmmstoffen

Im Zuge des freien Warenverkehrs in Europa wurden
auch die Démmstoffnormen vereinheitlicht. Alle Damm-
stoffe wurden mit einem Bezeichnungsschlissel versehen,
der auf dem Etikett der Verpackung steht und aus dem
alle relevanten Produktdaten hervorgehen. Die wichtig-
sten Daten werden an folgendem Etikett erlautert:

Innendémmung der Decke

Produktbezeichnung . e oder Bodenplatte unter Estrich
Warmeleitféihigkeit mit Schallschutzanforderungen
Bemessungswert
Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungs-Nummer und . Geringe
Uberwachungszeichen , 0" Expandiertes Polystyrol Zusammendrickbarkeit

PRINETO Noppenplatte 14 EPS 35 mm DES

Anwendungstyp nach DIN 4108-10
DES Innendémmung der Decke oder Bodenplatte
(oberseitig) unter Estrich mit Schallschutzanforderungen Qualitétstyp:
sg geringe Zusammendrickbarkeit

Nenndicke Format
35 mm 1400 x 800 mm Normalentflammbarer
Baustoff
. s Platten Flache
Warmeleitfahigkeit 8 Stick 8.96 m? Artikelnummer
Bemessungswert 4
0,040 W/mK 878 386 126
Warmeleitwiderstand zur Ermittlung der Baustoffklasse B 2 (DIN 4102)
Dammstoffstdrke unter FuBbodenheizungen
nach DIN EN 1264/4: Nutzlast auf dem Estrich:
Herstelldatum 0,875 m2K/W 5 kPa (kN/m?2) Zulassige maximale
Verkehrslast
DIN EN 13163 IVT GmbH & Co. KG
G bering Nord 5
Euroklasse fiir das S‘Ezé""o Noppenplatie 14 EPS 35 mm Df?vlv?é;rr{:}?r > Adresse des
Brandverhalten Tel.: 09876 - 978697
nach EN 13172 RD = 0,875 m?K/W www.ivt-rohr.de Herstellers
Nenndicke 35 mm info@ivt-rohr.de
Zusammendriickbarkeit:
1 mm bei
Dammstoffstirke < 35 mm,
Nummer der 2 bei
Anforderungsnorm D"mm tele irke 35
fir EPS-Déammstoffe AMMSICHSIArKe 5o mm
Grenzabmaf fir die Dicke: GrenzabmaB fir die Dynamische Steifigkeit:
+10 % oder +2 mm Ebenheit: +10 mm 20 MN/m3
GrenzabmaB fir die Lange:
+0,6 % oder 3 mm Grenzabmaf fur Klasse der Dimensionsstabilitat im
die Rechtwinkligkeit: Normalklima: +0,5 % Anderung
+5 mm/1000 mm der Lange, Breite oder Dicke zuldssig

GrenzabmaB fiir die Breite:
+0,6 % oder +3 mm
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Démmungen unter FuBbodenheizungen

Der Nennwert des Warmeleitwiderstandes ist der tatséchlich ermittelte Wert des Herstellers (z.B. 0,038 W/mK).

Mit CE-Zeichen wird der Bemessungswert des Warmeleitwiderstandes aus Nennwert multipliziert mit 1,20

errechnet (z.B. 0,038 W/mK x 1,2 = 0,045 W/mK).

Liegt eine ABZ (U-Kennzeichen) vor, kann der Bemessungswert des Warmeleitwiderstandes aus dem Nennwert
multipliziert mit 1,05 errechnet werden (z.B. 0,038 W/mK x 1,05 = 0,040 W/mK).

Quelle: Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen
(FIW Miinchen)

Die einzelnen Anwendungsgebiete und die technischen
Mindestanforderungen der Dammstoffe werden in

DIN 4108 10 (06/2008) beschrieben. Auch dort wer-
den Buchstabenkirzel zur Unterscheidung und Kenn-
zeichnung verwendet. Auszugsweise einige Beispiele:

Anwendungsgebiet Decke oder Dach:

DEO = Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte
(oberseitig) unter Estrich ohne Schallschutzanforderun-
gen (reine Warmedammung)

DES = Innendédmmung der Decke oder Bodenplatte
(oberseitig) unter Estrich mit Schallschutzanforderun-
gen (Warme- und Trittschalldédmmung)

Druckbelastbarkeit:

dg = Geringe Druckbelastbarkeit (Wohn- und Birobe-
reich unter Estrich)

dm = Mittlere Druckbelastbarkeit (nicht genutztes
Dach mit Abdichtung)

dh = Hohe Druckbelastbarkeit (Genutzte Dachfléchen
oder Terrassen, bei PUR-Dammstoffen CS(10/Y)100 =
Druckfestigkeit > 100 kPa)

ds = Sehr hohe Druckbelastbarkeit (Industriebdden
oder Parkdecks, bei PUR-Déammstoffen CS(10/Y)150 =
Druckfestigkeit > 150 kPa)

Schalltechnische Eigenschaften:
® sg = Trittschalldédmmung, geringe Zusammendrickbar-

keit (unter schwimmendem Estrich).
Bei EPS-Dammstoffen CP2:

Anforderung <2 mm
GrenzabmaB < T mm bei Dammstoffstérke < 35 mm
< 2 mm bei Ddmmstoffstarke > 35 mm

Estrichnutzlast < 5 kPa [kN/m?]

sm = Trittschalld@mmung, mittlere Zusammendrickbar-
keit (unter schwimmendem Estrich).
Bei EPS-Déammstoffen CP3:

Anforderung < 3 mm Grenzabmaf3
< 2 mm bei Dammstoffstérke < 35 mm
< 3 mm bei Démmstoffstarke > 35 mm
Estrichnutzlast < 4 kPa [kN/m?]

sh = Trittschalldédmmung, erhéhte Zusammendrickbar-
keit (unter schwimmendem Estrich).
Bei EPS-Dammstoffen CP5:

Anforderung <5 mm

Grenzabmaf3 < 2 mm bei Dammstoffstarke < 35 mm
< 3 mm bei Dammstoffstarke > 35 mm

Estrichnutzlast < 2 kPa [kN/m?]



Dé&mmung durchlautende Zuleitungen

Bei den Anbindeleitungen vom Verteiler zu den Heiz-
flachen handelt es sich um durchlaufende Zuleitungen,
welche nicht im Sinne der EnEV 2014 (§ 14) zur ,Verteil-
einrichtung ...", sondern zum Bestandteil der Warme-
Ubergabe gehéren. Somit unterliegen die durchlaufen-
den Zuleitungen nicht der Dammpflicht nach EnEV. **

** Quelle: BVF-Positionspapier

Entsprechend EnEV (§ 14, Absatz 2) gilt: ,Heizungs-
technische Anlagen mit Wasser als Warmetrager missen
in Gebduden mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur
raumweisen Regelung der Raumtemperatur ausgestattet
werden; von dieser Pflicht ausgenommen sind Fuflboden-
heizungen in RGumen mit weniger als sechs Quadratme-
ter Nutzflache.”

Demzufolge muss die Raumtemperatur regelbar sein.
Aber auch bei Raumen kleiner 6 m2 ist eine unzuldssige
Temperaturerhdhung durch durchlaufende Zuleitungen zu
vermeiden. Als Faustformel zur Regelbarkeit kann ange-
wendet werden, dass die Summe der Zuleitungslangen
mit Vor- und Ricklauf weniger als 1/3 der Gesamtrohr-

Hierbei kdnnen die PRINETO Flachenheizrohre, qua-
dratisch/vorgedammt, eingesetzt werden. Weiterhin
unterstitzt es den Wohnkomfort, da der Boden nicht
ungleichmafBig, sondern durch den entsprechenden

Heizkreis erwdrmt wird. Durch die quadratische Form
und der Aufbauhshe von 34 mm lassen sich die durch-

Rohrtrassenbreiten sowie Breiten der Auflagefldchen

Technische Daten FuBbodenheizung

léngen im jeweiligen Raum betragen. Gegebenenfalls ist
dies rechnerisch zu Uberprifen, um eine unerwinschte
Temperaturerhdhung auszuschlieBen. Hierbei fallt bei der
Planung der Standortes des Verteilers eine entscheidende
Rolle zu.

Sollte durch bauliche Verénderungen nicht sichergestellt
werden kénnen, dass sich der Raum unzuldssig erwarmt,
ist die Warmeabgabe der durchlaufenden Zuleitungen
zu beschranken.

laufenden Zuleitungen ohne grof3e Stickelung

der Ddmmung mit verlegen.

Durch die Verwendung des PRINETO Rohrdammstoff-
klebendes (878 681 900) zum Abkleben der Be-
festigungen der vorgedammten Rohre wird die Uber-
tragung von Trittschall auf das Bauwerk behindert.

g
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Montageanleitungen

Heizkreisverteiler-Schranke

In den Heizkreisverteiler-Schranken Aufputz und Unter-
putz kénnen die Heizkreisverteiler mit der erforderlichen
Regel- und Messtechnik sauber und zugénglich befes-
tigt und angeschlossen werden. Alle Sichtbereiche

der Schranke sind weif3 pulverbeschichtet (RAL 9010
glénzend). Fir den Betrieb der Regelkomponenten ist im
Verteilerkasten ein 230-V-Wechselspannungs-Anschluss
erforderlich.

Aufputz-Schrank

Zur Montage wird der Kasten durch die beiden Bohrungen
(& 8 mm) in der Rickwand auf die fertig verputzte Wand
und die StellfiBe durch vier Bohrungen (& 8 mm) auf den
Rohboden geschraubt. Die StellfiBe sind mittels Fligelmut-
tern am Kasteninneren befestigt und lassen sich 170 mm
herausziehen. Der erzielbare Maximalabstand von Ober-
kante Rohboden bis Unterkante Estrichprallblech (entspricht
Oberkante Flachenheizrohr) betragt somit 170 mm.

Mafle Aufputz-Schrénke

GroBe Artikelnummer Breite (mm)
1 878 386 030 442
2 878 386 031 496
3 878 386 032 581
4 878 386 033 731
5 878 386 034 881
6 878 386 035 1031

Maf3e Unterputz-Schrénke
Grofe Artikelnummer Breite (mm) Bre.ite (mm)
auBlen innen

1 878 386 022 435 400
2 878 386 023 485 455
3 878 386 024 570 540
4 878 386 025 720 690
5 878 386 026 875 845
o) 878 386 027 1020 990
7 878 386 028 1170 1140

Es kdnnen somit maximal 140 mm Ddmmung untergelegt
werden, da auf der Ddmmung die Rohrstarke mit bertick-
sichtigt werden muss. Sind héhere Bodenaufbauten erfor-
derlich, ist das Differenzmaf3 bauseitig auszugleichen.
Die beiden Halter des Heizkreisverteilers und die Hut-
schiene der Klemmleiste werden auf den verschiebba-
ren Schienen an der Rickwand des Kastens befestigt.
Dazu befinden sich auf jeder Schiene finf Schrauben
mit Hutmuttern. Wir empfehlen, die Klemmleiste oberhalb
des Ricklaufbalkens zu montieren, um eine ibersicht-
liche Verdrahtung zu ermdglichen. Zum Anschluss der
Flachenheizrohre an die Verteiler kann das Estrichprall-
blech durch Herausschrauben der beiden Blechtreib-
schrauben abgenommen werden.

Das Vor- und Ricklaufrohr zum Verteileranschluss kann nur
von unten in den Schrank verlegt werden. Werden zum
Anschluss am Kugelhahn Winkelibergange verwendet, so
missen die Rohre versetzt hintereinander verlegt werden.
Mit Hilfe des Spezialwinkels vom WMZ vertikal (Sonderteil,
separat bestellen) ist die Rohrfihrung nebeneinander még-
lich. Die Rohre kénnen dann durch die hintere Aussparung,
auch aus der Wand kommend, angeschlossen werden.

Nach Beendigung dller Installationsarbeiten und vor Ein-
bringung des Estrichs muss das Estrichprallblech wieder
montiert und die Schranktir eingesetzt werden.

Um Beschadigungen oder Verunreinigungen wahrend der
Bauphase zu vermeiden, sollte die Schrankoberflache mit
Folie abgeklebt werden.

Hohe (mm) Tiefe (mm) Gewicht (kg)
623-795 126 9,0
623-795 126 9,5
623-795 126 10,5
623-795 126 13,0
623-795 126 14,5
623-795 126 17,0

mitBRr:;:fn en Hohe (mm) Tiefe (mm) Gewicht (kg)
455 665-820 110 9,5
510 665-820 110 10,5
595 665-820 110 11,5
745 665-820 110 14,0
900 665-820 110 16,0
1045 665-820 110 18,5
1195 665-820 110 21,0



Montageanleitungen

Unterputz-Schrank
Die Einbauzarge ist aus feuerverzinktem Stahlblech
gefertigt.

Zur Montage wird der Kasten durch die vier Bohrungen
(& 8 mm) mit den StellfiBen auf den Rohboden ge-
schraubt.

Zur Befestigung des UP-Schrankes auf dem Rohboden
missen Rohrumlenkleiste oder/und Estrichprallblech
montiert sein!

Die Grofe der erforderlichen Mauerdffnung ist abhéngig
von der verwendeten Schrankgréfie (vgl. Maf3tabelle).
Die StellfiBBe sind mittels Fligelmuttern am Kastenguf3e-
ren befestigt und lassen sich 165 mm herausziehen. Bei
Verwendung des Unterputz-Schranks kénnen bis 160 mm
Warmedammung verbaut werden. Auf Grund des hdher
gelegenen Unterkantfalzes sind fir die Rohrdicke nur 5 mm
zu bericksichtigen. Sind hdhere Bodenaufbauten erfor-
derlich, ist das Differenzmaf3 bauseitig auszugleichen.

Die beiden Halter des Heizkreisverteilers und die Hut-
schiene der Klemmleiste werden auf den verschiebba-
ren Schienen an der Rickwand des Kastens befestigt.
Dazu befinden sich auf jeder Schiene finf Schrauben mit
Hutmuttern. Wir empfehlen, die Klemmleiste oberhalb
des Ricklaufbalkens zu montieren, um eine iibersicht-
liche Verdrahtung zu ermdglichen. Die Anschlussrohre
zu den Verteilern kdnnen von unten aus dem Boden
kommend oder von links oder rechts durch die Seiten-
wand gefihrt werden. Dazu missen die vorgestanzten
Ovalbleche herausgebrochen werden. Zum Verputzen
der Wand sollte das fertig lackierte Estrichprallblech
nicht montiert sein und die mitgelieferte Spritzschutz-
Kartonage das Schrankinnere schitzen.

Nach dem Anschluss der Flachenheizrohre am Verteiler
und vor Einbringung des Estrichs wird das Estrichprallblech
wandbindig montiert. Die Spritzschutzkartonage sollte zur
Estrichverlegung wieder das Schrankinnere schitzen.

Der separat verpackte Tirrahmen mit Tor wird zur Fertig-
montage wandbindig mit den vier Haltelaschen an den
Fligelmutter-Schrauben im Inneren des Kastens befestigt.
Die einzelnen Haltelaschen dazu vorher in die Ausspa-
rungen des Tirrahmens bis zum Einrasten hineinstecken.
Sie ermdglichen einen Putzstarkenausgleich von maxi-
mal 40 mm.

Technische Daten FuBbodenheizung
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Verteiler, die auf3erhalb der thermischen Gebdude-

hille montiert werden missen, missen bauseits ge-

démmt werden oder mit einem geddmmten Gehduse
umschlossen werden.



Montageanleitungen

Heizkreisverteiler

Heizkreisverteiler mit Regulux Memory

Der Heizkreisverteiler wird zur Verteilung, Absperrung
und Einregulierung des Heizwasserstroms einzelner
Niedertemperatur-Heizkreise von Flachenheizungen
eingesetzt. Durch integrierte Flowmeter wird der hydraul-
ische Abgleich erleichtert und eine optische Kontrolle des
Massenstromes ermdglicht (Vorgehensweise und Druck-
verlustdiagramme im PRINETO Katalog unter ,hydrauli-
scher Abgleich”, S. 191).

o Hergestellt aus hochwertigem Edelstahl 1.4301
(Edelstahlrohr 35 x 1,5 mm)

* Hohe Materialfestigkeit (Berstdruck 349 bar, MPA
Stuttgart) und geringes Gewicht

¢ Heizkreisanschlisse G % Eurokonus AuBengewinde

nach DIN 'V 3838 mit je 50 mm Abstand

e Vorlaufbalken mit integrierten Regolux Memory Durch-

flussmengenmessern 0,5 — 3 Liter/Minute zur Einregu-
lierung der Massenstrome der einzelnen Heizkreise
(kvs = 1,12 m3/h)

® Ricklaufbalken mit Thermostatventileinsatzen (Gewinde
30 x 1,5 mm; SchlieBmaf3 11,8 mm, kvs = 2,56 m3/h)
und Handkappen, zur spateren Montage der Stellan-
triebe

o Drehbare Fiill- und Entleerhdhne 3/4" mit Eurokonus
3/4" AG

e Alle Verteiler zu 100 % auf Dichtheit und Funktion bei
6 bar Druck geprift

* Primdrseitiger Verteileranschluss mittels flachdichten-
der Uberwurfmutter G 1

e Geringe Druckverluste, sehr gute Kv- bzw. Kvs-Werte

* Verzinkte Wandhalter mit Schalldédmmeinlage (kom-
plett mit Schrauben und Dibeln zur direkten Wand-
montage)

* Max. Betriebstemperatur 70 °C, Betriebsdruck bis
4 bar, Prisfdruck bis 6 bar

Der Heizkreisverteiler besteht aus hochwertigen und
sorgfaltig aufeinander abgestimmten Einzelkomponen-
ten. Er wird in den Verteilerschrénken Aufputz oder
Unterputz befestigt. Der Ricklaufbalken sollte auf dem
Halter oben montiert werden, um von den aufgesetzten
Stellantrieben kurze Kabelwege zur Klemmleiste zu
haben. Zudem kann bei Montage eines Warmemen-
genzahlers im Ricklauf dieser zuganglich im Verteiler-
schrank untergebracht werden. Die Flachenheizungs-
rohre zum Ricklauf werden hinter dem Vorlaufbalken
nach oben gefihrt.

Je nach Anzahl der anzuschlieBenden Heizkreise (Ge-

samt-Massenstrom) kénnen Kugelhdhne Rp % (Art.-Nr.

878 386 132) oder Rp 1 (Art.-Nr. 878 386 105) flach-
dichtend am Verteileriberwurf G 1 angeschlossen wer-
den. Die Kugelhdhne sind separat zu bestellen.

Heizkreisverteiler mit Regolux Memory
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Montageanleitungen

Heizkreisverteiler mit Regulierventilen
Der Heizkreisverteiler wird zur Verteilung, Absperrung

und Einregulierung des Heizwasserstroms einzelner Zum Spilen und Entliften der einzelnen Heizkreise
Niedertemperatur-Heizkreise von Flachenheizungen muss die jeweilige schwarze Einstellschraube und
eingesetzt (Vorgehensweise hydraulischer Abgleich und die Ventilspindel ganz nach oben geschraubt und
Druckverlustdiagramme im PRINETO Katalog unter damit voll gedffnet werden.

,Hydraulischer Abgleich”, S. 191).

o Hergestellt aus hochwertigem Edelstahl 1.4301
(Edelstahlrohr 35 x 1,5 mm)

® Hohe Materialfestigkeit (Berstdruck 349 bar, MPA
Stuttgart) und geringes Gewicht

o Heizkreisanschlisse G % Eurokonus Auflengewinde
nach DIN V 3838 mit je 50 mm Abstand

e Vorlaufbalken mit integrierten Absperr- und Regulier-
ventilen zur Einregulierung der Massenstréme der
einzelnen Heizkreise (kvs = 2,88 m3/h)

¢ Ricklaufbalken mit Thermostatventileinsatzen
(Gewinde 30 x 1,5 mm; SchlieBmaf3 11,8 mm,
kvs = 2,56 m3/h) und Handkappen, zur
spateren Montage der Stellantriebe

o Drehbare Fill- und Entleerhdhne 3/4" mit Eurokonus
3/4" AG Setzen der PRINETO Stellantriebe

e Alle Verteiler zu 100 % auf Dichtheit und Funktion
geprift

* Primérseitiger Verteileranschluss mittels flachdichten-
der Uberwurfmutter G 1

e Geringe Druckverluste, sehr gute kv- bzw. kvs-Werte

* Verzinkte Wandhalter mit Schalldédmmeinlage (kom-
plett mit Schrauben und Dibeln zur direkten Wand-
montage)

* Manx. Betriebstemperatur 80 °C, max. Betriebsdruck
10 bar

Der Heizkreisverteiler besteht aus hochwertigen und
sorgfdltig aufeinander abgestimmten Einzelkomponenten.
Er wird in den Verteilerschranken Aufputz oder Unterputz
befestigt. Der Ricklaufbalken sollte auf dem Halter oben
montiert werden, um von den aufgesetzten Stellantrieben
kurze Kabelwege zur Klemmleiste zu haben. Zudem
kann bei Montage eines Warmemengenzahlers im
Ricklauf dieser zuganglich im Verteilerschrank unterge-
bracht werden. Die Flachenheizungsrohre zum Ricklauf
werden hinter dem Vorlaufbalken nach oben gefihrt. Je
nach Anzahl der anzuschlieBenden Heizkreise (Gesamt-
Massenstrom) kénnen Kugelhdhne Rp 3/4 (Art.-Nr. 878
386 132) oder Rp 1 (Art.-Nr. 878 386 105) flachdich-
tend am Verteileriberwurf G 1 angeschlossen werden.
Die Kugelhahne sind separat zu bestellen.

Technische Daten FuBbodenheizung ]45
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Gesamtlange

o

50 (3/4") bzw. 70 (1")

Emg@a
i

)
Mafle fir Heizkreisverteiler
Anzahl Heizkreise Gesamtlénge

3 240 mm
4 290 mm
D) 340 mm
6 390 mm
7 440 mm
8 490 mm
9 540 mm
10 590 mm
11 640 mm

12 690 mm
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Montageanleitungen

Verteilerschranke fur Heizkreisverteiler

Baugruppe UP-Schrank AP-Schrank

Heizkreisverteiler 3-fach GroBe 1 (2)* GroBe 1 (2)*

Heizkreisverteiler 4-fach GrofBe 2 (3)* GroBe 2 (3)*

Heizkreisverteiler 5-fach GroBe 3 (4)* Grofe 3 (4)*

Heizkreisverteiler 6-fach Grofe 4 Grofe 4 S
Heizkreisverteiler 7-fach Grofe 4 Grofe 4 §
Heizkreisverteiler 8-fach GréBe 4 (5)* Grofe 4 E
Heizkreisverteiler 9-fach GréfBe 5 GroBe 4 (5)* _§
Heizkreisverteiler 10-fach GréfBe 5 GrofBe 5 é
Heizkreisverteiler 11-fach Grofe 5 Grofe 5 =
Heizkreisverteiler 12-fach Gréfe 6 GrofBe 6

* Fir PRINETO Heizkreisverteiler mit Flowmeter (878 386 001 — 878 386 010) Schrankgréfe in der Klammer verwenden.

Technische Daten FuBbodenheizung ] 47
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Warmemengenzéahler-Anschlussgruppen

Zur Erfassung der Heizkosten in Gebduden mit mehreren
Mietparteien sind Warmemengenzahler (WMZ) erforder-
lich. Die Warmemengenzdahler-Anschlussgruppe bereitet
den Einbau eines G-3%-Warmemengenzahlers mit der
Bauldnge 110 mm bis zu 1,5 m3/h am Heizkreisverteiler-
Ricklauf der FuBbodenheizung vor. Die erforderlichen
Verteilerschréanke fir den WMZ horizontal sind gréf3er
als fir den WMZ vertikal.

An Stelle des WMZ ist ein Doppelnippel als Passstick
vorgesehen. Die Baugruppe wird direkt an die flach-
dichtenden Uberwurfmuttern der Heizkreisverteilerbalken
geschraubt. An den Stutzen der Kugelhdhne im Vorlauf
und im Ricklauf kénnen die zum Warmemengenzah-
ler dazugehérigen Temperaturmessfihler direkt in das
Medium in die Mitte des Stromes eingebaut werden

(entsprechend MID-Richtlinie). Beim Einsatz eines Tempe-
raturfihlers mit 6 mm ist ein Adapter (Art.-Nr.: 878 386
278) notwendig. Bei den meisten Warmemengenzdahlern
wird dies nicht bendtigt.

Das Passstiick wird zur spateren Montage des WMZ-
Grundkarpers herausgeschraubt. Achten Sie beim Einbau
des WMZ auf die korrekte FlieBrichtung. Die Passstick-
Dichtungen sollten dabei durch neue ersetzt werden.

Die Kugelhahn-Uberwurfmutter zum WMZ sowie die
Fixierschraube an der Tauchhilse haben Bohrungen zur
Plombierung und schiitzen so vor unbefugtem Entfernen

des Zdhlers.

WMZ horizontal

e Vorlauf: Kugelhahn G 1-Rp % mit Fihlerstutzen, mit
rotem Griff )

* Ricklauf: Kugelhahn Rp %-G 3% Uberwurf mit Dich-
tung, Fihlerstutzen und blavem Griff, Doppelnippel
110 mm R %, Ubergang G % selbstdichtend auf
G % Uberwurf mit Dichtung, Kugelhahn Rp %-G 1
mit blavem Griff

® 2 Flachdichtungen 30/22 fir G 1

WMZ vertikal

* Vorlauf: Winkel 90° mit G 1 AuBBengewinde flach-
dichtend und G 1 AuBengewinde flachdichtend,
Kugelhahn G 1-Rp % mit Fihlerstutzen, mit rotem Griff

e Ricklauf: Kugelhahn Rp %-G % Uberwurf mit
Dichtung, Fihlerstutzen und rotem Griff, Doppelnippel
110 mm R %, Ubergang G % selbstdichtend auf G %
Uberwurf mit Dichtung, Eckkugelhahn lang G 1-Rp 3
mit blavem Griff

* 2 Flachdichtungen 30/22 fir G 1
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Montageanleitungen

Verteilerschrénke fir Heizkreisverteiler mit Warmemengenzdéhler vertikal

Baugruppe UP-Schrank AP-Schrank
Heizkreisverteiler 3-fach mit WMZ 110 mm %" vertikal Grofe 2 GroBe 1 (2)*
Heizkreisverteiler 4-fach mit WMZ 110 mm 34" vertikal Grofe 3 GroBe 2 (3)*
Heizkreisverteiler 5-fach mit WMZ 110 mm 34" vertikal GrofBe 3 (4)* Grofe 3
Heizkreisverteiler 6-fach mit WMZ 110 mm 34" vertikal GréfBe 4 Grofe 4
Heizkreisverteiler 7-fach mit WMZ 110 mm 34" vertikal GréfBe 4 Grofe 4
Heizkreisverteiler 8-fach mit WMZ 110 mm 34" vertikal Grofle 4 (5)* Grofle 4
Heizkreisverteiler 9-fach mit WMZ 110 mm 3" vertikal GroBe 5 Grofe 5
Heizkreisverteiler 10-fach mit WMZ 110 mm 34" vertikal GroBe 5 Grofe 5
Heizkreisverteiler 11-fach mit WMZ 110 mm 3" vertikal GréBe 5 (6)* Grofe 5
Heizkreisverteiler 12-fach mit WMZ 110 mm 34" vertikal GréBe 6 Grofe 6

* Fir PRINETO Heizkreisverteiler mit Flowmeter (878 386 001 - 878 386 010) Schrankgréf3e in der Klammer verwenden.

Verteilerschrénke fir Heizkreisverteiler mit Warmemengenzdéhler horizontal

Baugruppe UP-Schrank AP-Schrank
Heizkreisverteiler 3-fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GroBe 4
Heizkreisverteiler 4-fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GroBe 4
Heizkreisverteiler 5-fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GrofBe 4
Heizkreisverteiler 6-fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GroBe 5
Heizkreisverteiler 7fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GroBe 5
nicht méglich
Heizkreisverteiler 8-fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GréBe 5
Heizkreisverteiler 9-fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GroBe 6
Heizkreisverteiler 10-fach mit WMZ 110 mm 3" horizontal GroBe 6
Heizkreisverteiler 11-fach mit WMZ 110 mm 34" horizontal GroBe 6
Heizkreisverteiler 12-fach mit WMZ 110 mm 3" horizontal GroBe 7

Technische Daten FuBbodenheizung ] AQ
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Montageanleitungen

Tackersystem

Die allgemeinen Hinweise im PRINETO Katalog zur Mon-
tage und Verlegung von FuBbodenheizungen sowie die
Beschreibungen zur Dédmmung unter FuBbodenheizungen
sind zu beachten!

Nach der Verlegung des PRINETO Randdammstreifens
(Art.-Nr. 878 386 039) wird die Systemrolle bzw. die
Warme- und Trittschallddmmung in allen Rdumen so
ausgelegt, dass der Folienfu3 des Randdammstreifens auf
der Oberseite der Dammung liegt. Beim Zuschneiden der
Dammungen ist auf Rechtwinkligkeit und Passgenauigkeit
zu achten, um Schall- und Wérmebriicken zu vermeiden.
Der Zuschnitt der Polystyrol-Dammstoffe kann mit einem
scharfen Messer erfolgen.

Werden lose PRINETO Warme- und Trittschalldammplat-
ten (z.B. Art.-Nr. 878 386 063) verwendet, so muss die
obere Dammschicht staubfrei und trocken sein, um eine
optimale Haftung der selbstklebenden PRINETO Tacker-
folie (Art.-Nr. 878 386 041) zu gewdhrleisten. Diese ist
quer zur Verlegerichtung der Démmplatten auszurollen
und auf der Ddmmung fest anzudriicken. Der Folienfuf3
des Randd@mmstreifens wird beim Ausrollen der ersten
Bahn mit der Tackerfolie so festgeklebt, dass keine Luft-
einschlisse im Wandbereich entstehen. Alle weiteren
FolienstoBe werden im Raster 50 mm berlappend ver-
klebt, bis eine flissigkeitsdichte Oberflache entsteht.

PRINETO Systemrolle

Bei Verwendung der PRINETO Systemrolle mit Rasterfolie
(z.B. Art-Nr. 878 386 059) wird die erste Bahn mit der
Folieniberlappung zur Wand hin verlegt. Die jeweils
nachfolgende Bahn berdeckt die vorhergehende mit
ihrer Uberlappung. Der FolienfuB3 des Randdéammstrei-
fens wird so auf der Oberflache der Démmung mit
PRINETO Klebeband (Art.-Nr. 878 386 068) verklebt,
dass keine Lufteinschlisse im Wandbereich entstehen.
Alle Schnittkanten der Dammung und sémtliche Uber-
lappungen mussen mit Klebeband gegen das Eindringen
von Estrichanmachwasser abgeklebt werden.

Entsprechend Fugenplan werden in Tirdurchgéngen
bzw. zwischen den Heizkreisen Dehnungsfugen gesetzt.
An diesen Stellen wird das selbstklebende PRINETO
Dehnfugenprofil (Art.-Nr. 878 386 233) auf die Dam-
mungsoberflache geklebt.



Montageanleitungen

Die Verlegung der PRINETO Flachenheizrohre 17 x 2
beginnt am oberen Heizkreisverteilerbalken bzw. an der
RTL-Box.

An den Durchfihrungen in den Verteilerschrank sind
die Rohre mit Schutzrohr, Rohrfihrungsbégen oder
Winkelspangen zu versehen. Der Anschluss am Ver-
teiler erfolgt je nach Rohrtyp mit PRINETO Ubergangen
V-Euro (z.B. Art.-Nr. 878 343 590) oder mit PRINETO
Klemmverschraubungen V-Euro (z.B. Art.-Nr. 878 386
011). Es ist méglich, auch andere Rohrabmessungen zu
verlegen. Es sind jedoch teilweise andere Komponenten
erforderlich. Zur Leistungsermittlung kdnnen nicht die
Auslastungstabellen zum Tackersystem herangezogen
werden.

Im Bereich der Dehnungsfugen werden die Zuleitungs-
rohre mit geschlitztem PRINETO Schutzrohr (Art.-Nr.
878 386 103) versehen. AnschlieBend wird der PRINETO
Dehnstreifen (Art.-Nr. 878 386 233) auf die erforder-
liche Lange gekirzt, die Rohrdurchfihrungen werden
eingeschnitten und mit der selbstklebenden Unterseite
auf dem Boden befestigt. Sollten Fittings (z.B. Kupplun-
gen) mit in die FuBbodenheizung integriert sein, sind
diese vor AuBenkorrosion zu schiitzen. Dazu sind die
Fittings und die Schiebehilsen mit geeigneten Mitteln
zu umhillen.

Technische Daten FuBbodenheizung

PRINETO

Als Verlegehilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohrab-
wickler (Art.-Nr. 878 386 071) zur Verfigung. Entspre-
chend der gewdhlten Verlegeart und des gewdhlten
Verlegeabstands wird das Rohr mit PRINETO Tackerna-
deln (Art-Nr. 878 386 038) auf der Dammschicht fixiert.
Die Tackernadeln werden mit dem PRINETO Tackergerét
(Art.-Nr. 878 386 037) im Abstand von etwa 0,5 m
gesetzt. An Rohrbdgen ist eine engere Befestigung er-
forderlich, die Biegeradien sind einzuhalten.

AnschlieBend ist jeder Heizkreis einzeln mit Wasser zu
spulen und zu entliften. Alle am Verteiler angeschlosse-
nen Heizkreise sind einer Druckprifung zu unterziehen

(Druckprifprotokoll auf S. 194). Der Druck ist wahrend

der Verlegung des Estrichs aufrechtzuerhalten.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen, beispielsweise die Verwendung von Frost-
schutzmitteln oder das Temperieren des Gebaudes,
getroffen werden.

Nach der Estrichverlegung erfolgt der hydraulische
Abgleich der Heizkreise (vgl. S. 190) und das Funk-
tionsheizen (vgl. S. 194).
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Fixschienensystem

Die allgemeinen Hinweise im PRINETO Katalog zur Mon-
tage und Verlegung von FuBbodenheizungen sowie die
Beschreibungen zur Dédmmung unter Fulbodenheizungen
sind zu beachten!

Nach der Verlegung des PRINETO Randd@mmstreifens
(Art.-Nr. 878 386 039) wird die Systemrolle bzw. die
Warme- und Trittschallddmmung in allen RGumen so
ausgelegt, dass der Folienfu3 des Randdammstreifens auf
der Oberseite der Dammung liegt. Beim Zuschneiden der
Démmungen ist auf Rechtwinkligkeit und Passgenauigkeit
zu achten, um Schall- und Warmebriicken zu vermeiden.
Der Zuschnitt der Polystyrol-Dammstoffe kann mit einem
scharfen Messer erfolgen.

Bei Verwendung der PRINETO Systemrolle mit Rasterfo-
lie (Art-Nr. 878 386 059) wird die erste Bahn mit der
Folieniberlappung zur Wand hin verlegt. Die jeweils
nachfolgende Bahn berdeckt die vorhergehende mit
ihrer Uberlappung. Der Folienfu3 des Randdéammstreifens
wird so auf der Oberflache der Dammung mit

PRINETO Klebeband (Art.-Nr. 878 386 068) verklebt,
dass keine Lufteinschlisse im Wandbereich entstehen.
Alle Schnittkanten der Démmung und samtliche Uberlap-
pungen missen mit Klebeband gegen das Eindringen
von Estrichanmachwasser abgeklebt werden.

Werden lose PRINETO Warme- und Trittschalldammplat-
ten (z.B. Art.-Nr. 878 386 063) verwendet, so muss die
obere Démmschicht staubfrei und trocken sein, um eine
optimale Haftung der selbstklebenden PRINETO Tacker-
folie (Art.-Nr. 878 386 041) zu gewdhrleisten. Diese ist
quer zur Verlegerichtung der Dammplatten auszurollen
und auf der Ddmmung fest anzudriicken. Der Folienfufd
des Randdammstreifens wird beim Ausrollen der ersten
Bahn mit der Tackerfolie so festgeklebt, dass keine Luft-
einschlisse im Wandbereich entstehen. Alle weiteren Fo-
lienstéBe werden im Raster 50 mm iberlappend verklebt,
bis eine flussigkeitsdichte Oberflache entsteht.

Entsprechend Fugenplan werden in Tirdurchgéngen
bzw. zwischen den Heizkreisen Dehnungsfugen gesetzt.
An diesen Stellen wird das selbstklebende PRINETO
Dehnfugenprofil (Art.-Nr. 878 386 233) auf die Dam-
mungsoberflache geklebt.

Die einen Meter langen, selbstklebenden PRINETO
Fixschienen (z.B. Art-Nr. 878 386 074) werden je nach
Verlegerichtung und Verlegeart des Rohres werkzeuglos
an den Sollbruchstellen (je 10 cm) gekirzt und auf die
Dammstoffoberflache geklebt. Der Abstand zwischen
den Fixschienen sollte 1 m nicht Gberschreiten.

Die Verlegung des PRINETO Rohres beginnt am oberen
Heizkreisverteilerbalken bzw. an der RTL-Box. An den
Durchfihrungen in den Verteilerschrank sind die Rohre
mit Rohrfihrungsbdgen oder Winkelspange zu schiitzen.
Der Anschluss am Verteiler erfolgt je nach Rohrtyp mit
PRINETO Ubergangen V-Euro (z.B. Art.-Nr. 878 343
590) oder mit PRINETO Klemmverschraubungen V-Euro
(z.B. Art.-Nr. 878 386 0O11).
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Als Verlegehilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohrab-
wickler (Art.-Nr. 878 386 071) zur Verfigung. Entspre-
chend der gewdhlten Verlegeart und des gewdhlten
Verlegeabstands wird das Rohr mit dem Fuf3 in die Fix-
schiene hineingetreten. Die Rohrbégen werden mit kurzen
Fixschienensticken oder mit einzelnen PRINETO Tacker-
nadeln befestigt, die Biegeradien sind einzuhalten.

Zur Verlegung kénnen folgende PRINETO Rohre ver-
wendet werden:

o Flachenheizrohr hochflexibel 17

(Art-Nr. 878 311 250)
¢ Flachenheizrohr 17 (Art.-Nr. 878 311 150)
e Stabil-Rohr 16 (Art.-Nr. 878 520 100)

Im Bereich der Dehnungsfugen werden die Zuleitungs-
rohre mit geschlitztem PRINETO Schutzrohr (Art.-Nr.
878 386 103) versehen. AnschlieBend wird der PRINETO
Dehnstreifen (Art.-Nr. 878 386 233) auf die erforderliche
Lange gekirzt, die Rohrdurchfihrungen werden einge-
schnitten und in das Dehnfugenprofil gesteckt.

Sollten Fittings (z. B. Kupplungen) mit in die Fulboden-
heizung gelegt werden, sind diese vor direktem Kontakt
zu schitzen.

Dazu sind die Fittings und die Schiebehilsen mit geeig-

neten Mitteln zu umhdllen. Entsprechend EN 1264-4 sind
die Positionen von Verbindungsstiicken in die Revisions-
unterlagen einzuzeichnen.

Anschlieflend ist jeder Heizkreis einzeln mit Wasser zu

spilen und zu entliften. Alle am Verteiler angeschlosse-
nen Heizkreise sind einer Druckprifung zu unterziehen

(Druckprifprotokoll auf S. 194). Der Druck ist wéhrend

der Verlegung des Estrichs aufrechtzuerhalten.

Verlegeschema Doppelmé&ander Fixschiene

Technische Daten FuBbodenheizung

PRINETO

Nach der Estrichverlegung erfolgt der hydraulische
Abgleich der Heizkreise (vgl. S. 191) und das Funk-
tionsheizen (vgl. S. 194).

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen, beispielsweise die Verwendung von Frost-
schutzmitteln oder das Temperieren des Gebaudes,
getroffen werden.

Wir empfehlen eine doppelt maanderférmige
(schlangenférmige) Verlegung, z.B. 10 ¢cm und
15 cm im Wechsel.
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Klettsystem

Die allgemeinen Hinweise im PRINETO Katalog zur
Montage und Verlegung von FuBbodenheizungen
sowie die Beschreibungen zur Démmung im Kapitel
zu FuBBbodenheizungen sind zu beachten.

Nach der Verlegung der Unterdédmmung und des .
PRINETO Randdémmstreifens (Art.-Nr. 878 386 039) s
wird die PRINETO KLETT Systemrolle bzw. die Warme-
und Trittschallddmmung in allen RGumen so ausgelegt,
dass der Folienfuf3 des Randdammstreifens auf der
Oberseite der Dammung liegt. Beim Zuschneiden der
Dammungen ist auf Rechtwinkligkeit und Passgenauig-
keit zu achten, um Schall- und Warmebriicken zu
vermeiden. Der Zuschnitt der Polystyrol-Dammstoffe
kann mit einem scharfen Messer erfolgen.

Bei Verwendung der PRINETO KLETT Systemrolle
mit Rasterfolie wird die erste Bahn zur einfacheren
Verlegung mit der Folieniberlappung zur Wand hin
verlegt. Die jeweils nachfolgende Bahn Gberdeckt
die vorhergehende mit ihrer Uberlappung. An der
gegeniiberliegenden Seite der Folieniberlappung
befindet sich ein Selbstklebestreifen. Zur Verbindung
der KLETT Systemrollen ist die Schutzfolie des Selbst-
klebestreifens abzuziehen und die Uberlappung
der angrenzenden Platte aufzudriicken.

Der Folienful3 des Randdammstreifens wird so auf
der Oberflache der Déammung mit einem Klebeband,
beispielsweise dem PRINETO Klebeband (Art.-Nr.
878 386 068), verklebt, dass keine Lufteinschlisse
im Wandbereich entstehen. Alle Schnittkanten der
Dammung und samtliche Uberlappungen missen
mit Klebeband gegen das Eindringen von Estrich-
anmachwasser abgeklebt werden.

Falls méglich, kann der Randdammstreifen auch
mit dem Selbstklebesteifen befestigt werden.

Die Verlegung des PRINETO KLETT Flachenheizungs-
rohres beginnt am oberen Heizkreisverteilerbalken bzw.
an der RTL-Box. An den Durchfihrungen im Verteiler-
schrank sind die Rohre mit Schutzrohr oder Rohrfih-
rungsbégen zu schitzen. Der Anschluss am Verteiler
erfolgt je nach Rohrtyp mit PRINETO Ubergangen V-Euro
(z. B. Art-Nr. 878 343 590) oder mit PRINETO Klemm-
verschraubungen V-Euro (z. B. Art.-Nr. 878 386 011).
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Die KLETT Systemrolle ladt sich bei gro3er Reibung
und unter Einfluss verschiedenster Faktoren statisch
auf. Um nach der Verlegung die Ladung abzubau-
en, kann die Oberflache beispielsweise mit einem
Pflanzenspriher oder einem feuchten Lappen an-
gefeuchtet werden.

Das KLETT Flachenheizungsrohr (z. B. Art.-Nr.

878 311 551) ist mit einem Hakenband umwickelt.
Durch dieses Hakenband haftet es bei Berihrung mit
dem Flausch der KLETT Systemrolle an. Die Oberflache
des Hakenbandes ist rau. Daher empfiehlt sich zum
Schutz der Hande das Tragen der PRINETO KLETT
Montagehandschuhe (Art.-Nr. 878 386 076).

Entsprechend der gewdhlten Verlegeart und des -ab-
standes wird das Rohr auf der Dammschicht fixiert.
Die Biegeradien sind einzuhalten. Ein Abstand von
50 mm zu senkrechten Bauwerksteilen (z.B. Wand)
und 200 mm von Schornsteinen und offenen Kami-
nen und Schdchten ist einzuhalten.

Beim Herstellen einer Verbindung des PRINETO
KLETT Flachenheizrohres mit einer Klemmver-
schraubung oder einem sonstigen Fitting, ist das
um das Rohr gewickelte Klettband soweit abzu-
ziehen, dass die Verbindung hergestellt werden
kann.

Sollten Fittings (z.B. Kupplungen) mit in die FuBboden-
heizung gelegt werden, sind diese vor direktem Kontakt
zu schitzen. Dazu sind die Fittings und die Schiebehul-
se mit geeigneten Mitteln zu umhillen. Entsprechend
EN 1264-4 sind die Positionen von Verbindungssticken
in die Revisionsunterlagen einzuzeichnen.

Wenn im Bereich der Flausch-Uberlappung das
PRINETO KLETT Flachenheizrohr so gelegt wird,
dass die Rohrspannung zur Gberlappten KLETT

Systemrolle zeigt, ist das Rohr bevorzugt auf der
unterliegenden KLETT Systemrolle zu befestigen.

Technische Daten FuBbodenheizung

PRINETO

Rohrverlegung auf der Uberlappung ist zu vermeiden.
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Als Verlegehilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohr-
abwickler (Art.-Nr. 878 386 071) zur Verfigung. In
Verbindung mit dem PRINETO KLETT Fihrungsauge
fir Rohrabwickler (Art.-Nr. 878 386 072) reduziert
dieses den ungewollten Kontakt des Rohres mit der
KLETT Systemrolle. Hierzu hilft auch die PRINETO KLETT
Rohrfihrung fir Tordurchgénge (Art.-Nr. 878 386 075),
welche variabel auch an anderen Vorspringen be-
festigt werden kann.

Entsprechend Fugenplan werden in Tirdurchgangen
bzw. zwischen den Heizkreisen Dehnungsfugen
gesetzt. An diesen Stellen wird das selbstklebende
PRINETO Dehnfugenprofil (Art-Nr. 878 386 233) auf
die Dadmmungsoberflache geklebt. Im Bereich der
Dehnungsfugen werden die Zuleitungsrohre mit ge-
schlitztem PRINETO Schutzrohr (Art.-Nr. 878 386 103)
versehen. Das Dehnfugenprofil wird an der Stelle der
Durchfihrung von unten eingeschnitten.

Anschlieflend ist jeder Heizkreis einzeln mit Wasser
zu spilen und zu entliften. Alle am Verteiler ange-
schlossenen Heizkreise sind einer Druckprifung zu
unterziehen. Der Druck ist wahrend der Verlegung

des Estrichs aufrecht zu erhalten.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete
MaBnahmen, beispielsweise die Verwendung
von Frostschutzmitteln oder das Temperieren des
Gebdudes, getroffen werden. Nach der Estrich-
verlegung erfolgt der hydraulische Abgleich der
Heizkreise und das Funktionsheizen.

Bei Lagerung der Komponenten sind Feuchtigkeit
und direkte Sonneneinstrahlung zu vermeiden.
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Noppenplattensystem 14

Die allgemeinen Hinweise im PRINETO Katalog zur
Montage und Verlegung von Fulbodenheizungen sowie
die Beschreibungen zur Démmung unter FuBboden-
heizungen sind zu beachten!

Nach der Verlegung des PRINETO Randdémmstreifens
(Art.-Nr. 878 386 039) werden die Noppenplatten in
allen Réumen so ausgelegt, dass der Folienfuf3 des Rand-
dammstreifens auf den Noppen liegt. Beim Zuschneiden
der Dammungen ist auf Rechtwinkligkeit und Passgenauig-
keit zu achten, um Schall- und Warmebriicken zu vermei-
den. Wir empfehlen die Verwendung eines Richtscheites
als Schneidhilfe. Der Zuschnitt der Polystyrol- Dammstoffe
kann mit einem scharfen Messer erfolgen.
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Je nach gewiinschter Dammstoffstarke und -anforderung
kann zwischen den PRINETO Noppenplatten 14 mit
30 mm (Art.-Nr. 878 386 086, Warme- und Trittschall-
dammung) oder 10 mm Starke (Art.-Nr. 878 386 085,
Warmedammung) gewdahlt werden. Wird mit der Verle-
gung einer ungeschnittenen Platte aus einer neuen Ver-
packung begonnen, so muss zuerst der Uberstand der
Noppenfolie an beiden Seiten abgeschnitten werden!

Diese beiden ,abgeschnittenen” Seiten missen zu den
Waénden der Startecke zeigen. Somit beginnt die Ver-
legung je nach Raumgeometrie immer ,links oben”,
wenn man die Platten quer verlegt (vgl. Verlegeschema,
blaue Kanten).

Die nachfolgende Platte wird rechts neben die Start-

platte gelegt. An dieser Noppenplatte muss nur der zur
Wand gerichtete (obere) Folieniberstand vorher abge-
schnitten werden (grine Kanten). Die links Gberstehende
Noppenfolie (mit kreisformig markierten Noppen) der
rechten Platte wird Uber die Noppen (ohne kreisférmige
Noppenmarkierung) der linken Platte gedrickt. Dadurch
entsteht ein fester und flissigkeitsdichter Plattenverband.

Auch wenn mit Restplatten aus einem vorher ver-
legten Raum begonnen wird, zeigen die beiden
Noppenplattenkanten ohne kreisférmige Nop-
penmarkierung (rote Kanten) immer zur offenen

Raummitte!

Verlegeschema Noppenplatte

Technische Daten FuBbodenheizung ] 57
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Die Verlegung wird so nach rechts bis zur Raumwand
weitergefihrt. Die letzte Noppenplatte wird auf das
jeweilige Maf3 zugeschnitten. Der verbleibende Rest

ist der von links verlegte Beginn der néchsten Noppen-

plattenreihe.

Den zur Wand gerichteten (oberen) Folieniber-
stand der letzten Platte erst nach dem Zuschnitt auf
das Differenzmaf’ zur rechten Wand abschneiden!
Um die Restplatte als Verlegebeginn der nachsten
Reihe nutzen zu kénnen, muss noch der obere
Folieniiberstand vorhanden sein.

Dadurch kann verschnittarm und ohne Kreuzfugen ver-
legt werden. Die jeweils Uberstehenden Noppenfolien
(mit kreisformig markierten Noppen) werden tber die
Noppen (ohne kreisférmige Noppenmarkierung) der
bereits verlegten Nachbarplatten gedrickt.

Die bei Erreichen der ,unteren” Raumwand ibrig
bleibenden Restplatten werden als Startplatten im
ndchsten Raum genutzt. Der bei Verwendung neuer
Platten zur Wand stehende Noppenfolieniberstand
ist bei den Restplatten bereits abgeschnitten.

Vor dem Heizkreisverteiler bzw. in allen Bereichen

von Dehnfugen, die von Heizkreiszuleitungen ge-

kreuzt werden, sind an Stelle der Noppenplatten je
nach Dammstoffstarke unprofilierte PRINETO Aus-

gleichsplatten 30 mm (Art.-Nr. 878 386 128) oder
10 mm (Art.-Nr. 878 386 129) zu verlegen.

Die berihrenden Schnittkanten zwischen Noppenplatte
und Ausgleichsplatte missen exakt geradlinig und paral-
lel geschnitten werden. Auf die seitlichen Schnittflachen
wird das selbstklebende PRINETO Schaum-Klebeband
(Art.-Nr. 878 386 131) angebracht.

Die berihrenden Schnittkanten missen bei der weiteren
Verlegung der Dédmmung fest gegeneinander gepresst

verlegt werden, um den Spalt flissigkeitsdicht auszufih-

ren. Entsprechend Fugenplan werden in Tirdurchgdangen
bzw. zwischen den Heizkreisen Dehnungsfugen gesetzt.
An diesen Stellen wird das selbstklebende PRINETO Dehn-
fugenprofil (Art.-Nr. 878 386 233) auf die Oberflache

der Ausgleichsplatte geklebt.

Um stumpf anliegende Noppenplatten zu verbinden,
kénnen auch die PRINETO Verbindungsstreifen langs-
seitig und querseitig (Art.-Nr. 878 386 080 und
878 386 081) verwendet werden. Durch verkleben
der PRINETO Ubergangsstreifen langsseitig und quer-
seitig (Art.-Nr. 878 386 082 und 878 386 083) kann
ein estrichwasserdichter Ubergang zur Ausgleichs-
platte geschaffen werden.
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Fir Dehnungsfugen zwischen einzelnen Heizkreisfel-
dern ohne kreuzende Heizkreiszuleitungen muss keine
Ausgleichsplatte gelegt werden. Hier wird im Verlauf
der Dehnungsfuge die PRINETO Dichtschnur 16 (Art.-Nr.
878 386 130) zwischen die Noppen verlegt und da-
riber das selbstklebende PRINETO Dehnfugenprofil
auf die Noppen geklebt.

Der Folienfu3 des Randd@mmstreifens wird mit dem wand-
ndchsten Heizrohr zwischen den Noppen so eingeklemmt,
dass keine Lufteinschlisse im Wandbereich entstehen.
Ein Abstand von 50 mm zu senkrechten Bauwerksteilen
(z.B. Wand) und 200 mm von Schornsteinen und offe-
nen Kaminen und Schéchten ist einzuhalten. An Stelle
des Rohres kann dazu auch die Dichtschnur 16 verwen-
det werden.

Im Bereich der Ausgleichsplatte wird der Folienfuf3 mit
PRINETO Klebeband (Art.-Nr. 878 386 068) auf der
Dammstoffoberflache befestigt.

Die Verlegung des PRINETO Rohres 14 beginnt am obe-
ren Heizkreisverteilerbalken bzw. an der RTL-Box.

Technische Daten FuBbodenheizung

PRINETO

An den Durchfihrungen in den Verteilerschrank sind

die Rohre mit Schutzrohr, Rohrfihrungsbogen oder
Winkelspange zu schitzen. Der Anschluss am Verteiler
erfolgt mit dem PRINETO Ubergang 14 V-Euro (Art.-Nr.
878 343 320) oder mit der PRINETO Klemmverschrau-
bung 14 V-Euro (Art.-Nr. 878 386 017).

Als Verlegehilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohrab-
wickler (Art.-Nr. 878 386 071) zur Verfigung. Entspre-
chend der gewdbhlten Verlegeart und des gewdhlten
Verlegeabstands wird das Rohr mit dem Fuf3 zwischen
die Noppen gedriickt. Die Biegeradien sind einzuhalten.

Zur Verlegung kénnen folgende PRINETO Rohre verwen-
det werden:

® Flachenheizrohr hochflexibel 14 (Art-Nr. 878 311 331)
e Stabil-Rohr 14 (Art.-Nr. 878 520 080)

Im Bereich der Dehnungsfugen werden die Zuleitungs-
rohre mit geschlitztem PRINETO Schutzrohr (Art.-Nr.
878 386 103) versehen. AnschlieBend wird der
PRINETO Dehnstreifen (Art.-Nr. 878 386 233) auf die
erforderliche Lange gekirzt, die Rohrdurchfihrungen
werden eingeschnitten und in das Dehnfugenprofil
gesteckt.

Sollten Fittings (z.B. Kupplungen) mit in die FuBboden-
heizung gelegt werden, sind diese vor direktem Kontakt
zu schiitzen.

Dazvu sind die Fittings und die Schiebehiilse mit geeig-
neten Mitteln zu umhillen. Entsprechend EN 1264-4 sind
die Positionen von Verbindungsstiicken in die Revisions-
unterlagen einzuzeichnen.
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Noppenfolie ohne Dammung

Die Noppenplatte ohne Dammung (Art.-Nr. 878 386
084) ist fir Sonderanwendungen gedacht, bei denen
es um minimalsten Bodenaufbau, unter Umsténden sogar
ohne darunter gelegte Dammung, geht. Um einen siche-
ren Halt der Platten zu garantieren, sind diese vollflachig
mit einem Kleber ohne Lésemittel mit dem Untergrund zu
verkleben. Von einer Verwendung auf Schittdémmungen
wird abgeraten. Insbesondere bei losen Perlit-Schittungen
kann eine hinreichende Befestigung auf dem Untergrund
nicht sichergestellt werden.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen, beispielsweise die Verwendung von Frost-
schutzmitteln oder das Temperieren des Gebdudes,
getroffen werden.

Anschlieflend ist jeder Heizkreis einzeln mit Wasser zu

spilen und zu entliften. Alle am Verteiler angeschlosse-
nen Heizkreise sind einer Druckprifung zu unterziehen

(Druckprifprotokoll auf S. 190). Der Druck ist wéhrend

der Verlegung des Estrichs aufrechtzuerhalten.

Nach der Estrichverlegung erfolgt der hydraulische
Abgleich der Heizkreise (vgl. S. 191) und das Funk-
tionsheizen (vgl. S. 194).

Besteht eine Dammanforderung sollten PRINETO Noppen-
platten mit Démmung verwendet werden. Wird die Platte
direkt auf einen Rohbetonboden gelegt, empfehlen wir
die Befestigung mit PRINETO Tellerdibeln (Art.-Nr. 878
386 042). PE-X-Rohre driicken die Noppen sehr leicht
auseinander, deshalb ist nur die Anwendung mit Mehr-
schichtverbundrohren zu empfehlen.
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Trockensystem

Die allgemeinen Hinweise im PRINETO Katalog zur Mon-
tage und Verlegung von FuBbodenheizungen sowie die
Beschreibungen zur Dédmmung unter FuBbodenheizungen
sind zu beachten!

Die Dédmmelemente sind beschadigungsfrei zu trans-
portieren sowie trocken und vor Witterungseinflissen
geschitzt zu lagern. Die Aluminium- und Polystyrolober-
flachen und die Nutenkonturen dirfen nicht deformiert
werden. Stark begangene Bereiche (z.B. vor Eingangs-
tiren) sind darum mit Trockenunterbodenplatten oder
anderen geeigneten Materialien abzudecken. Leitern
oder Ahnliches dirfen nicht direkt auf die Dammplatten
gestellt werden.

Nach der Verlegung des PRINETO Randdammstreifens
(Art.-Nr. 878 386 039) werden die Systemelemente in
allen RGumen so ausgelegt, dass der Folienfuf3 des Rand-
dammstreifens seitlich eingeklemmt ist. Er wird bei der
TrockenfuBbodenheizung nicht benétigt. Das Auslegen
beginnt im vom Heizkreisverteiler entferntesten Raum.

Die ausschlieBlich maanderférmige (schlangenfér-
mige) Rohrfihrung sollte aus warmetechnischen
Grinden parallel zur AuBenwand mit der gréfiten
Fensterfront verlaufen. Der Heizkreisvorlauf wird
dabei direkt vor der Fensterfront beginnend verlegt.

Zur Fihrung des Vorlaufes an der Wand entlang zur
Fensterfront wird ein 48 cm breites PRINETO Nutenele-
ment (z.B. Art-Nr. 878 386 133) in vier gleiche Streifen
mit je 12 cm Breite geschnitten und so an der Raumwand
verlegt, dass eine fortlaufende, ineinander Gbergehen-
de Nut entsteht. Beim Zuschneiden der Ddmmungen ist
auf Rechtwinkligkeit und Passgenauigkeit zu achten. Wir
empfehlen die Verwendung eines Richtscheites oder einer
langen Wasserwaage als Schneidhilfe. Der Zuschnitt
der Polystyrol-Dammstoffe kann mit einem scharfen und
stabilen Messer erfolgen.

Die Schnittkanten der Aluminiumfolie sind scharf-
kantig! Zum Schutz vor Hautverletzungen sollten
geeignete Handschuhe getragen werden.

FuBbodenheizung

Technische Daten

PRINETO

Die Systemelemente haben Abmessungen, die
durch den kleinsten Rohrabstand von 12 cm teilbar
sind, also 96 cm, 48 cm und 24 cm. Dadurch wird
gewdhrleistet, dass man die Verschnittstiicke fast
immer wieder verwenden kann. Der Fu3boden-
grundriss sollte dazu rechtwinklig sein. Ublicher-
weise kann mit 5 % Verschnitt kalkuliert werden.

Danach erfolgt die Verlegung der PRINETO Wendeele-
mente (z.B. Art.-Nr. 878 386 134) vor den Nutenstreifen
und an der gegeniberliegenden Raumwand. Die sich
gegeniberliegenden Wendeelemente werden so versetzt
angeordnet, dass eine schlangenférmige Rohrverlegung
in den Nuten maglich wird.

Verlegeschema eines Heizkreises
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Sollen die Rohre im Verlegeabstand 24 cm verlegt
werden, muss ein Wendeelement entsprechend gekirzt
werden.

Die Verlegung der Nutenelemente beginnt an der
Fensterfront und verbindet die Wendeelemente so, dass
eine fortlaufende ,Nutenschlange” entsteht. Das jeweils
letzte Nutenelement einer Reihe wird rechtwinklig auf die
erforderliche Restlénge abgeschnitten. Der ibrige Teil
dieses Nutenelements wird als Anfang in der ndchsten
Reihe verwendet. Dadurch ist eine verschnittarme Verle-
gung der Elemente mdglich. Die Ubrig bleibenden Rest-
elemente bei Erreichen der ,unteren” Raumwand werden
als Startelemente im nachsten Raum genutzt.

Wird ein Raum in mehrere Heizkreise aufgeteilt, werden
die Wendeelemente an der Heizkreisgrenze entlang
gegeneinander verlegt.

Nour in Bereichen sehr schwieriger oder sehr enger Rohr-
fihrung (z.B. direkt vor dem Heizkreisverteiler) bzw. in
den Tirdurchgéngen werden PRINETO Ausgleichsele-
mente (z.B. Art.-Nr. 878 386 135) verlegt. Der spatere
Nutenabstand richtet sich dann nach der Anzahl der zu
verlegenden Heizrohre und dem zur Verfigung stehen-
den Platz und ist gleichmaBig aufzuteilen. Beim Auslegen
der Dédmmelemente muss in Verteilernahe zunehmend
Raum fir Heizkreiszuleitungen beriicksichtigt werden.

Mit einem Filzstift werden die zu schneidenden Verbin-
dungsnuten auf die Aluminium- bzw. Polystyrol-Oberfla-
che gezeichnet, so dass jeweils fortlaufende Heizkreise
entstehen. Im Bereich der Rohrbégen muss der Radius
mindestens 85 mm betragen (180°-U-Biegung = 170 mm
Rohrachsabstand).

Verlegeschema mehrere Heizkreise

Der Zuschnitt sollte in RGumen erfolgen, in denen
noch keine Dammung verlegt wurde, damit keine
Polystyrolreste in die Nuten gelangen. Mit einem
Staubsauger lassen sich die Nuten ggf. wieder
reinigen.

Die Dammelemente miussen vollflachig, stumpf anei-
nander stof3end und spannungsfrei verlegt werden.
Um den maximalen Wéarmestrom zu erzielen, sind
vollflachig aluminiumbeschichtete Ddmmelemente
zu verwenden.
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Montageanleitungen

Die Anordnung der Nuten im Tirdurchgang sollte dabei
die Beheizung des Durchgangsbereiches gewdhrleisten.

Das Ausschneiden von Rohrnuten mit sehr geringen
Abstanden (Anschluss am Verteiler) erfolgt erst
unmittelbar vor der Verlegung jedes einzelnen
Rohres. Werden alle Rohrnuten auf einmal geschnit-
ten, kdnnen die verbleibenden dinnen Polystyrol-
stege zwischen den Nuten bei der Rohrverlegung
herausbrechen und eine saubere Fihrung und
Fixierung der Rohre ist dann ggf. schwierig.
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Ist die gesamte Heizflache mit Systemelementen ausgelegt,
werden die vorher markierten Verbindungen der Nuten
hergestellt. Dafir muss die Aluminiumfolie im gekennzeich-
neten Bereich, auch in die Nuten hinein und am Rand der
Elemente, mit einem Messer eingeschnitten und abgezo-
gen werden. Der Schnitt sollte nur die Alufolie trennen und
darf nicht zu tief ins Polystyrol gefihrt werden.

: Die Verlegung des PRINETO Stabil-Rohres 16 beginnt am
S - oberen Heizkreisverteilerbalken bzw. an der RTL-Box.
D i Dazu wird das Rohr von Hand ausgerollt und mit dem
= 3 FuB vollsténdig in die Nuten getreten. Das Rohr darf
danach an keiner Stelle iber die Dammstoffoberflache
P hinausragen. Im Bereich der Wendeelemente muss das

Rohr von Hand entsprechend dem vorgegebenen Radius

re

AnschlieBend werden mit dem PRINETO Heif3schneide- vorgebogen werden. Die danach leicht nach oben ste-
gerdt 230 V (Art-Nr. 878 386 136) manuell die erfor- henden Rohrbégen werden nach unten gebogen, um ein
derlichen Rohrnuten (max. Lange 3 m) geschnitten. Die Aufstellen der Wendeelemente zu vermeiden.

Schnitte sind zigig zu ziehen, um ein Ausschmelzen des
Polystyrols zu vermeiden.

Die Schneidspitze des Heif’schneidegerdtes erhitzt
sich auf bis zu 600 °C. Diese darf im erhitzten
Zustand nicht berihrt und nicht auf brennbaren
Unterlagen abgelegt werden!

Technische Daten FuBbodenheizung | 63
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Der Anschluss der Rohre am Verteiler erfolgt mit dem
PRINETO Ubergang 16 V-Euro (Art.-Nr. 878 343 120)
oder mit der PRINETO Klemmverschraubung Stabil 16
V-Euro (Art.-Nr. 878 386 092).

Rohrkupplungen nur in gerade verlaufende Nuten
setzen. Dabei wird die Aluminiumfolie am Boden
der Nut mit einem Messer etwa 10 cm lang einge-
schnitten und die verpresste Kupplung in das Po-
lystyrol gedrickt. Die Kupplung darf danach nicht
Uber die Oberflache der Ddmmung hinausragen.

AnschlieBend ist jeder Heizkreis einzeln mit Wasser zu

spulen und zu entliften. Alle am Verteiler angeschlosse-
nen Heizkreise sind einer Druckprifung zu unterziehen

(Druckprifprotokoll auf S. 190). Der Druck ist wahrend

der Verlegung des Estrichs aufrechtzuerhalten.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf-
nahmen, beispielsweise die Verwendung von Frost-
schutzmitteln oder das Temperieren des Gebdaudes,
getroffen werden.

Dinnschichtsystem

Das Dinnschichtsystem 12 ist ein Sondersystem fir
die Verlegung einer wasserdurchstromten Fuf3-
bodenheizung mit minimalem FuBbodenaufbau.
Da dabei keine Warme- und Trittschalldéammung
unter dem Spezialestrich verlegt wird, erfillt dieses
System die Anforderungen der DIN EN 1264-4
hinsichtlich geforderter Wéarmeleitwiderstande der
Dammungen nicht. Der Warmeverlust der Fuf3bo-
denheizung nach unten kann bei diesem System
nicht beeinflusst werden. Der Auftraggeber ist
dariber rechtzeitig zu informieren.

Die allgemeinen Hinweise zur Montage und Verle-
gung von FuBBbodenheizungen sowie die speziellen
Montage- und Verlegeanleitungen der Diinnschicht-
Estrichleger sind zu beachten!

Bei der Verlegung der Estrich-Fertigteile sind die beson-
deren Hinweise des jeweiligen Herstellers zu beachten.

Der Installationsablauf gestaltete sich wie folgt: Nach
dem Anrihren des Klebers wird dieser mit einer flachen
Spachtel auf die mit Rohr verlegten Nutenelemente auf-
getragen und gleichmaBigig verteilt. AnschlieBend wird
der Kleber mit einer Zahnspachtel auf ca. 3 mm abgezo-
gen. Nuten, in denen keine Rohre verlegt wurden missen
nicht zwingend mit dem Kleber aufgefillt werden.

Nach dem Auflegen der Estrichplatte wird diese mit
bereits verlegten Platten verbunden. Die Platten sind fest
aneinander zu driicken, bevor die Verschraubungen
gesetzt werden. Hierbei sind auch die Verlegerichtlinien
der Hersteller zu beachten.

Zur besseren Verbindung zwischen den Nutenelementen
und den Estrichplatten sind diese kurz zu belasten. Beim
Belasten der Platten sollte an den Rohraustritten der Kle-
ber etwas austreten. In diesem Fall ist eine ausreichende
Menge an Kleber sicher gestellt.

Nach der Estrichverlegung erfolgt der hydraulische
Abgleich der Heizkreise (vgl. S. 191) und das Funktions-
heizen.

Zur optimalen Verlegung muss der Untergrund tragfa-
hig und rissfrei sein und eine feste, ebene und saubere
Oberflache (fettfrei, reinigungsmittelfrei) aufweisen. Risse
missen gegebenenfalls verharzt werden. Die Art der
Grundierung oder Vorbehandlung ist abhéngig vom Ma-
terial des Altuntergrundes. Bewegungsfugen des Altunter-
grundes sind mit den selbstklebenden Dehnfugenprofilen
im Dinnschichtestrich zu Gbernehmen. Estrichfelder mit
mehreren Heizkreisen sind gleichmaBig zu beheizen
oder durch Dehnfugen voneinander zu trennen.

Zur Befestigung des PRINETO Randdammstreifens 50 x 5
(Art-Nr. 878 386 232) die Schutzfolie auf der Rickseite
entfernen und diese selbstklebende Seite an die Wand
andriicken. Der Randddmmstreifen hat keinen Folienfuf3,
da sich der Estrich direkt mit dem Untergrund verbinden
soll. Er muss an allen aufsteigenden Bauteilen ange-
bracht werden.
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Die Folie muss lediglich in den zu beheizenden
Bereichen verlegt werden. Sparen Sie sich also
aufwendiges Schneiden in schwierigen Rand-
bereichen.

Zur Justierung der Noppenfolien die weie Schutz-
folie GUber dem Kleber noch nicht abziehen. Die

Noppenfolie lasst sich nach Entfernen der Schutzfo-

lie nicht mehr auf dem Boden verschieben.

Technische Daten FuBbodenheizung

PRINETO

Die Verlegung der selbstklebenden PRINETO Noppen-
folie 12 (Art.-Nr. 878 386 231) beginnt im Raum ,links
oben” gegeniber der Tir. Dabei werden die beiden
Seiten mit den ,halben” Stanzungen ins Starteck gelegt.
Die Noppen der ersten Reihe dieser beiden Seiten sind
groBer als die restlichen Noppen der Folie, sodass sich
diese spater Ubereinander stilpen lassen.

Ist die Folie passend justiert, ziehen Sie die Schutzfolie
ab und driicken die Noppenfolie mit der selbstklebenden
Unterseite fest auf den Boden. Die nachste Platte wird
rechts angelegt, ebenfalls mit den halben Stanzungen
oben und links. Kleben Sie die linke Seite der Folie Gber
die entsprechende Reihe der Startplatte, dadurch ent-
steht ein fester Folienverbund.

Die Verlegung wird so nach rechts bis zur rechten Raum-
wand weitergefihrt. Die letzte Noppenfolie wird auf
das jeweilige MaB zugeschnitten. Der verbleibende Rest
ist der von links verlegte Beginn der néchsten Noppen-
folienreihe. Die bei Erreichen der ,unteren” Raumwand
ubrig bleibenden Restplatten werden als Startplatten im
nachsten Raum genutzt.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen, beispielsweise die Verwendung von Frost-
schutzmitteln oder das Temperieren des Gebdudes,
getroffen werden.

Beginnen Sie mit der Verlegung des PRINETO Heizrohres 12
(Art.-Nr. 878 311 320) am oberen Heizkreisverteilerkas-
ten bzw. an der RTL-Box. Schitzen Sie die Rohre an den
Durchfihrungen zum Verteilerschrank mit Schutzrohren oder
Rohrfihrungsbdgen. Um die Rohre am Verteiler zu befesti-
gen, verwenden Sie PRINETO Klemmverschraubungen 12
V-Euro (Art.-Nr. 878 386 234).

Das Flachenheizrohr kann mit der PRINETO Kupplung 12
(Art.-Nr. 878 340 220) in Verbindung mit der PRINETO
Schiebehilse 12 (Art.-Nr. 878 530 080) verbunden wer-
den. So sparen Sie sich teuren Rohrverschnitt. Als Verlege-
hilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohrabwickler (Art.-Nr.
878 386 071) zur Verfiigung.
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Nach Freigabe fir die Anwendung auf diinnschichtigen
FuBbodenheizungen durch den Estrichhersteller kénnen
auch andere Spezialestriche verwendet werden. Bei
der Estrichverlegung mussen die Flachenheizrohre unter
Druck stehen.

AbschlieBend erfolgt der hydraulische Abgleich der
Heizkreise und das Funktionsheizen (vgl. ab S. 191
bzw. gemaf Estrichherstellerangaben).

Raumtemperaturregelung

Alle Heizungsanlagen sind gemaf Energieeinsparver-
ordnung (EnEV) mit einer selbsténdig wirkenden Einrich-
tung zur raumweisen Temperaturregelung in trockenen
und geschlossenen Rdumen wie Wohnungen, Schulen,
Salen oder Werkstatten mit Ublicher Umgebung auszu-
statten.

Bei den PRINETO FuBBbodenheizungssystemen stehen
dafir, elekiromechanische und elektronische Regelkom-
ponenten zur Verfigung. Um eine stdrungsfreie Funktion
zu ermdglichen, sollten die Regler nicht direkter Sonnen-
einstrahlung oder anderen Wérme- oder Kéltequellen
ausgesetzt sein. Die umgebende Raumluft muss ungehin-
dert am Regler zirkulieren kénnen.

Driicken Sie, entsprechend der Verlegeart und des Verlege-
abstands, das Rohr mit dem Fu3 zwischen die Noppen.
Der kleinste Biegeradius ist 75 mm. Spilen und entliften
Sie anschlieBend jeden Heizkreis einzeln, unterziehen

Sie zudem alle am Verteiler angeschlossenen Heizkreise
einer Druckprifung (siehe auch Druckprifprotokoll auf S.
194). Der Druck ist wahrend der Verlegung des Estrichs
aufrechtzuerhalten. Die Verlegung des Estrichs erfolgt
bauseits. Die Eignung des Estrichs fir den dinnschichtigen
Aufbau muss gegeben sein. Hierzu kdnnen Produkte bei-
spielsweise von Knauf, Weber Maxit oder PCI verwendet
werden. Die Montage- und Verlegevorschriften der Est-
richhersteller sind zu beachten, ebenso die Untergrund-
vorbereitung und die Grundierung.

Sollten Fittings (z.B. Kupplungen) mit in die Fu3bo-
denheizung gelegt werden, sind diese vor direktem
Kontakt zu schiitzen.Dazu sind die Fittings und die
Schiebehilse mit geeigneten Mitteln zu umhdllen.
Entsprechend EN 1264-4 sind die Positionen von
Verbindungssticken in die Revisionsunterlagen
einzuzeichnen.

Die elektrischen Gerdate diirfen nur durch einen
Fachmann geméB den Klemmenbeschriftungen
angeschlossen werden! Die bestehenden Sicher-
heitsvorschriften des VDE und der &rilichen EVU
sind zu beachten! Vor dem Offnen sind die Bau-
teile grundsatzlich stromlos zu machen!
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Raumtemperaturregler Aufputz

Der Raumtemperaturregler ist ein elekiromechanischer
Kontakt-Offner mit thermischer Rickfihrung und Absenk-

widerstand. Der Regelkontakt unterbricht bei Uberschrei-

ten der gewdhlten Raumtemperatur den Stromkreis zum
Stellantrieb. Soll der Raumtemperaturregler mehrere
Heizkreise eines Raumes gleichzeitig regeln, kann der
Steuerstrom mit der Klemmleiste (Art.-Nr. 878 386 094)

auf mehrere Stellantriebe verteilt werden.

Zur Verkleinerung der Raumtemperatur-Regeltoleranz
auf ca. 0,5 K wird im Heizbetrieb der Widerstand der
thermischen Rickfihrung aktiviert.

Liegt am Absenkwiderstand Spannung an, so wird die
am Handrad gewdhlte Raumtemperatur selbsttatig um
3 K abgesenkt.

PRINETO

Dies kann beispielsweise Uber eine Abdeckung mit Pilot-
uhr (Art.-Nr. 878 386 154) erfolgen. Um alle Funktionen
nutzen zu kdnnen, muss zwischen Verteilerschrank und
Raumtemperaturregler ein Kabel mit mindestens vier
stromfihrenden Adern verlegt werden.

Der Raumtemperaturregler ist gemaf3 VDE 0875 bzw.
EN 55014 funkentstdrt und arbeitet nach der Wirkungs-
weise Ic (Bimetall). Eine zulassige relative Luftfeuchte von
max. 95 % darf nicht Gberschritten werden. Betauung ist
zu vermeiden.

TECHNISCHE DATEN

Betriebsspannung:
Temperaturbereich:
Schaltdifferenz:
Schutzart:

Massivleiter-Querschnitt:

Anzahl Stellantriebe:

AC 230 V/50/60 Hz

+5 °C bis +30 °C

Ca. 0,5 K, thermische Rickfihrung

IP 30 nach EN 60 529

0,75 = 1,5 mm?, kein Schutzleiter erforderlich
Max. 10

Gehausefarbe: Reinweif} (Ghnlich RAL 9010)

Montagehohe: Ca. 1,5 m iber FuBboden

Kontakt: Offner 2 (1) A/230 V AC

Nachtabsenkung: Uber Absenkwiderstand -3 K gegen einge-
stellten Tag-Sollwert (nur mit externer Pilotuhr)

GehausemaBe: 78 x 78 x 14 mm

Montage: Aufputz oder direkt auf eine UP-Dose (Schrau-
benabstand 60 mm)

L
N Klemmenbelegung:

TA

CL

~

RF

L

1

2

Technische Daten FuBbodenheizung

Zusatzleiter fir Nachtabsenkung

Steverleiter zum Stellantrieb

Mittelleiter N (beide Klemmen sind gedriickt)
AuBenleiter L (Phase)

Pilotuhr

Stellantrieb, stromlos geschlossen
Widerstand fiir thermische Rickfihrung
Widerstand fir Temperaturabsenkung
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Raumtemperaturregler Unterputz Heizen/Kihlen

Der Raumtemperaturregler ist ein elekiromechanischer
Kontaki-Wechsler mit thermischer Rickfihrung und Ab-
senkwiderstand. Der Regelkontakt schlieBt bei Uberschrei-
ten der gewdhlten Raumtemperatur den Stromkreis zum
Steuerleiter Kihlen und bei Unterschreiten der gewdhlten
Raumtemperatur den Stromkreis zum Steuerleiter Hei-
zen. In Abhdngigkeit vom Regelzustand der Klemmleiste
Heizen/Kihlen (Art.-Nr. 878 386 150) &ffnen die
angeschlossenen Stellantriebe, um warmes Wasser zum
Heizen oder um kaltes Wasser zum Kuhlen strémen zu
lassen. Der Regler mit den Abmessungen 50 x 50 mm ist
mit separatem Zwischenrahmen in nahezu alle marktgan-

gigen Schalterprogramme integrierbar. Er wird zur Einzel-

montage mit einem weif3en Standardrahmen geliefert.

Soll der Raumregler nur zum Heizen verwendet werden,
kann der Steuerstrom mit der Klemmleiste (Art.-Nr. 878
386 094) auf mehrere Stellantriebe verteilt werden. Zum
Heizen und Kiihlen ist die Klemmleiste Heizen/Kijhlen

(Art-Nr. 878 386 150) zu verwenden. Zur Verkleine-

TECHNISCHE DATEN

AC 230 V/50/60 Hz
+5 °C bis +30 °C

Betriebsspannung:
Temperaturbereich:
Schaltdifferenz:

rung der Raumtemperatur-Regeltoleranz auf ca. 0,5 K
wird im Heizbetrieb der Widerstand der thermischen
Rickfihrung aktiviert. Liegt am Absenkwiderstand
Spannung an, so wird die am Handrad gewdhlte
Raumtemperatur selbsttatig um 4 K abgesenkt. Dies
kann beispielsweise Uber eine Abdeckung mit Pilotuhr
fir die Klemmleisten (Art.-Nr. 878 386 154 zum Heizen,
Sonderartikel fir Heizen/Kihlen bitte separat anfragen)
erfolgen.

Um alle Funktionen fir den Heizbetrieb nutzen zu kén-
nen, muss zwischen Verteilerschrank und Raumtempera-
turregler ein Kabel mit mindestens vier stromfihrenden
Adern verlegt werden. Zum Heizen und Kihlen sind funf
stromfihrende Adern erforderlich. Der Raumtemperatur-
regler ist gemaf3 VDE 0875 bzw. EN 55014 funkentstort
und arbeitet nach der Wirkungsweise 1c (Bimetall). Eine
zulassige relative Luftfeuchte von max. 95 % darf nicht
Uberschritten werden. Betauung ist zu vermeiden.

Ca. 0,5 K, thermische Rickfihrung

Schutzart:

Massivleiter-Querschnitt:

D—{ @)

IP 30 nach EN 60 529
0,75 = 1,5 mm?2, kein Schutzleiter erforderlich

Gehausefarbe: Reinweif3 (@hnlich RAL 9010)

Anzahl Stellantriebe: Heizen max. 10, Kihlen max. 5

Montagehshe: Ca. 1,5 m iber FuBboden

Kontakt: Wechsler 5 (2) A/230 V AC

Nachtabsenkung: Uber Absenkwiderstand —4 K gegen einge-
stellten Tag-Sollwert (nur mit externer Pilotuhr)

MafBe: Regler 50 x 50 x 16 mm,
mit Rahmen 81 x 85 x 16 mm

Montage: In UP-Dose mit Schraubenabstand 60 mm

L N Klemmenbelegung:

Zusatzleiter fir Nachtabsenkung

N

®©
1 £ ——

Steuerleiter Kihlen zum Stellantrieb

AuBenleiter L (Phase)
Mittelleiter N

N,
7z

|
O
]

Pilotuhr

C)

L

% Steverleiter Heizen zum Stellantrieb
L

N

®

S Stellantrieb, stromlos geschlossen

RF  Widerstand fir thermische Rickfihrung
TA  Widerstand fir Temperaturabsenkung

0o
[
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PRINETO

Raumtemperaturregler Aufputz Heizen/Kihlen

Der Raumtemperaturregler ist ein elektromechani-
scher Kontakt-Wechsler mit thermischer Rickfihrung
und Absenkwiderstand. Der Regelkontakt schlieft bei
Uberschreiten der gewdhlten Raumtemperatur den
Stromkreis zum Steuerleiter Kihlen und bei Unterschrei-
ten der gewdhlten Raumtemperatur den Stromkreis zum
Steuerleiter Heizen. In Abhdngigkeit vom Regelzustand
der Klemmleiste Heizen/Kihlen (Art.-Nr. 878 386 150)
offnen die angeschlossenen Stellantriebe, um warmes
Wasser zum Heizen oder um kaltes Wasser zum Kihlen
strdmen zu lassen. Zur Verkleinerung der Raumtempe-
ratur-Regeltoleranz auf ca. 0,5 K wird im Heizbetrieb
der Widerstand der thermischen Rickfihrung aktiviert.
Liegt am Absenkwiderstand Spannung an, so wird die

TECHNISCHE DATEN

AC 230 V/50/60 Hz
+5 °C bis +30 °C

Betriebsspannung:
Temperaturbereich:
Schaltdifferenz:

am Handrad gewdhlte Raumtemperatur selbsttatig um

3 K abgesenkt. Dies kann beispielsweise iber eine
Abdeckung mit Pilotuhr fir die Klemmleiste Heizen/
Kuhlen (Sonderartikel, bitte separat anfragen) erfolgen.
Um alle Funktionen nutzen zu kdnnen, muss zwischen
Verteilerschrank und Raumtemperaturregler ein Kabel mit
mindestens funf stromfihrenden Adern verlegt werden.

Der Raumtemperaturregler ist gemaf3 VDE 0875 bzw.

EN 55014 funkentstort und arbeitet nach der Wirkungs-
weise 1c (Bimetall). Eine zulassige relative Luftfeuchte von
max. 95 % darf nicht Gberschritten werden. Betauung ist
zu vermeiden.

Ca. 0,5 K, thermische Rickfihrung

Schutzart: IP 30 nach EN 60 529
Massivleiter-Querschnitt: 0,75 — 1,5 mm?, kein Schutzleiter erforderlich
Gehdausefarbe: Reinweif} (Ghnlich RAL 9010)

Anzahl Stellantriebe: Heizen max. 10, Kihlen max. 5
Montagehéhe: Ca. 1,5 m iber FuBboden

Kontakt: Wechsler 2 (1) A/230 V AC

Mafe: 78 x 78 x 14 mm

Montage: Aufputz oder direkt auf eine UP-Dose

(Schraubenabstand 60 mm)

L N N - X%

Technische Daten FuBbodenheizung

Klemmenbelegung:

1 AuBenleiter L (Phase)

4 Mittelleiter N (beide Klemmen sind gebriickt)
2 Steuerleiter Heizen
3

Steuerleiter Kihlen)
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Funkregelungen

Die Funkregelungen werden bevorzugt zur Erweiterung
bestehender Heizungssysteme eingesetzt, da keine elekt-
rischen Anschlussleitungen vom Raumtemperaturregler
zum Verteilerschrank mit den damit verbundenen
Stemm-, Verlege-, Verputz- und Malerarbeiten erforder-
lich sind. Sie sind zum Heizen oder Kihlen einsetzbar
und kdnnen je nach Anforderung manuell umgeschaltet
werden.

Der betriebsbereite Sender ist ein Raumtemperaturregler
Aufputz ohne Zeitprogrammierung, der die Regelsignale
kabellos an den im Verteilerschrank montierten Emp-
fanger sendet. Er ist mit einer LED-Heizanzeige, einem
Schiebeschalter zum Umschalten von Heizen auf Kihlen
und einem Betriebsartenschalter ausgestattet, der im
Normalbetrieb auf dem Symbol ** stehen muss.

TECHNISCHE DATEN

Funktionen: Heizen oder Kihlen

Der Empfanger wandelt die Funksignale der Sender in
Steuersignale fir elekirische Verbraucher (z.B. Stellan-
triebe) um. Am Empfanger werden die Stellantriebe der
einzelnen Heizkreise angeschlossen und angestevert.
Je nach Bauart kdnnen den Empfangern ein bzw. bis zu
vier oder sechs Raumtemperaturregler-Sender zugeord-
net werden.

Durch Gedriickthalten der Taste X und gleichzeitiges
kurzes Dricken der Taste ,Reset’ wird der Sender in
den Lernmodus versetzt. Die LED leuchtet dauerhaft, die
Taste X kann wieder losgelassen werden. Nun kann am
Empfanger der Empfangskanal zugeordnet werden (vgl.
Beschreibung der Empfanger). Nach erfolgter Zuord-
nung die Taste ,Reset’ zum Beenden des Lernmodus
kurz driicken, die LED erlischt.

(per Schiebeschalter manuell umschaltbar)

Regelverhalten:
2-Punkt-Regelung

Veranderliches Impuls-Pausen-Verhaltnis oder

Betriebsspannung:
Tragerfrequenz:
Reichweite:
Schutzart:
Betriebsart:

Temperaturbereich:

Temperaturabsenkung:

Farbe:
Montage:

MaBe:

DC 3 V (2 Batterien AAA)
868,95 MHz

1 Decke bzw. 3 Wande

IP 30

4 (Zeitautomatik ©), Heizen (),
Absenkung (Q), Aus (O)
5°C-30°C

4 K (Heizen) oder 2 K (Kihlen)
Weif3 (chnlich RAL 9010)
Aufputz oder direkt auf UP-Dose
(Schraubenabstand 60 mm)

74 x 74 x 28 mm

Funkregelung Sender
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Raumtemperaturregelung

Der Empfanger 1 Kanal kann Steuersignale von nur Zum Herstellen einer Funkverbindung mit einem Sender
einem Sender empfangen. Es kann ein Stellantrieb am (dieser muss bereits im Lernmodus sein) die Taste ,!” kurz
Empfdnger direkt angeschlossen werden. Dazu missen driicken. Es ertdnt ein Signalton und die LED leuchtet,
die Klemmen 1 und 2 bauseits gebrickt werden (vgl. wahrend die Verbindung hergestellt wird. Nach erfolg-
Klemmenbelegungsplan). Bei gleichzeitiger Regelung ter Zuordnung am Sender die Taste ,Reset’ zum Beenden
mehrerer Heizkreise eines Raumes kann der Steuerstrom des Lernmodus kurz driicken, die LED erlischt.

(9) auf bis zu 20 Stellantriebe verteilt werden. Durch
offnen der Briicke J1 (Jumper) kann der Empfénger von
Heizen auf Kihlen umgeschaltet werden.

TECHNISCHE DATEN

Betriebsspannung: AC 230 V/50 Hz
Leistungsaufnahme: <1,5W
Lastschaltung: 1 Relais, SchlieBer 16 (2) A
potenzialfrei (Klemmen 2 und 9)
Tragerfrequenz: 868,95 MHz
Betriebstemperatur: 0°C-40°C
Schutzart: IP 30
Farbe: Reinweif} (Ghnlich RAL 9010
Montage: Aufputz oder auf UP-Dose
(Schraubenabstand 60 mm)
MafBe: 75 x 75 x 28 mm
Funkregelung Empfénger 1
L N Klemmenbelegung:
Prr e - 1 AuBBenleiter L (Phase)
: : N Mittelleiter N
! | 9 Lastkreis potenzialfrei, z.B. Steuerleiter zum Stellantrieb
| 2 Lastkreis potenzialfrei, z.B. AuBenleiter L (Phase)
O ' 1 | S Stellantrieb PRINETO, stromlos geschlossen

N
4 i
2
|

Briicke
bauseits |

Technische Daten FuBbodenheizung ]7]
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m m m m
@) ©) O O
Ku:;' 1 Ku:l 2 Ku:;l 3 Ku:;l 4
il L 5& il A%
Netz [afab]bfc[c|[afa]b]b[c[c|[ala[b]b[c]c] [afa]b[b]c]c]
Schaltbild Empfénger 4
ms} ms} m m m
O O O
= )))))»))»)»)»)))))Jv))))) D, ) 0
g S »»)))))))))))))))»» ))))))j)jj))))) : )))))))J)))))))))))) ))5 7 2;)))u
Kanal 1 Kunn|2 Kanal 3 Kum:IS })fﬁ Kanal 6
il Jk% L FM
Netz [afa]b[bfc]c][alafb]bfc]c|[a]b]c][a]blc]|[a]b[c]|[a]b]c]

Klemmenbelegung:
b — ¢ Zum Stellantrieb stromlos geschlossen

Schaltbild Empfénger 6 mit Pumpenlogik

(PRINETO)
a — ¢ Zum Stellantrieb stromlos offen
S1  Stellantrieb PRINETO, stromlos geschlossen
82  Stellantrieb, stromlos offen
@  Heizkreispumpe

Funkregelung Empfénger 4

TECHNISCHE DATEN

Betriebsspannung:
Leistungsaufnahme:
Lastschaltung:

3W
4 bzw. 6

AC 230 V/50 Hz

Relais,

8 (2) A Wechsler
potenzialfrei

Tragerfrequenz:
Betriebstemperatur:

868,95 MHz
0°C-50°C

Schutzart:
Farbe:
Montage:

Anschlusskabel:
MaBe:

Die Empfénger 4 und 6 Kanal kén-
nen die Signale von vier bzw. sechs
Sendern empfangen und in Steuer-
signale fir elektrische Verbraucher
umwandeln. Bei Doppelbelegung der
Klemmen sind max. vier Stellantriebe
pro Empfangskanal direkt anschlief3-
bar (keine Klemmleiste erforderlich).

Beim Empfanger 6 Kanal sind an den
Kandlen 3 bis 6 nur je zwei Stellantrie-
be direkt anschlieBbar. Sollen mehrere
Heizkreise eines Raumes gleichzeitig
geregelt werden, kann der Steuerstrom
(auf den Klemmen b) mit der Klemm-
leiste (Art.-Nr. 878 386 094) auf bis
zu zehn Stellantriebe je Kanal verteilt
werden.

Wird den Kandlen 4 bzw. 6 kein
Raumtemperaturregler-Sender zuge-
ordnet und eine Heizkreispumpe an
Klemme b angeschlossen, so wird
diese Pumpe abgeschaltet, wenn kei-
ner der drei bzw. finf Sender Warme
anfordert (Pumpenlogik).

Durch gleichzeitiges Dricken der
Tasten ,Kanal 3’ und ,Reset’ kann der
Empfdanger von Heizen auf Kihlen
umgeschaltet werden. ,Kanal 4’ und
Reset’ stellen zuriick auf Heizen. Zum
Herstellen einer Funkverbindung mit
einem Sender (dieser muss bereits im
Lernmodus sein) die Taste des jewei-
ligen Empfangskanals kurz driicken.
Es ertdnt ein Signalton und die LED
des ausgewdhlten Kanals leuchtet,
wdhrend die Verbindung hergestellt
wird. Nach erfolgter Zuordnung am
Sender die Taste ,Reset’ zum Been-
den des Lernmodus kurz driicken, die
LED erlischt. Nun kann der nachste
Sender zugeordnet werden.

IP 40

Reinweif} (Ghnlich RAL 9010)
Auf Hutschiene zur schnellen
Befestigung im Verteilerschrank
0,9 m lang, 2-adrig mit Stecker
375 (453) x 60 x 52 mm

(inkl. Hutschiene)
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Klemmleiste 230 V (Art.-Nr. 878 386 094)

Die Klemmleiste ist ein Stromverteiler und dient dem sau-
beren und Platz sparenden Verdrahten von bis zu sechs
Raumtemperaturreglern mit bis zu 14 thermoelekirischen
Stellantrieben (z.B. Einzelraumregelung von Flachenhei-
zungen). Die Kabel-Klemmblécke sind in sechs Zonen
angelegt, jede Zone kann iber einen separaten Raum-
temperaturregler geschaltet werden. Durch Uberbrickung
der Steuerleiterklemmen kénnen Zonen zusammengefasst
und damit die Anzahl der geschalteten Stellantriebe (auf
Kosten der Zonen-Anzahl) erhdht werden.

Zone R1 und R2 zum Anschluss von je 4 Stellantrieben
Zone R3 und R4 zum Anschluss von je 2 Stellantrieben

Zone R5 und R6 zum Anschluss von je 1 Stellantrieb

TECHNISCHE DATEN

Betriebsspannung: AC 230V - 50/60 Hz

Stromstarke: Max. 4 A

Schutzart: IP 43, Schutzklasse |l

Anschlusskabel: 1,4 m lang, 2-adrig
mit Stecker

Gehdusemafe: 305 x 100 x 60 mm

Klemmenbelegung:

L AuBenleiter L (Phase)
N Mittelleiter N
> Steverleiter vom Raumtempe-

raturregler kommend

CH1 = 6 Zusatzleiter Kandle 1 bis 6
for Nachtabsenkung
(von optionaler Pilotuhr
Art.- Nr. 878 386 154
geschaltet)

@) Anschlisse fir Stellantriebe |

X1 + X2 Steckpldtze fir Signale |
Absenkzeit und Pumpen- ;

PRINETO

M:it der optionalen Abdeckung mit 6-Kanal-Pilotuhr und
Pumpenlogik (Art.-Nr. 878 386 154) kénnen die Absenk-
widerstande der angeschlossenen Raumtemperaturregler
zeitgesteuert aktiviert werden (Nachtabsenkung der an-
geschlossenen Réume). Die Klemme des Raumtemperatur-
regler-Absenkwiderstandes muss dazu mit der jeweiligen
Klemme des Zeitkanals (& CH1 bis ® CH6) verbunden

sein (vgl. Beispiele des Klemmenplanes).

Um alle Funktionen nutzen zu konnen, missen die Raum-
temperaturregler mit einem Kabel mit mindestens vier
stromfGhrenden Adern angeschlossen werden.

Beispiele Klemmenplan:

* Raumtemperaturregler Aufputz schaltet Gber die
Zonen R1 und R2 insgesamt acht Stellantriebe und
bekommt Gber Kanal 1 ein Zeitsignal zur Raumtempe-
raturabsenkung. Die Steuerleiterklemmen der Zonen
R1 und R2 sind gebriickt.

* Raumtemperaturregler Heizen/Kihlen Unterputz
schaltet Uber die Zone 4 zwei Stellantriebe und
bekommt iber Kanal 4 ein Zeitsignal zur Raumtempe-
raturabsenkung. Der Kihlen-Ausgang des Reglers ist
nicht angeschlossen.

I
5

@o r

logik (fir optionale Pilotuhr
Art-Nr. 878 386 154)

X2 Steckplatz fir Signal
Pumpenlogik (fir optionale

Pumpenlogik
Art-Nr. 878 386 155)

Technische Daten FuBbodenheizung
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Stellantriebe stromlos geschlossen
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Klemmleiste 230 V Heizen/Kihlen (Art.-Nr. 878 386 150)

Die Klemmleiste 230 V Heizen/Kiihlen dient dem sau-
beren und Platz sparenden Verdrahten von bis zu sechs
Raumtemperaturreglern Heizen/Kihlen mit bis zu zwolf
stromlos geschlossenen thermoelekirischen Stellantrieben
230 V. Die Kabel-Klemmblécke sind in sechs Zonen R1
bis R6 angelegt, die jeweils Gber einen separaten Raum-
temperaturregler geschaltet werden kénnen. An jede
Zone kénnen bis zu zwei Stellantriebe angeschlossen
werden. Durch Uberbrickung der Steuerleiterklemmen
kénnen Zonen zusammengefasst und damit die Anzahl
der geschalteten Stellantriebe (auf Kosten der Zonen-
Anzahl) erhoht werden.

An die Klemmen 2 bis 5 jeder Reglerzone werden die
Raumtemperaturregler angeschlossen. Diese regeln iber
die Klemmen 6 bis 9 die angeschlossenen Stellantriebe.
Das externe Umschaltsignal vom Heiz- zum Kihlbetrieb
wird auf die potenzialfreien Klemmen e und f gelegt.
Liegen 230 V Spannung am Umschaltkontakt an, arbeitet
die Klemmleiste im Kihlbetrieb: Nur der iber Klemme 3
vom Raumtemperaturregler kommende Steuerstrom kann
zu den Stellantrieben flieBen und diese &ffnen. Sind die
Klemmen e und f spannungsfrei, arbeitet die Klemmleiste
im Heizbetrieb: Nur der Gber Klemme 4 vom Raumtempe-
raturregler kommende Steuerstrom kann zu den Stellan-
trieben flieBen. Uber die Steckbriicke J1 (Jumper) kann
die Wirkungsweise umgekehrt werden.

TECHNISCHE DATEN

Betriebsspannung: AC 230 V/50 Hz

Leistungsaufnahme: 3W
Stromstarke: Max. 4 A
Umgebungstemperatur: 0 °C bis 50 °C
Lastkreise:

Anzahl Stellantriebe
3 W je Reglerzone:

Wird der Leiterstrom fir eine Heizkreispumpe iber die
Klemmen ¢ und d gefihrt, wird die Pumpe ausgeschal-
tet, wenn alle Stellantriebe stromlos sind und schlieffen
(Pumpenlogik). Der Netzanschluss fir diese Pumpe darf
nicht aus der Klemmleiste heraus erfolgen, da diese nur
mit 4 A abgesichert ist, sondern muss von auf3en separat
zugefihrt werden. Mit einer optionalen Abdeckung mit
6-Kanal-Pilotuhr (Sonderartikel, bitte separat anfragen)
kdnnen im Heizbetrieb die Absenkwiderstande der ange-
schlossenen Raumtemperaturregler zeitgesteuert aktiviert
werden (Nachtabsenkung der angeschlossenen Raume).
Die Aktivierung des Raumtemperaturregler-Absenkwider-
standes erfolgt Gber die Klemme 1 der jeweiligen Zone.
Um alle Funktionen nutzen zu kénnen, missen die Raum-
temperaturregler mit einem Kabel mit mindestens funf
stromfGhrenden Adern angeschlossen werden.

Das Gerdt ist gemaf3 VDE 0875 T.14 bzw. EN 55014
funkentstort und arbeitet nach der Wirkungsweise 1C

(EN 60730).

6 x ~ 4 (2) A (Summe aller Strome < 4 A)

Max. 10 (von einem Gerat konnen

max. 16 Stellantriebe geregelt werden)

Schutzart: IP 54, schutzisoliert
Schutzklasse: Il

Farbe: Weif3 (chnlich RAL 9010)
Anschlusskabel: 1,4 m, 2-adrig mit Stecker
Gewicht: Ca. 700 g

MafBe: 305 x 100 x 60 mm
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Elektrisches Anschlussschema

51
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Sollen einzelne Réume nicht gekihlt werden, wird an der betreffenden Zone der Steuerleiter Kihlen (3) nicht belegt.
In diesen RGumen kdnnen Raumtemperaturregler Aufputz (Art.-Nr. 88 386 096) montiert werden.

Technische Daten FuBbodenheizung ]75
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Abdeckung Pumpenlogik und Pumpenschutz (Art.-Nr. 878 386 155)

Die Abdeckung wird an Stelle der Standardabdeckung
auf die Klemmleiste 230 V (Art.-Nr. 878 386 094)
montiert und Gber einen verdrehsicheren Stecker auf
Steckplatz X2 der Klemmleiste angeschlossen. Sie schaltet
mit ca. funf Minuten Zeitverzégerung die angeschlossene
Heizkreispumpe (bspw. vom Festwertregelset Art.-Nr.

878 386 230) aus, wenn alle Stellantriebe geschlossen
sind. Dadurch wird elekirische Energie gespart, die Heiz-
kreispumpe vor Uberhitzung geschitzt und Pumpenge-
rduschen vorgebeugt.

Der Pumpenschutz verhindert, dass sich die Pumpenwelle
im Sommer festsetzt. Die Pumpe wird taglich fir ca. funf
Minuten aktiviert. Das Einschalten erfolgt 24 Stunden
nach dem letzten Ausschalten der Pumpe.

Die zu schaltende Pumpe wird auf der rechten Seite des
schwarzen Klemmblocks der Abdeckung (PE’, N’, L') an-
geschlossen. Auf die linke Seite wird die Stromzufihrung
geklemmt. Der Netzanschluss fir die Pumpe darf nicht
aus der Klemmleiste heraus erfolgen, da diese nur mit

4 A abgesichert ist, sondern muss von auBBen zugefihrt
werden.

TECHNISCHE DATEN

Schutzart: IP 40
Farbe: Weif3 (Ghnlich RAL 9010)
Leistungsaufnahme: 3 W

Schutzklasse: I

Lastkreise: Relais SchliefBer, potenzialfrei
4(2)A;24-230V
Mafe: 305 x 95 x 20 mm




Raumtemperaturregelung

PRINETO

Regelantrieb EGO 230 V stromlos geschlossen (Art.-Nr. 878 386 318)

Intelligent autonomer elektrothermischer Stellantrieb 230

V NC fir den automatischen und bedarfsgerechten hyd-

raulischen Abgleich der Heizkreise eines Heizkreisvertei-

lers in Flachenheizungssystemen mit Einzelraumregelung
und Flachenheizungsrohren mit AuBendurchmesser 12
bis 20 mm. Stromlos geschlossen, mit Klapphebel zur
manuellen Betdtigung. Fir Thermostatventileinsatzen
namhafter Hersteller mit M30x1,5-AuBengewinde,
SchlieBmafB 11,8 mm. Zweipunkt-Raumtemperaturrege-
lung erforderlich.

Montage

* Die Abgleichventile aller Heizkreise vollstandig 6ffnen.

* Roten Klapphebel nach vorn 6ffnen (Stellung Hand =
stromlos manuell gesffnet).

e Stellantrieb mit Uberwurfmutter M30 x 1,5 auf das
Thermostatventil-Oberteil aufschrauben, mit dem Logo
nach vorn ausrichten und handfest anziehen.

Hinweis: Die Einbaulage ist beliebig, der Ego kann in
allen Positionen am Vor- oder Riicklauf montiert werden.

* Roten Klapphebel schlieBen (Stellung Automatik =
stromlos geschlossen, stromfihrend regelnd).

e Temperatursensor-Clips an beiden Flachenheizungs-
rohren des jeweiligen Heizkreises befestigen (schwarz-
rot an den Vorlauf, schwarz-blau an den Ricklauf).

e Elekirisches Anschlusskabel mit dem jeweiligen
Raumtemperaturregler verbinden (braun an geschalteten
AuBenleiter, blau an Neutralleiter).

ACHTUNG: Das Gerdat darf nur von einer Elektrofach-
kraft installiert werden. Bestehende Sicherheitsvorschrif-
ten sind zu beachten.

Hinweis: Elektronisch geregelte Heizkreispumpen sind,
wie bei allen Flachenheizungen Gblich, im Betriebsmo-
dus Ap-c Konstantdruck zu betreiben.

Selbststandige Inbetriebnahme

Der Ego geht selbststandig in Betrieb, wenn durch War-
meanforderung des Raumtemperaturreglers elekirische
Spannung angelegt wird. Dann beginnt die Initialisie-

rung (Ermitteln der Funktionsparameter), die LED blinkt
blau.

Nach etwa vier Minuten ist die Initialisierung beendet.
Der Ego beginnt den hydraulischen Abgleich, die LED
blinkt grin.

Hinweis: Wird die Initialisierung unterbrochen, wird
sie bei erneuter Warmeanforderung wiederholt, bis sie
erfolgreich abgeschlossen wurde.

Technische Daten FuBbodenheizung

Statusmeldungen und Betriebszusténde

LED-Code Information

Grin blinkend Normaler Regelbetrieb

Blau blinkend Initialisierung bzw. Spilung
blinkend Nicht montiert

Rot doppelt blinkend
Rot schnell blunkend

VLTemp. > 60 °C
Stérung

Initialisierung bzw. Spilen des Ventils

In festgelegten Abstanden fihrt der Ego automatisch
eine erneute Initialisierung durch. Dabei wird das Ther-
mostatventil einmal vollstandig gedffnet und geschlossen
und der Strémungsbereich von méglichen Schmutzparti-
keln gereinigt.

Hinweis: Eine erneute Initialisierung kann jederzeit
manvell ausgeldst werden. Der Start kann bspw. vom
Raumtemperaturregler aus erfolgen (Umschalten Min-
und Max-Temperatur).

Zum Starten an dem stromlosen Ego fir < 10 Sekunden
Spannung anlegen. Erneut fiir < 10 Sekunden Spannung
anlegen. Nochmals Spannung anlegen und nicht mehr
stromlos schalten.

Vorlauftemperaturbegrenzung

Wird am Vorlauftemperatursensor eine Temperatur >
60 °C gemessen, schlie}t der Ego das Thermostatventil
dieses Heizkreises, um Schaden an der Flachenheizung
vorzubeugen. Die LED blinkt rot langsam zweimal. Sinkt
die Vorlauftemperatur unter diesen Maximalwert, geht
der Ego nach kurzer Zeit selbststandig wieder in den

177
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Regelbetrieb Uber.

Hinweis: Die Vorlauftemperaturbegrenzung arbeitet nur,
wenn der blauve Klapphebel nach oben auf Stellung Au-
tomatik umgelegt ist. Diese Funktion ersetzt keine Maxi-
maltemperaturbegrenzung, welche eine Uberschreitung
der Temperaturen im Estrich (z.B. nach DIN 18560-2)
sicher verhindert.

TECHNISCHE DATEN

Spannung:

Betriebsstrom:
Davuerbetriebsleistung:
Schlief3- und Offnungszeit:
Stellweg:

Stellkraft:

SchlieBmaB Ego:
SchlieBmaB Ventil:
Medientemperatur:
Vorlauftemperatur:
temperaturbegrenzung aktiv)
Lagertemperatur:
Umgebungstemperatur:
Luftfeuchte:

Schutzart / Schutzklasse:
Einbaulage:

Gehduse / Gehausefarbe:
Gewicht:
Anschlussleitung:
Sensorleitung Vorlauf:
Sensorleitung Ricklauf:
Temperatursensoren:

Mafle:

230 V AC, 50 Hz

8,6 mA

>2 W

ca. 3 min

> 3,5 mm

110N £ 5%

10,8 mm

11,8 mm

10 bis 95 °C

< 60 °C (in der Stellung Automatik ist die Vorlauf

-25 bis 60 °C

0 bis 50 °C

10 bis 100 % nicht kondensierend

P54 /1l

Beliebig in jeder Position

Polyamid / grau-rot

170 g mit Kabeln und Sensoren

Flexibel, schwarz, 1 m mit Aderendhiilsen, 2 x 0,34 mm?
Flexibel, schwarz / rot, 0,4 m, 2 x 0,22 mm? fest verdrahtet
Flexibel, schwarz / blau, 0,4 m, 2 x 0,22 mm? fest verdrahtet
NTC 10k (bei 25 °C), Clip fir Rohr-AD 12 bis 20 mm
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PRINETO

Stellantrieb 230 V stromlos geschlossen (Art.-Nr. 878 386 018)

Der elektrische Stellantrieb dient zur Ansteuerung von

Ventilen mit Anschlussgewinde M 30 x 1,5 an Heizkreis-

verteilern. Die Ansteuerung erfolgt durch einen 2-Punkt-
Raumtemperaturregler oder durch Pulsweiten-Modulati-
on. Die Stellmechanik des Antriebes arbeitet mit einem
beheizten Dehnstoffelement und einer Druckfeder. Das
Dehnstoffelement wird durch Anlegen der Betriebs-
spannung erwdrmt und der integrierte StoBel dadurch
bewegt. Dieser lasst das Ventil dffnen.

Die runde Funktionsanzeige auf dem Antrieb steht nun
4 mm hervor, der blaue Ring ist sichtbar. Nach Ab-

schalten der Betriebsspannung wird das Ventil durch die

SchlieBkraft der Druckfeder langsam und gleichméBig
geschlossen. Die runde Funktionsanzeige steht ca.
0,5 mm hervor.

Der Stellantrieb ist im Auslieferzustand durch die First-
Open-Funktion stromlos leicht gedffnet, die runde Funkti-
onsanzeige auf dem Antrieb steht etwa 1 — 2 mm hervor.
Dadurch lasst sich der Antrieb leichter auf den Adapter
stecken und es wird der Heizbetrieb in der Rohbaupha-
se erméglicht, wenn die elektrische Verdrahtung der
Einzelraumregelung noch nicht fertiggestellt ist. Bei der
Inbetriebnahme (> é Minuten Spannung) &ffnet dann
der Stellantrieb komplett und schlieBt nach Spannungs-
freischaltung vollstandig.

Montage

Der Stellantrieb hat einen weiBen Ventil-Adapter, der
auf das Anschlussgewinde der Thermostatventil-Einsatze
der PRINETO Heizkreisverteiler handfest aufgeschraubt
wird. Nun kann der Stellantrieb aufgesteckt und elek-
trisch an die Klemmleiste angeschlossen werden. Zum
Lésen des Stellantriebes vom Adapter wird die kleine
Kunststofffeder auf der Vorderseite eingedriickt und der

TECHNISCHE DATEN

Betriebsspannung:

230V AC, +10 % ...

Kompakte Bauform, geringe Abmessungen
Patentierter Schutz bei undichten Ventilen
Rundum Funktionsanzeige

Wartungsfrei

Gerduschlos

Geringe Leistungsaufnahme

360° Montagelage

Steckmontage mit Ventil-Adapter
First-Open-Funktion

100 % Wasserschutz

Stellantrieb abgehoben. Soll der PRINETO Stellantrieb
auf Heizkreisverteilern anderer Hersteller eingesetzt
werden, muss unter Umstdnden der Ventiladapter ausge-
tauscht werden. Der passende Adapter richtet sich nach

dem verbauten Thermostatventileinsatz. In diesem Fall
an die IVT Technik wenden.

-10 %, 50/60 Hz

Einschaltstrom, max.:
Betriebsleistung:
Stellweg:

Stellkraft:
Medientemperatur:
Lagertemperatur:
Umgebungstemperatur:
Schutzgrad/Schutzklasse:
CE-Konformitat nach:
Gehdusematerial /farbe:
Anschlussleitung/farbe:
Leitungslange:

Gewicht mit Anschlusskabel (1 Meter):

Uberspannungsfestigkeit nach EN 60730-1:

Technische Daten FuBbodenheizung

< 550 mA fir max. 100 ms
TW

4,0/5,0 mm

100N +-5 %

0 °C bis +100 °C

-25 °C bis +60 °C

0 bis +60 °C

IP 54

EN 60730

Polyamid/Lichtgrau (RAL 7035)
2 x 0,75 mm PVC/Lichtgrau (RAL 7035)
Im

100 g

Min. 2,5 kV
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Einzelraumregelung WEB

Das Einzelraumregelungs-System WEB ist eine intelligente
Funkregelung fir maximalen Komfort und Energieeffizienz
bei der Flachentemperierung.

Das Einzelraumregelungs-System besteht aus drei ver-
schiedenen Raumbediengerdaten sowie der Basisstation.
Die Raumbediengerate sind die Bedien- und Steuerungs-
einheit des Systems. Sie dienen der Interaktion des
Benutzers mit der Basisstation. Uber die 868-MHz-Funk-
technologie oder die 24 V Bus-Verbindung wird ein
energiesparender bidirektionaler Datenaustausch von
Raum- und Betriebszustandsdaten gewdhrleistet.

o
&
Smart

Homa

Raumbediengerdt Digital

Das PRINETO Raumbediengerat Digital dient zur selbst-
tatigen raumweisen Regelung der Raumtemperatur per
Funksignal. Mit umfassender Funktionalitat fir den Zugriff
auf alle raum- und systemspezifischen Parameter sowie
praziser Temperaturerfassung erméglicht es den Aufbau
einer perfekt abgestimmten Einzelraumregelung fir maxi-
males Nutzerkomfortempfinden. Dariber hinaus gewdahr-
leistet es den bidirektionalen Datenaustausch mit der
Basisstation fir den Abruf zahlreicher Statusmeldungen
sowie deren Anzeige auf dem grofen, Gbersichtlichen
Display. Die Bedienung erfolgt iber einen Drehknopf mit
Dreh-/Driickmechanik und feiner Rasterung sowie die
stets Ubersichtliche, sprachneutrale Anzeige des Displays.
Mit Anschlussméglichkeiten eines externen Sensors sowie
mittels Basisstation mit Ethernetanschluss auch Gber das
Heimnetzwerk oder das Internet bedienbar.

Zum Aufbauen der Funkverbindung mit der Basisstation
ist der Drehknopf ca. drei Sekunden zu driicken, bis im
Display SEE erscheint.

An der Basisstation werden die Stellantriebe ange-
schlossen, um die Heizmittelstrome fiir die Heizkreise
zu regulieren.

Auf der Basisstation befindet sich ein eigener Web-

Server. Durch die Ethernet-Verbindung der Basisstation
wird nicht nur die Steuerung der PRINETO RTR WEB

lokal Gber ein Heimnetzwerk ermdglicht, sondern auch

weltweit Gber das Internet.

<_,<_,

Internet

Dank Smart Home ready lasst sich das System zudem ber eine offene XML-Schnitt-

stelle in bestehende Hausautomatisationssysteme einbinden. Die Steuerung erfolgt in
diesem Fall diskret durch die Hausautomatisation. Vorhandene Komponenten, wie z.B.
Tir-/Fensterkontakte kénnen dabei zur Steuerung des WEB-Systems genutzt werden.

Leistungsmerkmale

¢ Selbsterklarende, sprachneutrale Bedienung und
Benutzerfihrung

e |C-Display (60 mm x 40 mm) aus kratzfestem Kunststoff

® Daveranzeige von Raumtemperatur, Systemzeit und
Betriebszustand

® 868-MHz-Funktechnologie fir die Positionierung
ohne Verkabelungsaufwand oder kabelgebunden
mittels 24 V Bus-Verbindung

® 3 Meniebenen (Lifestyle-Funktionen, Parameter
und Service)

* Begrenzung des Einstellbereichs der Raumtemperatur

® Bedienung Uber Drehknopf (Dreh-Drick-Mechanik mit
feiner, dynamischer Rasterung)

o Einstellbereich 5 °C - 30 °C



Raumtemperaturregelung

Lifestyle-Funktionen

‘@ m
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Partyfunktion zur stundenweisen Deaktivier-
ung der Temperaturabsenkung

Anwesenheit zur Nutzung der Heizzeit-
programme vom Wochenende auch an
Werktagen (z.B. bei Krankheit oder
Urlaub zu Hause)

Betriebsmodi Tag, Nacht, Automatik

Abschalten des Raumbediengerats und
damit des Regelbetriebs (Frostschutzbetrieb
wird automatisch aktiviert)

Urlaubsmodus zur Absenkung auf eine
vordefinierte Urlaubstemperatur und
damit Energieeinsparung

Kindersicherung zum Schutz vor versehent-
lichem Verstellen und Fehlbedienung

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung

Batterielebensdauer

Verpolungsschutz

Funktechnologie
Schutzgrad/Schutzklasse
Zulassige Umgebungstemperatur
Zuléssige Umgebungsfeuchte
Lager-/Transporttemperatur

Normen und Vorschriften

Material

Farbe

AuBenabmessungen

Gewicht

Sichtbarer Bereich Display

Encoder

Einstellbereich Solltemperaturvorgabe
Auflésung Solltemperaturvorgabe
Messbereich IST-Temp-Erfassung (int. Sensor)
Messgenavigkeit interner NTC

Technische Daten

FuBbodenheizung

Parameter

‘ﬁﬁgﬁ‘g‘
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Auswahl vordefinierter Lifestyle Zeitpro-
gramme (Uber Online-Parametrier-Tool
beliebig veranderbar)

Getrennte Auswahl der Soll-Temperatur fiir
verschiedene Programme wie Tag/Nacht,
ECO und Urlaub

Begrenzung der einstellbaren Raum-
temperatur

Datum & Uhrzeit fiir das Gesamtsystem
Anzeige der Software-Versionen von
Raumbediengerét, Basisstation und

Web-Oberfléche der Basisstation

Zuriicksetzen der Benutzer-Parameter

PRINETO

Service

Durch PIN-Code gegen Fremdzugriff ge-
schitzt

Individuelle, optimale Abstimmung der An-
lage Uber Systemparameter wie:

e Einstellung des verwendeten Heizsystems
fir jede Zone (z.B. FuBbodenheizung,
Radiator, Konvektor etc.)

e Sperren von Schaltausgéngen einer Zone
in Abhdngigkeit des aktivierten Betriebs-
modus (Heizen/Kihlen)

o Aktives Umschalten Heizen/Kihlen

* Smart-Start-Technologie aktivieren/
deaktivieren

e Bediensperren mit/ohne PIN definieren

e Korrektur der Ist-Werterfassung einstellen

* Globale Umschaltung des Wirksinns der
Anlage (stromlos-auf/stromlos-zu)

® Frostschutz-Temperatur einstellen

* Heizen/Kihlen sperren fir
individuelle Zonen

¢ Umstellung Fahrenheit/Celsius

* Einstellung zahlreicher Pumen-/
Kessel-Parameter

FUNK BUS

2 x LRO3/AAA (Micro) 24V

Alkaline Batterie iber BUS

> 2 Jahre

Elektronisch iiber Elektronisch Gber
MOSFET-Schalter MOSFET-Schalter
Funk, 868 MHz SRD-Band

IP 20/1l1

0 °C bis 50 °C

5 % bis 80 %, nicht kondensierend
-10 °C bis +50 °C

EN60730-1/EN60730-2-9/ElekiroG bzw.

RoHS-konform

86

ABS (Gehause, Sockel, Drehknopf)/PMMA (Scheibe)

RAL9010 (Reinweif)

86 x 86 x 21,6 mm/26,5 mm
115¢g

40 x 60 mm

30 Rastungen auf 360°

5 °C bis 30 °C

0,2 K

0°C-40°C

+0,3 K

86

Abmessungen
Funk-RTR WEB
Raumbediengerat
Digital (alle An-
gaben in mm)

21,6
26,5
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Raumbediengerat Analog

Das PRINETO Raumbediengerdt Analog dient zur selbst-
tatigen raumweisen Regelung der Raumtemperatur per
Funksignal. Mit préziser Temperaturerfassung erméglicht
es den Aufbau einer abgestimmten Einzelraumregelung for
maximales Nutzerkomfortempfinden. Die Einstellung der
gewinschten Raumtemperatur in der zugeordneten Zone
erfolgt Gber einen Drehknopf mit feiner Rasterung und
die stets gut ablesbare Skala. Uber Reiter unterhalb des
Drehknopfes wird der mégliche Einstellbereich eingegrenzt
und ein Sollwertabgleich vorgenommen. Einstellbereich
10 °C - 28 °C, mittels Basisstation mit Ethernetanschluss
auch Gber das Heimnetzwerk oder das Internet abrufbar.

Zum Aufbauen der Funkverbindung mit der Basisstation ist

Leistungsmerkmale

* Sollwertabgleich

e Einstellbereich 10 °C - 28 °C

® 868-MHz-Funktechnologie fir die Positionierung
ohne Verkabelungsaufwand oder kabelgebunden
mittels 24 V Bus-Verbindung

 Drehknopf mit Y4-Grad-Softrastung

¢ Einstellrad mit Grad-Anzeige, in 4-Grad-Stufen
einstellbar

unter dem Einstellrad der Set-Knopf maximal 1 Sekunde PRINETO
zu driicken.
Die Bedienung des Raumbediengerdtes erfolgt bequem
Uber den Drehknopf mit stets gut ablesbarer Temperatur-
skala. Durch simples Drehen wird die gewiinschte Wohl-
fohltemperatur vom Benutzer eingestellt.
TECHNISCHE DATEN
FUNK BUS
Spannungsversorgung 2 x LRO3/AAA (Micro) 24V
Alkaline Batterie Uber BUS
Batterielebensdaver > 2 Jahre
Verpolungsschutz Elektronisch tber Elektronisch Gber
MOSFET-Schalter MOSFET-Schalter 8
Funktechnologie Funk, 868 MHz SRD-Band
Schutzgrad/Schutzklasse IP 20/111
Zulassige Umgebungstemperatur 0°C-50°C
Zulgssige Umgebungsfeuchte 5 % — 80 % nicht kondensierend
Lager-/Transporttemperatur -10°C -+50 °C %
Normen und Vorschriften EN60730-1/EN60730-2-9 /ElektroG bzw. 20

RoHS-konform

90

26

Abmessungen Funk-RTR WEB
Raumbediengerét Analog

Material ABS (Gehéuse, Sockel, Drehknopf)
Farbe RALP010 (Reinweif3)
AuBBenabmessungen 86 x 86 x 20 mm/25,5 mm
Gewicht 90g

Potentiometer 47 K/260° Einstellbereich
Pairing-Taste Unter Drehknopf
Einstellbereich Solltemperaturvorgabe 10°C-28°C

Auflésung Solltemperaturvorgabe 0,25 K

Messbereich IST-Temperatur-Erfassung 0°C-40°C

(int. Sensor)

Messgenavigkeit interner NTC +0,3 K

(alle Angaben in mm)
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Raumbediengerdt Sensor

Das PRINETO Raumbediengerdt Sensor dient zur selbst-
tatigen raumweisen Regelung der Raumtemperatur per .
Funksignal mit Inneneinstellung. Mit praziser Temperatur-  ®
erfassung ermoglicht es den Aufbau einer abgestimmten .
Einzelraumregelung fir maximales Nutzerkomfortem-
pfinden. Die Einstellung der gewiinschten Raumtemperatur
in der zugeordneten Zone erfolgt iiber einen Drehknopf
unter dem Deckel, um eine unerwinschte Verstellung zu
vermeiden. Einstellbereich 10 °C - 28 °C, mittels Basis-

Sollwertabgleic

ohne Verkabelu

station mit Ethernetanschluss auch iber das Heimnetz-

werk oder das Internet bedienbar.

Zum Aufbauen der Funkverbindung mit der Basisstation ist
unter dem Einstellrad der Set-Knopf maximal 1 Sekunde

zu driicken.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung

Batterielebensdauer

Verpolungsschutz

Funktechnologie
Schutzgrad/Schutzklasse
Zulassige Umgebungstemperatur
Zuléssige Umgebungsfeuchte
Lager-/Transporttemperatur
Normen und Vorschriften

Material

Farbe

AuBBenabmessungen

Gewicht

Potentiometer

Pairing-Taste

Einstellbereich Solltemperaturvorgabe
Auflésung Solltemperaturvorgabe

Messbereich IST-Temperatur-Erfassung
(int. Sensor)

Messgenavigkeit interner NTC

Technische Daten

einstellbar
FUNK BUS
2 x IRO3/AAA (Micro) | 24V
Alkaline Batterie tber BUS
> 2 Jahre
Elektronisch iber Elektronisch Gber
MOSFET-Schalter MOSFET-Schalter
Funk, 868 MHz SRD-Band
IP 20/1l
0°C-50°C
5 % — 80 % nicht kondensierend
-10 °C - +50 °C

EN60730-1 /EN60730-2-9 /ElektroG bzw.
RoHS-konform

ABS (Gehéuse, Sockel, Drehknopf)
RALP010 (Reinweif3)

86 x 86 x 20 mm

90g

47 K/260° Einstellbereich

Unter Drehknopf

10°C-28°C

0,25 K

0°C-40°C

+0,3 K

FuBbodenheizung

PRINETO

Leistungsmerkmale

h

Einstellbereich 10 °C - 28 °C
868-MHz-Funktechnologie fir die Positionierung

ngsaufwand oder kabelgebunden

mittels 24 V Bus-Verbindung
® Drehknopf mit Y4-Grad-Softrastung
e Einstellrad mit Grad-Anzeige, in Y4-Grad-Stufen

Abmessungen Funk-RTR WEB
Raumbediengerét Sensor
(alle Angaben in mm)

183
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Basisstation

Die Funk-RTR WEB Basisstation 230 V mit 4 und 8
Zonen ist die intelligente Regel- und Anschlusseinheit
des Systems fir die zentrale Informationsverarbeitung
und Kommunikation mit allen Systemkomponenten. Sie
erfasst und verwertet zahlreiche Messdaten fir die indi-
viduelle, energieeffiziente Temperaturregelung in jedem
Raum und ein maximales Nutzerkomfortempfinden. Die
868-MHz-Funktechnologie gewahrleistet dabei eine
sichere, bidirektionale Kommunikation der zugeordneten
Raumbediengerate, Basisstationen und angeschlossenen
Antriebe bei gleichzeitig minimaler Funkbelastung. Die
Systemsoftware erfllt samtliche Anforderungen aktueller
und zukinftiger Systeme — Anpassungen und Aktualisie-
rungen fir eine sich technologisch wandelnde Umge-
bung erfolgen bequem per MicroSD-Karten-Slot.

An der Basisstation besteht jeweils ein Ausgang als
Pumpenlogik und als Kesselsteuerung, die den Stromkreis
schlieBen kdnnen, sollte keine Warme bendtigt werden.
Um hierbei mehrere Basisstation zu bericksichtigen,
lassen sich diese miteinander verbinden. Uber die Pilot-
funktion fir Heizen und Kihlen lasst sich vom Raum-
bediengerat die gesamte Heizungsanlage iber den
Kesselausgang umschalten.

Durch die Smart Start-Funktion erlernt die Basisstation
die Aufheizzeiten und kann sich an Nutzergewohnheiten
anpassen. Da hierzu der Verlauf von einigen Tagen be-

Technische Daten

Max. Anzahl Heizzonen
Leistungsaufnahme im Leerlauf
Max. Leistungsaufnahme (ohne Pumpe)
Absicherung

Schutzklasse

Schutzgrad

Funktechnologie

Max. Anzahl Antriebe

Max. Nennlast aller Antriebe
Ausfihrung Schaltglied
Schaltleistung je Heizzone
Uberlastschutz

Anschluss Pumpe

Vor-/Nachlaufzeit

ricksichtigt wird, kann die Basisstation auch auf Verdnde-
rungen reagieren.

Die XML-Schnittstelle bietet eine problemlose Integration
in Ubergeordnete Systeme. Durch die Ethernet-Ausfihrung
besteht zusatzlich die Mdglichkeit der Integration in das
Heimnetzwerk. Die integrierte Web-Applikation bietet
eine komfortable Steverung der Einzelraumregelung per
PC und/oder Smartphone sowie Uber das Internet.

Leistungsmerkmale

* Ausfihrungen in 4- oder 8-Zonen

e All-in-One — Komplettausstattung fir Heiz- und/

oder Kihlsysteme

Kopplung von bis zu 7 Basisstationen Gber Funk

Ausgangszustand NC oder NO waéhlbar

Bewdhrte Kabelfihrung und Zugentlastung

Schraublose Steck-/Klemmanschlusstechnik

MicroSD-Karten-Slot fir individuelle Anpassungen

Perfektes Zusammenspiel mehrerer Basisstationen

Uber Bus

Integrierte Systemuhr

* Integration in das Heimnetzwerk

* Webbasierte Applikationssoftware fir komfortable
Steverung per PC, Smartphone sowie Uber das Internet

* Smart Start-Funktion fir einen noch energie-
effizienteren Betrieb

4-Kanal 8-Kanal
4 8
2,4 W
50 W
5 x 20mm, T4AH
Il
IP 20
Funk, 868 MHz SRD-Band
2x2+2x1 4x2+4x]1
24 W (12x2 W oder 8x3 W bzw. 18x1 W)
Relais

max. 1 A zul@ssig

Strombegrenzung iber Gerdtesicherung

Kontakt: 1C (einpolig schaltend/direkte Speisung der Pumpe)/

keine Durchverdrahtungsméglichkeit

parametrierbar
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4-Kanal 8-Kanal

Hocheffizienzpumpe

parametrierbar

Schaltleistung

8A bei cosj = 1/induktiv max. 200 VA

Kesselanschluss/CO-Ausgang

Kontakt 1 A (einpolig, SchlieBer)/invertierbar

Vor-/Nachlaufzeit

parametrierbar

Schaltleistung

1A bei cosj = 1/induktiv max. 200 VA

Systembus-Anschluss

RS485 mit GND und 24 V zur Speisung von ext. Komponenten
max. 2 W Leistungsentnahme méglich

Ethernet-Anschluss

RJ45

Anschlussklemmen

Leiterquerschnitt: massiv

0,2 bis 1,5 mm?

Leiterquerschnitt: feindréhtig mit ADH ohne Kunststofftiille

max. 1,0 mm?

Leiterquerschniit: feindréhtig mit ADH mit Kunststofftiille

max. 0,75 mm?

Abisolierlénge 8 bis 9 mm
Regelverhalten Pl/2-Punkt einstellbar
Regelgenauigkeit vom eingestellten Sollwert 1 K
Regelschwingen +0,2 K
Zulassige Umgebungstemperatur 0 °C bis 60 °C

Zulassige Umgebungsfeuchte

5 % bis 80 % nicht kondensierend

Lager-/Transporttemperatur

-25 °C bis +70 °C

Ausfihrung Netzanschluss

Klemmen NYM-Anschluss 3x 1,5 mm?2

Material PC + ABS

Farbe RAL7035 (Lichtgrau)
AuBBenabmessungen 225x52x75 mm 290x52x75 mm
Gewicht 500 g 650 g
Gewicht Trafo (BUS-Version) 600 g

Abmessungen

Technische Daten

FuBbodenheizung

PRINETO
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Festwertregelset

Anwendung

Sollen in einem Gebdude mit Hochtemperatur-Heizsystem
mehrere RGume mit FuBbodenheizung beheizt werden, so
muss dafir die Heizmitteltemperatur gesenkt werden, um
eine zu hohe Oberflachentemperatur der FuBbdden zu

verhindern. Mit dem PRINETO Festwertregelset erfolgt die-

se Temperaturabsenkung direkt an den Heizkreisverteilern
in der Nahe der Raume. Die Montage einer zusétzlichen
Pumpengruppe am Heizkessel und die Verlegung zusétz-
licher Steigstrange durch das Gebdude kdnnen entfallen.

Die Temperaturregelung der einzelnen RGume kann mit
Raumtemperaturreglern und Stellantrieben erfolgen.
Zur besseren hydraulischen Funktionskontrolle empfehlen
wir die Verwendung von Verteilern mit Regolux Memory
Durchflussmessern. Zur Einsparung von Elektroenergie ist
eine elektronische Pumpenlogik (Art.-Nr. 878 386 154
oder 155) zu empfehlen.

Funktion

Beim Festwertregelset wird die gewiinschte FuBboden-
heizungs-Vorlauftemperatur an einem Thermostatkopf fest
eingestellt (witterungsunabhéngige Temperaturfihrung).
Dieser 6ffnet langsam beim Unterschreiten der Fu3boden-
heizungs-Solltemperatur (frei wahlbar von 20° C bis
50° C) das Thermostatventil am Riicklaufverteilerbalken
und lasst warmeres Vorlaufwasser des Hochtemperatur-
Heizkreises in die FuBbodenheizkreise stromen (Bei-
mischung).

In der Heizkreispumpe vermischt sich das kihle Rick-
laufwasser der Heizkreise mit dem Hochtemperatur-Vor-
laufwasser. Die Mischtemperatur kann am Thermometer
abgelesen und kontrolliert werden. Das erwérmte Misch-
wasser stromt als Vorlauf in die FuBbodenheizkreise.
Nach der Heizkreispumpe ist ein Tauchfihler montiert,
der bei Erreichen der FuBbodenheizungs-Solltemperatur
das Thermostatventil am Ricklaufverteilerbalken wieder
schliefBt. Die Heizkreispumpe lasst das erwdrmte Misch-
wasser solange durch die Heizkreise strédmen, bis die
Temperatur durch Warmeabgabe in die angeschlosse-
nen Rdume wieder absinkt und die Beimischung einsetzt.

Um eine unzuldssige Uberschreitung der Vorlauftempera-
tur zu verhindern (z.B. bei defektem Thermostatkopf), ist
ein Sicherheitstemperaturbegrenzer integriert. Er stoppt
die Pumpe bei Uberschreitung der Temperatur von 55 °C.

Das Festwertregelset ist eine Ergénzungsbaugruppe
und wird ohne Heizkreisverteiler geliefert. Es ist pas-
send fir die PRINETO Heizkreisverteiler mit 200 mm
Balkenabstand. Separate Kugelhdhne zur Absper-
rung der Verteiler sind nicht ndtig aber mit unseren
Kugelhahnsets (878 386 132) moglich. Bestandteil
des Festwertregelsets ist eine elekironisch geregelte
Hocheffizienz- Heizkreispumpe, die unvermeidbare
Laufgerdusche im Betrieb verursacht. Im Sinne einer
gerduscharmen Installation ist darauf zu achten,
dass die Leistungsstufe entsprechend der tatsachlich
erforderlichen Wassermenge eingestellt wird (vgl.
Pumpenkennlinie) und sich der Kérperschall der
laufenden Pumpe nicht auf die umgebenden Bauteile
Ubertragen kann, bzw. dass ein geeigneter Installa-
tionsort gewdhlt wird.

Montage

Das Festwertregelset, bestehend aus einer Umwalz-
pumpe und zwei Edelstahlbalken, wird fertig montiert
geliefert. Sie wird direkt an die flachdichtenden G 1”
Uberwurfverschraubungen der PRINETO Heizkreisver-
teiler geschraubt. Der Ricklaufverteilerbalken (1) muss
dazu oben montiert sein! Der Thermostatkopf (2) wird
handfest auf das Thermostatventil (3) aufgeschraubt
und der Tauchfihler (Kapillarfihler) wird bis zum An-
schlag in die Tauchhiilse (4) geschoben und durch eine
schwarze Kappe befestigt. Das Kapillarrohr (5) des
Tauchfihlers darf dabei auf keinen Fall knicken!

Der Vorlauf des Hochtemperatur-Heizkreissystems wird
an (6) angeschlossen, der Ricklauf an (7). Im Ricklauf
befindet sich ein Regulierventil (8), mit dem eine Vorein-
stellung des Durchflusses méglich ist (Werkseinstellung
entspricht Graph 2,0 des Druckverlustdiagramms). Die
Anschlisse ans HT-System kdnnen durch die Winkel
(9) horizontal erfolgen. Ist eine vertikale Installation
gewinscht, lassen sich die Winkel entfernen bzw. mit
dem Zusammenschrauben beider Winkel an den Vor-
laufbalken eine parallele Verschiebung zum vertikalen
Ricklauf erreichen.

Im Lieferumfang des Festwertregelsets enthalten ist ein
fest eingestellter Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB).
Dieser wird im Vorlaufbalken eingeschraubt (12). Uber-
schreitet die Vorlauftemperatur einen maximal zul&ssi-
gen Wert von 55° C, schaltet der STB den elektrischen
Strom der Umwalzpumpe aus. Die entsprechende
Verdrahtung erfolgt bauseits.



PRINETO

Raumtemperaturregelung

Die elektrischen Gerate Das Fillen der Heizkreise zum Entliften muss Gber den Vorlaufverteilerbalken
dirfen nur durch einen (4) erfolgen. Der Rickflussverhinderer im Vorlaufrohr (10) unterbindet dabei
Fachmann gemaf3 den eine Fehlstromung Uber die Heizkreispumpe zum Ricklaufverteilerbalken.
Klemmenbeschriftungen

angeschlossen werden! Bei Verwendung von Regolux Memory-Verteilern muss beim hydraulischen
Die bestehenden Sicher- Abgleich aller Heizkreise die Verbindung zum Hochtemperatur-Heizkreis
heitsvorschriften des VDE geschlossen sein, die Heizkreispumpe muss laufen und die Ventile im Rick-
und der drtlichen EVU sind lauf missen gedffnet sein.

zu beachten! Vor dem

Offnen sind die Bauteile Alle Verschraubungen sind vor dem Befiillen nochmals auf festen Sitz zu
grundsatzlich stromlos zu Uberprifen. Das Anzugsdrehmoment der G1 Uberwurfmuttern darf maximal
machen! 40 Nm betragen (Richtwert: Mutter handfest anziehen + ca. %4 Umdrehung).

Vorlauf

0O—
0O—
0o—

"%

7

Ricklauf

Heizkreispumpe Yonos Para RS 15/6

Motorbauart

Regelungsarten
Betriebsspannung
Energieklasse

EE-Index

Zuléssige Fordermedien
Max. Férderhdhe
Leistungsaufnahme
Zulassiger Temperaturbereich der Pumpflissigkeit
Motorschutzart
Isolierklasse

Gewicht

Anschluss

00

automatisch geregelte Hocheffizienz-Pumpe mit volumenstromabhdangiger
Differenzdruckregelung

Konstanter Differenzdruck oder Proportionaldruck
230 Volt, 50/60 Hz
Hocheffizient A
< 0,20
Heizungswasser nach VDI 2035, Glykol-Wasser-Gemisch*
62 m
4-45W
10 °C** bis +110 °C
IP 4D
F
2370 g
1" AG flachdichtend

* Pumpenleistung é@ndert sich erheblich, wenn Wasser-Glykol-Gemische mit Konzentrationen iber 20 % gepumpt werden.
** Vor Frost schiitzen. Zur Vermeidung von Kondensation muss die Flussigkeitstemperatur héher als die Raumtemperatur sein.

Technische Daten FuBbodenheizung



Raumtemperaturregelung

Kennlinienfeld

Fur den Einsatz von Flachenheizungen ist die Einstellung Ap-c zu bevorzugen.

Druckverlustdiagramm Regulierventile

1000

— Kvs 2,88 m3/h

100

Druckverlust in mbar

1 10 100

Massenstrom m (kg/h)

1000

Verteilerschréanke fir Heizkreisverteiler mit Festwertregelset

Baugruppe UP-Schrank

Heizkreisverteiler 3-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 4-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 5-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 6-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 7fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 8-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 9-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 10-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 11-fach mit Festwertregelset
Heizkreisverteiler 12-fach mit Festwertregelset

GrofBe 4
Grofle 4
Grofle 5
Grofle 5
Grofle 5
Grofle 6
GroBe 6
GréBe 6
Gréfe 7
Grofle 7

AP-Schrank

Grofe 4
Grofle 4
Grofle 5
Grofle 5
Grofle 5
Grofle 6
Gréfe 6
Grofe 6
auf Anfrage
auf Anfrage

3000

Armaturen

Heimeier Thermostatkopf K

o Flissigkeitsfihler als Tauchfihler
mit 2 m Kapillarrohr

® Merkzahl 20-30-40-50
Sollwertbereich 20 °C - 50 °C

¢ Anschlussgewinde M 30 x 1,5

STB (Jumo)
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Druckpritung von PRINETO Fléchenheizungsinstallationen

Druckprifung nach DIN EN 1264-4

Die Heizkreise von Flachenheizungen missen nach Fer-
tigstellung und vor dem Aufbringen einer Uberdeckung
durch eine Wasserdruckprobe nach DIN EN 1264
Teil 4 auf Dichtheit geprift werden. Die Prifung ist zu
protokollieren und vom Auftraggeber und Ausfihrenden
zu unterzeichnen.

Bei Standardsystemen darf der Prifdruck nicht weniger
als 4 bar und nicht mehr als 6 bar betragen. Dieser Druck
muss auf die Rohre wahrend der Einbringung des Estrichs
aufrechterhalten werden. Bei Gussasphalt missen die

Rohre wdhrend des Einbringens des Asphaltes drucklos
sein (bei Verwendung von Gussasphalt ist eine Ausgleichs-
schittung mit mind. 10 mm Rohriberdeckung und eine

Déammplatte (z.B. Knauf Fasoperl A8) zu verlegen).

Die Werkstoffeigenschaften der Kunststoffrohre fihren

bei der Druckprifung zu einer Dehnung des Rohres, wo-

durch der Druck abfallt. Auch Temperaturénderungen
verfalschen das Prifergebnis. Darum sollte bei der Druck-

prifung eine maglichst gleichbleibende Temperatur des
Prifmediums angestrebt werden und der Ausgangsdruck

muss nach der Rohrdehnung mehrmals wiederhergestellt
werden. Die Druckprobe mit Wasser ist folgendermaf3en
durchzufihren:

1. Die Heizkreisverteiler werden vom restlichen Heizungs-
system durch SchlieBen der Absperreinrichtungen
getrennt.

2. Jeder Heizkreis wird einzeln mit Wasser Gber den
Vorlaufverteilerbalken gefillt bis er absolut luftfrei ist.
Dazu sind die Thermostatventile und Regulierventile
oder Topmeter einzeln vollstandig zu 6ffnen und zu
schlieen.

3. Sind alle Heizkreise befillt, muss die Verbindung
zur Befilleinrichtung (z.B. Wasserversorgungsnetz)
entsprechend DIN 1717 unterbrochen werden.

4. Alle Thermostatventile und Regulierventile oder Top-
meter werden gedffnet.

5. Vorbereitung der Prifung durch Beaufschlagung des
gesamten Systems mit dem Prifdruck. Der Ausgangs-
druck wird nach einer halben Stunde und nochmals
nach einer weiteren halben Stunde wiederhergestellt.
Nach einer weiteren halben Stunde (1,5 Stunden seit
Beginn) beginnt die Prifung (ohne den Ausgangs-
druck nochmals herzustellen!).

6. Sichtprifung aller Verbindungen.

7. Die Prifung gilt als bestanden, wenn innerhalb von
24 Stunden der Druckabfall kleiner als 1,5 bar ist und
keine Undichtheiten festgestellt werden.

Technische Daten FuBbodenheizung

Wenn Verteiler mit Flowmetern montiert wurden,
darf der Prifdruck 6 bar nicht iiberschreiten! Vertei-
ler mit Regulierventilen halten einem Druck von bis
zu 10 bar stand!

Wir empfehlen (entsprechend ,alter” DIN 18380
von 12-2002) nach der Kaltwasserdruckprobe die
Anlage aufzuheizen und bei der héchstzulassigen
Betriebstemperatur auf Dichtheit zu prifen. Die
Erwdrmung der Rohre baut die Verlegespannungen
ab. Zur Estrichverlegung muss der Prifdruck wieder
aufgebaut werden.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen wie die Verwendung von Frostschutzmitteln
oder das Temperieren des Gebdudes getroffen
werden. Wenn fir den Normalbetrieb der Anlage
kein weiterer Frostschutz erforderlich ist, miissen
die Frostschutzmittel durch Entleeren und Spilen mit
mindestens dreimaligem Wasserwechsel entfernt
werden.



Druckpritung von PRINETO Flachenheizungsinstallationen

Druckprifprotokoll fir Flachenheizungsinstallationen nach DIN EN 1264-4

Objekt:

Bauherr:

Prifer:

Bezeichnung Heizkreisverteiler

14
16
17
20
25

Vorbereitung (Dauer 90 Minuten)

Beginn Uhr
Ende Uhr
Prisfdruck bar
(min. 4 bar, max. é bar)

Druck nach 90 Minuten bar

(Beginn der Priifung)

Prifung (Daver 24 Stunden)

Beginn Uhr
Ende Uhr

Ergebnisse der Prifung

Druckprifung bestanden ja nein

Sichtkontrolle bestanden ja nein

Ort, Datum Unterschrift Prisfer

bar | Nachpumpen

o T—

Ap <1,5 bar
"

Prisfdruck

25,5 Std.

I
30 60 90 min

Die Temperatur des Prifmediums sollte méglichst
konstant gehalten werden. Leitungen mit Wasser
fillen. Leitungen vollstandig entliften.

Prifdruck zu Beginn der Prifung bar
Prifdruck nach 24 Stunden bar
Druckabfall (max. 1,5 bar) bar
Undichtigkeiten festgestellt ja nein

Unterschrift Bauherr o. Vertreter
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Installationspritung von PRINETO Fiachenheizungsinstallaionen

Hydraulischer Abgleich

Der Auftragnehmer hat die Anlagenteile so einzustellen,
dass die geplanten Funktionen und Leistungen erbracht
und die gesetzlichen Bestimmungen erfiillt werden.

Um in Heizkreisen mit unterschiedlich hohen Gesamt-
druckverlusten eine gleichmaBige Wassermengenver-
teilung zu erzielen, mussen die Heizkreise jedes einzel-
nen Verteilers untereinander hydraulisch abgeglichen
werden. Basis dazu sind die rechnerisch ermittelten
Massenstrédme und Druckverluste der Heizkreise mit
haustechnischer Planungssoftware (z.B. liNear oder
Dendrit). Der Abgleich ist so vorzunehmen, dass auch
bei Raumtemperaturabsenkung oder Betriebspausen alle
Warmeverbraucher entsprechend ihrem Wéarmebedarf
mit Heizwasser versorgt werden. Der hydraulische Ab-
gleich wird nach dem Fillen und Entliften aller Heiz-
kreise vorgenommen.

Sind die Heizkreise an einem Verteiler aufeinander ab-
gestimmt, miUssen die Verteiler bei gréBBeren Gebduden
in ein Gesamtrohrnetz mit eingebunden werden. Zum
Abgleich sind dazu zusatzliche Strangregulierventile
einzubaven.

Bei Modernisierungen kdnnen auch Fardergelder in An-
spruch genommen werden, wenn u.a. ein hydraulischer
Abgleich bestatigt wird. Ein entsprechendes Formular
kann auf www.intelligent-heizen.info eingesehen werden.

Abgleich am Heizkreisverteiler mit Regolux
Memory

Beim Verteiler mit Flowmeter, einem Regulierventil mit
Volumenstromanzeige, geniigen zum Abgleich die An-
gaben der Massenstrome in Kilogramm pro Stunde.

Die Werte werden geteilt durch 60, um den Volumen-
strom in Liter pro Minute zu erhalten. Der Flowmeter des
betreffenden Heizkreises wird auf den jeweiligen Wert
eingestellt.

Der hydraulische Abgleich bzw. die Einregulierung der
Heizwassermenge (Massenstrom) erfolgt durch Verdre-
hen der roten Einstell- und Plombierkappe am Vorlauf-
Flowmeter. Dazu sind alle Thermostatventile im Ricklauf
vollstandig zu &ffnen und die Heizkreispumpe ist einzu-
schalten.

Die Einstellung des jeweiligen Volumenstromes (Wert der
FBH-Auslegung entnehmen) in Liter pro Minute ist direkt
vom Offnungsgrad des Ventils abhéngig und erfolgt
durch Verdrehen der Einstell- und Plombierkappe bei

laufender Umwdalzpumpe. Am Schauglas kann der einge-

stellte Wert sofort abgelesen werden. Nach der Einregu-
lierung aller Heizkreise missen gegebenenfalls die ersten

Technische Daten FuBbodenheizung

Einstellungen nochmals korrigiert werden. Zeigen alle
Flowmeter den fir den jeweiligen Heizkreis errechneten
Durchflusswert an, wird durch Verschrauben und Arre-
tieren der schwarzen Plombierkappe der Flowmeter vor
unbefugtem oder versehentlichem Verstellen geschitzt.

Anzeige

Einstell- und Plombierkappe

VL-Verteiler

Anschlussnippel

1. Sicherungsschiebering nach
oben ziehen und Sperrkappe mit
Sicherungsschiebering nach oben
drehen

2. Durchflusswert durch Drehen
am Handrad einstellen

3. Sperrkappe mit Sicherungschie-
bering bis Anschlag nach unten
drehen

4. Sicherungsschiebering
nach unten driicken



Installationspritung von PRINETO Flachenheizungsinstallaionen

Abgleich am Heizkreisverteiler mit Regulierventil

Der hydraulische Abgleich bzw. die Einregulierung der
Heizwassermenge (Druckverlustdifferenz und Massen-
strom) erfolgt an den Regulierventilen im Vorlauf. Durch
Drehung der Ventilspindel wird der Druckverlust Ap des
aktuellen Heizkreises dem Druckverlust des unginstigs-
ten (hdchster Druckverlust) Heizkreises Apqy. dieses
Verteilers angepasst. Der erforderliche Massenstrom des
jeweiligen Heizkreises ist dabei zu bericksichtigen.

Kv=m:(10xAp)
m in [kg/h] ; Ap in [Pq]

(1) Verschlussschraube
(2)Einstellschraube
(3) Ventilspindel

E/

¢ Verschlussschraube (1) mit Sechskantschlissel
5 mm &ffnen

* Ventilspindel (3) mit Sechskantschlissel 5 mm im
Uhrzeigersinn schlieflen

¢ Einstellschraube (2) mit Sechskantschlissel 6 mm
im Uhrzeigersinn schlieBen, bis Schraube gegen
die Ventilspindel stéB3t = Nullstellung

e Einstellschraube (2) mit Sechskantschlissel 6 mm
gemaf ermittelter Anzahl Spindelumdrehungen
(Druckverlustdifferenz und Massenstrom aus der FBH-
Auslegung ergeben im Druckverlustdiagramm diesen
Wert) gegen den Uhrzeigersinn &ffnen

e Damit ist der Einstellwert unverlierbar eingestellt -

auch wenn das Ventil wieder geschlossen wird

® Ventilspindel (3) mit Sechskantschlissel 5 mm gegen
den Uhrzeigersinn &ffnen, bis die Spindel die Einstell-
schraube (2) erreicht

Verschlussschraube (1) mittels Sechskantschlissel

5 mm schlieBen

Der abzudrosselnde Differenzdruck Ap wird bei Neu-
bauten rechnerisch mit dem benétigten Massenstrom
m ermittelt. Aus diesen beiden GrofBen ergibt sich der
bendtigte Kv-Wert am Ventil.

Die Anzahl der Spindelumdrehungen kann aus dem
Diagramm abgelesen werden.

Beispiel fir einen Heizkreis:
Druckverlust unginstigster Heizkreis

Ap, max. = 200 hPa (= 20 kPq)

Druckverlust abzugleichender Heizkreis
Ap = 125 hPa (= 12,5 kPq)

Massenstrom abzugleichender Heizkreis:

m = 95 kg/h

Abzugleichende Druckdifferenz:

Ap, diff. = 75 hPa (= 7,5 kPa) bei 95 kg/h Massen-
strom

Kv = 95 kg/h: v/ (10 - 7500 Pa ) = 0,35
(entspricht ca. 2,75 Umdrehungen, vgl. Diagramm)

Man sollte beachten, dass der Druckverlust am Ventil
nicht Uber 20 kPa betragt (Schallgrenze). An den Ther-
mostatventilen soll die Ventilautoritat Pv (Ap, diff : Ap,
max.) zwischen 0,3 - 0,7 liegen.
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Installationspritung von PRINETO Flachenheizungsinstallaionen

Druckverlustdiagramm fiir mechanische Regulierventile (in Vorlauf)

(0]
c
5
N
(0]
<
[=
(]
e
o
QO
[sa3
5
(NN

Spindelumdrehungen voll gedffnet 5,4

Massenstrom m (kg/h) =

Ablesebeispiel:
Massenstrom m = 95 kg/h und Ap, diff. = 7,5 kPa — Ventil ca. 2,75 Spindelumdrehungen 6ffnen
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Installationspritung von PRINETO Flachenheizungsinstallaionen

Funktionsprifung von PRINETO FuBBboden-

heizungsinstallationen

Das Funktionsheizen gemaf3 DIN EN 1264-4 darf bei
Zementestrichen erst 21 Tage nach dem Einbau des
Estrichs oder nach den Angaben des Herstellers und
bei Calciumsulfat-Estrichen frihestens nach 7 Tagen
durchgefihrt werden. Das Funktionsheizen beginnt mit
einer Vorlauftemperatur zwischen 20 °C und 25 °C, die
mindestens 3 Tage aufrechtzuerhalten ist. AnschlieBend
muss die maximale Auslegungstemperatur eingestellt und
mindestens 4 Tage auf diesem Wert gehalten werden.

Das Autheizen sollte jedoch nicht schneller als 5 K
Temperaturerhdhung pro Tag erfolgen.

Der Ablauf ist in einem Protokoll zu dokumentieren und
dieses dem Auftraggeber zu Ubergeben.
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Installationspritung von PRINETO Flachenheizungsinstallaionen

Funktionsheizprotokoll nach DIN EN 1264-4 fir nassverlegte FuBbodenheizungen der
Bauart A (DIN 18560)

Obijekt:

Bauherr:

Heizungsbauer:

Estrichleger:

Estrichart Calciumsulfatestrich (CA) Zementestrich (CT) Calciumsulfat-FlieBestrich CAF
Estrichzusatzmittel Biegezugfestigkeitsklasse bzw. Harteklasse (DIN EN 13813)
Gesamtestrichdicke (inkl. Rohrdurchmesser) mm

Abschluss der Estricharbeiten am

Ruhephase des Zementestrichs 21 Tage ~ Ruhephase des Calciumsulfatestrichs 7 Tage

Datum Beginn Soll VL-Temp. (°C) Ist VL-Temp. (°C) Mindestzeitraum Datum Ende

Anheizen —> 20
25
Aufheizen —> 30
35
40
45

3 Tage halten —>

—>

maximale
Auslegungstemp.

Abheizen —> 45
40
35
30
25
20

Max.Heizen —> 4 Tage halten —>

AR 2R 2R 2R 20 AR AR 2R AL AR AR

Fertigstellung —>

Ubergabe fiir weitere BaumaRnahmen

AuBentemperatur: °C Anlage in Betrieb: ja nein  Vorlauftemperatur: °C
Bemerkungen:
Ort, Datum Unterschrift Prifer Unterschrift Bauherr o. Vertreter
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Planung und Auslegung der Fubbodenheizung

Auslastungstabellen zur Massenermittlung
und Auslegung

Auf Grundlage der Diagramme der wéarmetechnischen
Prifungen (ab S. 218) der PRINETO Flachenheizungs-
systeme wurden Tabellen zur Gberschlagigen Auslegung
einer FuBbodenheizung und zur Massenermittlung
erstellt. Sie sind untergliedert nach dem jeweiligen
FuBboden-Heizsystem und nach den Warmeleitwider-
standen der Bodenbeldge. Die Tabellen beziehen sich
auf eine Spreizung von 5 K, der maximale Druckverlust
wurde auf 250 hPa begrenzt. Fir die Ausfihrung - die
Auslastungstabellen zur Massenermittlung und Ausle-
gung des hydraulischen Abgleichs — missen jedoch
genauere Berechnungen (liNear oder Dendrit) durch-
gefihrt werden. Aus diesen Tabellen kann in Abhéan-
gigkeit von FuBbodenoberbelag, Rauminnentemperatur,
Rohr-Verlegeabstand und mittlerer Heizwassertemperatur
die Warmestromdichte, die mittlere FuBboden-Oberfla-
chentemperatur und die maximale Heizkreisflache ent-
nommen werden. Wir empfehlen die Heizkreisflachen
kleiner als 40 m? zu halten.

Wird die zulassige mittlere FuBboden-Oberflachentem-
peratur von 29 °C (in Badern 33 °C) Uberschritten, sind
die betroffenen Felder rot markiert. Diese dirfen zur
Auslegung nicht verwendet werden.
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Kihlmitteltabellen

Damit eine hohe Kihlleistung erzielt werden kann, istes  Betriebstemperaturen, was die Gefahr von Tauwasserbil-

erforderlich, die Heizungsrohre mit méglichst geringem dung erhdht. Darum ist die héchste sich in einem Raum
Abstand zu verlegen. Das hat beim Heizen den Vorteil, ergebende Kihlmitteltemperatur der Referenzwert fir die
dass die Heizmitteltemperatur sehr niedrig gehalten Einstellung des gesamten Gebdudes!
werden kann und Warmepumpen oder Brennwertgerdte

= sehr effektiv arbeiten. Die Verlegeabstande, maximalen

S Heizkreislangen und flachen und die hydraulischen m

T Einstellungen ergeben sich aus der FuBBbodenheizungs-

< Auslegung. Die FuBBbodenoberbelage sollten maglichst Die in den Tabellen angegebenen Werte der relati-

3 keramisch und sehr gut warmeleitend sein. Ungeeignet ven Raumluftfeuchte in Bezug auf die Raumlufttem-

) ) . ) . N .

2 sind Teppichbelage. peratur dirfen nicht Gberschritten werden, da sonst

2 der Taupunkt auf iber 20 °C ansteigt. Feuchtréu-
Zur Ermittlung der minimalen KihImitteltemperatur im me, wie beispielsweise Badezimmer, sollten darum
Bauvorhaben kénnen die nachfolgenden Tabellen heran- nicht gekihlt werden. Wir empfehlen die Kontrolle
gezogen werden. Oberfléchenbelage mit groBem War- in einem Referenzraum mit einem Hygrometer.

medurchlasswiderstand erfordern deutlich niedrigere

Minimale KihImitteltemperaturen in °C fir Tackersystem
Warmeibergangskoeffizient 6,5 W/m?2 K; FuBbodenoberfléchentemperatur 20 °C

Boden- Raumtemperatur °C 23 24 25 26 27 28 29 30
belags- Kihlleistung W,/m? 19,5 26 32,5 39 45,5 52 58,5 65
widerstand
m2K/W max. rel. Luftfeuchte % 83 78 74 70 66 62 58 55
e W e e e me e
0,050 Ve"eggiism“d 17,6 16,8 15,9 15,1 14,3 13,5 12,7 11,9
0,100 16,5 15,3 14,2 13,0 1,8 10,7 9,5
0,150 15,5 13,9 12,4 10,9 9,4 7,9
0,050 Vef'eg?zk:m"d 17,0 16,0 15,0 14,0 13,0 12,0 11,0 10,0
0,100 15,9 14,6 13,2 11,8 10,5 9,1
0,150 14,9 13,2 1,5 9.8 8,1
0,000 17,5 16,7 15,9 15,0 14,2 13,4 12,5 1,7
0,015 17,2 16,3 15,4 14,4 13,5 12,6 1,7 10,7
0,050 Vef'egg‘fr;sf""d 16,4 15,2 14,0 12,8 1,6 10,4 9.2
0,100 15,3 13,7 12,1 10,6 9,0
0,150 14,3 12,3 10,4 8,5

- zur Kihlung sehr gut geeignet
zur Kihlung gut geeignet

zur Kihlung schlecht geeignet
zur Kihlung nicht geeignet
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Minimale KihImitteltemperaturen in °C fir Noppensystem
Warmeibergangskoeffizient 6 W/m?2 K; FuBbodenoberflédchentemperatur 20 °C

Boden- Raumtemperatur °C 23 24 25 26 27 28 29 30
belags- Kohlleistung W/m? 19,5 26 32,5 39 45,5 52 58,5 65
widerstand
m2K/W | max. rel. Lufifeuchte % 83 78 74 70 66 62 58
c
)
N
0,050 Verlegeabstand 17,4 16,6 15,7 14,8 14,0 13,1 12,3 Z
10 cm =
0,100 16,4 15,1 13,9 12,7 11,5 10,3 9,1 -§
0,150 15,3 13,8 12,2 10,6 9,1 =
- -
0,050 Ve"e?;"zas"’”d 16,8 15,7 14,7 13,6 12,6 11,5 10,4
0,100 15,7 14,3 12,9 1,5 10,0 8,6
0,150 14,7 12,9 11,2 9.4 7.7
0,000 17,3 16,4 15,5 14,6 13,6 12,7 11,8 10,9
0,015 17,0 16,0 15,0 14,0 13,0 11,9 10,9
0,050 Ver'egg‘“b“""d 16,1 14,9 13,6 12,3 11,0 97
cm
0,100 15,1 13,4 11,8 10,1 8,5
0,150 14,0 12,0 10,1 8,1

Minimale KihImitteltemperaturen in °C fir Trockensystem
Warmeiibergangskoeffizient 6,5 W/m? K; FuBbodenoberfléchentemperatur 20 °C

" Boden-  Raumtemperatur °C 23 24 25 26 27 28 29 30
‘ 'belags- Kihlleistung W/m? 19,5 26 32,5 39 45,5 52 58,5 65
widerstand
\ m2K/W | max. rel. Luftfeuchte % 83 78 74 70 66 62 58 55
0,050 Verlegeabstand 14,1 12,2 10,2 8,3
10 cm
0,100 13,0 10,7 8,4 6,1
0,150 11,9 9,2 6,5
0,000 11,5 8,6 5,8
0,015 11,1 8,2 5,2
0,050 Verlegeabstand 10,3 71
15 cm
0,100 9.1 55
0,150 8,0 4,0
- zur Kihlung sehr gut geeignet
zur Kihlung gut geeignet
zur Kishlung schlecht geeignet
zur Kihlung nicht geeignet
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Planung und Auslegung der FuBbodenheizung

Die verscharften Anforderungen an den Warmeschutz und
die verbesserte Warmedédmmung fihren zu einer drasti-
schen Reduzierung der Warmeverluste von Gebduden.
Die daraus resultierende niedrigere Heizlast kann in der
Regel durch ein Flachenheizungssystem gedeckt werden.

Die exakte Berechnung und Dimensionierung mit Massen-

ermittlung wird heute Ublicherweise mit haustechnischen
Planungsprogrammen durchgefihrt. Fir das PRINETO
System kdnnen die Datensatze der Firmen liNear oder
Dendrit verwendet werden.

Die Planungsprogramme bericksichtigen auch den Ein-
fluss der Ddmmung und der Bedingungen unterhalb des
Bodens. Die Warmeabgabe nach unten beeinflusst vor
allem den nétigen Heizwassermassenstrom.

Folgende KenngréfBen sind fir die Auslegung einer FuB3-
bodenheizung erforderlich:

Auslegungs-Wdrmeleistung Q,, (W), ist nach

DIN 1264-3 die Heizlast Q;, die bei der Heizlast-
berechnung nach DIN EN 12831 (Normheizlast @,
ermittelt wird.

Heizflache AF (m?), tatsachlich zur Rohrverlegung
nutzbare Raumfléche.

Norm-Rauminnentemperatur 6, [°C], beinhaltet
nach DIN EN 12831 Beiblatt 1 die Lufttemperatur und die
mittlere Temperatur der raumumschlieBenden Flachen.
* Maximale FuBBboden-Oberflachentemperatur
0 max. [ Cl, nach DIN EN 1264-2, ist aus physiologi-
schen und medizinischen Grinden begrenzt:

Aufenthaltszonen:

29 °C (+9 K tber der Norm-Innentemperatur
eines Raumes mit 20 °C) 33 °C (+9 K ber der
Norm-Innentemperatur eines Bades mit 24 °C)
Randzonen:

35 °C (+15 K Gber der Norm-Innentemperatur eines
Raumes mit 20 °C)

Bodenbelag

Naturstein, Bodenfliesen < 15 mm
Naturstein, Bodenfliesen < 25 mm
Parkett, Nadelfilz, Kunstfaser
Teppichboden, Schlingenware
Velours, Teppich

Die Auslegungsvorlauftemperatur @, muss so gewahlt
werden, dass diese Werte im Raum nicht iberschritten
werden. Bei einer vorgewdhlten Heizmittelibertempera-
tur wird die Spreizung so gewdhlt, dass dies gewdhrleis-
tet ist (vgl. Beispiel-Diagramm, S. 216).

Mittlere Heizwassertemperatur 6, [°C], Durch-
schnittswert der Vorlauf- und Ricklauftemperatur, beriick-
sichtigt die Temperaturspreizung

0,.=(6,-6):2 +6,

e Spreizung o [K],
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklauf
(ev : eR)

Waérmeleitwiderstand des Bodenbelags

Ry,g [m2K/W], beeinflusst die Warmeibertragung des
Heizestrichs an den Raum und wird nach den Materiali-
en unterschieden.

Diese mussen einen Eignungsnachweis des Herstellers
besitzen. Textile und elastische Bodenbelage haben
dazu eine besondere Kennzeichnung.

Waérmeleitwiderstand
0,015
0,025
0,050
0,100
0,150
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Daraus lassen sich folgende KenngréBen errechnen:

® Heizmittelibertemperatur A8, [K], Differenz aus mittle-
rer Heizwassertemperatur 6, und Norm-Rauminnen-
temperatur 6,
A0, =0, -0

¢ Vorlaufibertemperatur A8,, Differenz aus Vorlauftem-
peratur 8, und Norm-Rauminnentemperatur 6,

Hinweis:
Fir die Heizmittelibertemperatur, Vorlaufibertemperatur
und Spreizung mussen folgende Bedingungen erfillt sein:

AB,=AN0,+0,5 -0
(wenn o : A6, > 0,5)

A8, =M8,+0,5-0+0-0:12 - A8,
(wenn o : A6, < 0,5)

* Warmestromdichte q [W/m?], Quotient aus Ausle-
gungs-Warmeleistung Qy, und tatséchlich zur Verfi-
gung stehender Heizflache A;

q=Qy: A

¢ Verlegeabstand VA [cm], wird ermittelt in Abhdngig-
keit von Warmestromdichte, Heizmittelibertemperatur
und Warmeleitwiderstand des Bodenbelages (vgl.
Diagramme warmetechnische Prifungen, ab S. 217).

* Maximal verlegbare Rohrlange I .. [m], der Gesamt-
druckverlust eines Heizkreises sollte 250 hPa nicht

Uberschreiten — der erforderliche Massenstrom und die

Rohrdimension begrenzen demzufolge die verlegbare
Rohrlange (vgl. Druckverlusttabellen der Rohre, ab

S. 223).

Technische Daten FuBbodenheizung

Rohrbedarf |, [m], der Verlegeabstand VA und die
Heizflache A bestimmen den Rohrbedarf pro m?

Fufiboden:

le =1 : VA (in m)] x A

Maximale Heizkreisflache Ay - [m?], wird bestimmt
durch die Geometrie des Raumes und die maximal
verlegbare Rohrlange auf Grundlage des Rohrbedar-
fes (vgl. Auslastungstabellen, ab S. 196).

Massenstrom m [kg/h], ist als Auslegungsheizmittel-
strom my, nach DIN 1264-3 zu ermitteln.

m=Q,:[1,163 x (6, - 6]

Die fur Heizkdrperheizungen ibliche Massenstrom-
berechnung muss um den Massenstrom, der sich aus
dem Warmeverlust zum darunter liegenden Raum
ergibt, korrigiert werden. Dazu muss der Teilwarme-
durchgangswiderstand nach oben (R ) und nach unten
(R,, Summe aller Einzel-Warmeleitwiderstande von
Dammeplatten und FuBbodenkonstruktion) ermittelt
werden. R_ kann man unter Zuhilfenahme der Dia-
gramme oder der Auslastungstabellen nach folgender
Formel ermitteln:

R,=46,:q

o

Damit ergibt sich:

m=K-Qy:[1,163 x (6, - 6,)]
K=1+R :R +(6.-0):(qxR)

0, ist die Raumtemperatur des darunter
liegenden Raumes.
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Beispiel zur Ermittlung des Verlegeabstandes

Tackersystem, Aufenthaltszone
Heizflache: 30 m?
Rauminnentemperatur: 20 °C

Mittlere Heizwassertemperatur: 40 °C
Parkettboden: 0,050 m2K/W
Auslegungs-Warmeleistung: 2000 W

Diese Werte werden auf die Achsen der Diagramme des
Tackersystems Ubertragen. Dabei wird mit dem gréfiten
Verlegeabstand VA 25 ¢m begonnen. Der Kreuzungs-
punkt beider Werte im Diagramm sollte auf der Geraden
0,05 oder knapp darunter liegen und keinesfalls ober-
halb der schwarzen Grenzkurven fir die FuBboden-
Oberflachentemperaturen.

Heizmittelibertemperatur A@,
= mittlere Heizwassertemperatur 8,,, — Raumtemperatur 6,
=40°C-20°C
=20K

Warmestromdichte g
= Auslegeleistung Qy, : Heizflache A,
= 2000 W : 30 m?
= 67 W/m?

Beispiel :

A0, =20 K ; A8, = 26,25 K;
o=125K; q=67 W/m?2

Beispieldiagramm Tackersystem Verlegeabstand 25 cm

200

Bodenbelagswiderstand in m2K/W

180

- Grenzkurve max. FuBboden- :

--->0,015

::: oberfléchentemperatur fiir
Randzonen

160

~L

T Brnox—6) = 15K

140

120

renzkurve liegen_|--1

~cd

PN R N S O S

-1 Grenzkurve max. FuBboden- [-]

1 oberfléchentemperatur fiir
21 Aufenthaltszonen und Bader [

Warmestromdichte in W/m?2

Heizmittelibertemperatur in K AB,

Im Beispieldiagramm befindet sich der Kreuzungspunkt
genau auf der Geraden 0,05. Mit einem Verlegeabstand
von 25 cm wird die geforderte Wérmestromdichte von
67 W/m? bei einer Heizmittelibertemperatur von 20 °C
erbracht.

Bei einer Spreizung von 12,5 K ergibt sich eine Vorlauf-
temperatur von 46,25 °C. Der Kreuzungspunkt mit der
Geraden 0,05 liegt unterhalb der schwarzen Grenzkurve

fir die Begrenzung der Fulboden-Oberflachentempera-
tur (Aufenthaltszone oder Randzone). Bei einer Vorlauf-
temperatur von 46,25 °C wird beim Parkettboden die
maximal zuldssige Oberflachentemperatur von 29 °C
nicht Gberschritten.
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Fir alle RGume eines Hauses werden nun je nach Boden-  aus den Raum-Temperaturdifferenzen und den entspre-
belag und Warmestromdichte mit der einmal gewdhlten chenden Dammstarken und FuBbodenkonstruktionen.
Heizmittelibertemperatur und Vorlauftemperatur die
Verlegeabstande ermittelt. Werden die Heizrohre auf Grundlage einer manuellen
Berechnung verlegt, sollte eine maximale Rohrlange je
Verkleinert man die Teilung, so nimmt bei gleichem Heizkreis von 120 m nicht Gberschritten werden. Die
Bodenbelag und gleicher Heizmittelibertemperatur die Groflen der maximalen Heizkreisflachen kénnen den
Warmestromdichte zu. VergroBert man die Heizmittel- Auslastungstabellen entnommen werden.

Ubertemperatur bei gleichem Bodenbelag und gleicher
Warmestromdichte, so kann man den Verlegeabstand

verkleinern.

Abschlieflend

Die Ermittlung der Massenstréme nach DIN EN 1264-3

und der daraus resultierenden Druckverluste fir den hyd- Bei kleinerer Teilung ist also eine Absenkung der
raulischen Abgleich ist sehr aufwéndig und wir empfeh- Systemtemperaturen méglich. Von Verlegeabstan-
len die Verwendung haustechnischer Planungssoftware den Uber 20 cm raten wir aus Komfortgrinden
(Dendrit oder liNear). Dazu missen die Warmeverluste wegen der zu ungleichmaBigen Erwéarmung des
nach unten bericksichtigt werden. Diese ergeben sich Bodens ab.

Diagramme der warmetechnischen Prifungen

Die PRINETO Flachenheizungssysteme — Tackersystem, In den folgenden Diagrammen sind die systemspezifisch
Noppenplattensystem 14 und Trockenful3bodenheizungs-  erreichbaren Warmestromdichten der verschiedenen
System — sind nach DIN EN 1264-2 warmetechnisch Systeme in Abhdangigkeit von Verlegeabstand, Bodenbe-
geprift. Die Prifnummern sind auf den folgenden Seiten  lagswiderstand und Heizmittelibertemperatur dargestell.

fir das jeweilige System angegeben.

Technische Daten FuBbodenheizung 2] 7
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PRINETO Tackersystem

Verlegeabstand 10 cm Bodenbelagswiderstand in m? K/W
0,05
200
:::::::f%:::‘:::}::::‘:::J:::[ﬁ': U "<f I A N DR R T
180 — 11 Randzonen — / 77777777777777777777 o~
T Bree - 0) = 15K | e e e
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Verlegeabstand 15 cm

200

180

160
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o
S

@
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o
S

I
o
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S
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Heizmittelibertemperatur in K

DIN-CERTCO 7F101
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PRINETO Tackersystem

Verlegeabstand 20 cm Bodenbelagswiderstand in m? K/W
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Verlegeabstand 25 cm Bodenbelagswiderstand in m2 K/W
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

PRINETO Noppenplattensystem

Verlegeabstand 10 cm

Warmestromdichte in W/m?2

Bodenbelagswiderstand in m? K/W

0,0 0,05

200
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PRINETO Noppenplattensystem

Verlegeabstand 20 cm Bodenbelagswiderstand in m? K/W

0,0
200

180

Randzonen =
160 (6 0)=15K

Fmax —

140 =

0,15

120

Aufenthaltszonen und Béder
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Verlegeubstund 25 cm Bodenbelagswiderstand in m2 K/W
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PRINETO Trockensystem

Verlegeabstand 12 cm Bodenbelagswiderstand in m? K/W
00 0015
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Druckverlusttabellen

Druckverluste der Dimension 12 x 2,0 [FHR]

Spreizung 3K 5K 7K
m w R R m w R R m w R R
Q [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s]  [Pa/m] bei[Pa/m] bei
(W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C
20 5,73 0,03 4,45 513 3,44 0,02 1,82 2,10 2,46 0,01 1,01 117
40 11,46 0,06 14,95 17,27 6,88 0,04 6,12 7,06 491 0,03 3,39 3,92

60 1720 010 | 30,40 3512 10,32 006 = 12,43 1436 = 737 004 = 690 797
80 | 2293 013 5029 5810 1376 = 008 | 2057 2376 = 983 005 11,42 1319
100 2866 016 | 7431 8585 1720 = 0,10 30,40 3512 1228 007 1687 19,49
120 3439 019 | 102,25 11811 20,64 0,1 41,82 | 4831 | 1474 = 008 | 2321 @ 2681
140 40,13 022 13391 154,69 2408 013 | 5477 6327 1720 = 0,10 | 30,40 35,12
160 4586 025 @ 16916 19541 2752 015 | 6919 7993 | 1965 = 011 | 38,40 44,36
180 51,59 = 029 | 20788 240,14 3095 017 | 8503 9823 2211 012 | 4719 | 54,51
200 5732 032 | 24996 288,76 3439 = 019 10225 11811 24,57 @ 014 | 5674 6555
220 63,06 0,35 | 29534 34117 3783 = 021 | 120,80 13955 2702 = 015 | 6704 = 77,45
240 68,79 = 0,38 | 34391 39729 41,27 = 0723 | 140,67 162,51 2948 = 016 | 7807 90,19
260 74,52 = 041 | 39562 45702 44,71 = 0725 161,82 18694 3194 = 0,18 8981 103,75
280 80,25 0,44 450,40 520,31 48,15 = 0,27 | 18423 212,83 3439 019 | 10225 118,11
300 8598 0,48 50820 58708 51,59 = 0,29 @ 20788 240,14 3685 020 | 11537 133,27
320 91,72 = 051 | 56897 65727 5503 = 030 | 23273 26885 3931 = 022 12916 149,21

340 58,47 = 0,32 | 258,78 29894 41,76 = 023 | 143,62 16591
360 6191 | 034 | 28600 330,39 4422 024 158,73 183,36
380 6535 0,36 | 31439 36318 46,68 = 026 174,48 201,56
400 68,79 0,38 34391 39729 4913 = 027 | 190,86 220,48
420 72,23 = 040 | 374,56 432,70 51,59 029 | 207,88 240,14
440 7567 = 042 | 406,33 469,40 5405 0,30 | 22551 260,50
460 7911 | 044 | 43920 50737 5650 @ 031 | 243,75 281,58
480 82,55 = 046 | 47317 546,60 5896 = 0,33 | 262,60 303,35
500 8598 0,48 50820 58708 61,42 0,34 282,04 3258]
520 89,42 = 0,49 | 54431 628,79 63,87 = 035 302,08 34896
540 92,86 0,51 | 581,47 671,72 6633 = 037 | 322,71 372,79
560 68,79 = 0,38 | 34391 39729
580 7124 039 | 36569 422,45
600 73,70 = 0,41 388,04 448727
620 7616 0,42 | 41096 = 474,74
640 78,61 | 0,43 | 434,44 501,87
660 81,07 = 0,45 | 458,48 529,63
680 83,53 = 0,46 483,07 558,04
700 8598 0,48 508,20 587,08
720 88,44 049 533,89 616,74
740 9090 = 0,50 | 560,11 @ 647,04
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Druckverluste der Dimension 14 x 2,0 [Stabil-Rohr und FHR]

Spreizung 3K 5K 7K
m w R R m w R R m w R R
Q [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s]  [Pa/m] bei[Pa/m] bei
[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C

100 2866 010 | 2575 2974 1720 = 006 = 10,53 12,17 1228 @ 004 = 585 6,75

120 | 34,39 012 | 3543 4092 20,64 007 | 14,49 1674 1474 0,05 8,04 9,29

140 40,13 014 | 46,40 53,60 @ 2408 = 009 = 1898 2192 1720 = 006 = 10,53 = 1217
160 4586 016 | 5861 | 6770 @ 2752 010 | 2397 @ 2769 1965 = 007 | 13,30 1537
180 51,59 018 | 72,02 8320 3095 O 2946 = 34,03 2211 008 | 1635 18,89
200 5732 020 | 8661 10005 3439 012 | 3543 @ 4092 24,57 009 | 1966 = 22,71

220 63,06 022 | 102,33 11821 3783 = 013 | 41,86 4835 2702 = 010 | 2323 2683
240 68,79 = 024 | 11916 13765 4127 = 015 | 4874 @ 5630 = 29,48 = 0,10 = 2705 = 31,25
260 7452 026 | 13707 158,35 44,71 = 016 | 5607 6477 3194 = 011 31,12 3595
280 80,25 028 | 15606 180,28 4815 = 017 | 6383 7374 3439 012 | 3543 4092
300 8598 0,30 176,08 203,41 51,59 = 018 | 7202 8320 3685 013 | 3997 46,18
320 91,72 032 19714 22773 5503 0,19 8064 9315 3931 014 4475 51,70
340 9745 = 034 | 21920 253,22 58,47 @ 021 | 8966 103,58 41,76 = 015 = 4976 57,48
360 103,18 = 0,36 | 242,26 27986 6191 | 022 | 9909 114,47 4422 = 016 5500 63,53
380 10891 = 0,39 | 266,30 30763 6535 023 | 10893 12583 46,68 = 017 | 60,45 69,83
400 114,65 0,41 | 291,31 336,52 6879 = 024 | 11916 13765 4913 = 017 | 6613 | 76,39
420 120,38 0,43 | 31728 366,52 72,23 = 026 12978 14992 51,59 = 0,18 72,02 83,20
440 | 12611 = 0,45 | 34419 39761 7567 = 0,27 | 140,79 162,64 5405 019 | 7813 90,26
460 131,84 047 | 372,03 42977 7911 028 152,18 17579 56,50 = 0,20 | 84,45 9756
480 13758 = 0,49 | 400,80 463,00 82,55 029 | 16394 18939 5896 = 021 = 9098 10510
500 | 143,31 0,51 | 430,48 49729 8598 = 0,30 | 176,08 203,41 61,42 = 022 @ 9772 112,89

520 8942 032 | 188,59 21786 63,87 = 0,23 104,66 12091
540 92,86 0,33 | 201,47 232,74 6633 023 111,81 12916
560 96,30 034 | 214,71 24803 6879 = 024 11916 13765
580 9974 = 0,35 | 228,31 26374 7124 = 0725 12670 146,37
600 103,18 0,36 | 242726 27986 73,70 = 026 | 134,45 155,32
620 106,62 0,38 256,57 296,39 7616 = 0727 | 142,39 164,49
640 11006 = 039 | 271,23 313,32 7861 028 150,53 173,89
660 113,50 = 0,40 | 286,23 330,66 81,07 029 158,85 183,51
680 11694 = 0,41 | 301,58 348,39 83,53 030 16737 193,35
700 120,38 = 0,43 31728 366,52 8598 0,30 176,08 203,41
720 123,82 0,44 333,31 38504 8844 031 | 18498 213,69
740 12726 = 0,45 | 34968 40395 9090 @ 032 | 194,07 224,18
760 130,70 = 0,46 | 366,39 42325 9335 033 203,34 23490
780 1344 0,47 383,43 44294 9581 = 034 | 212,79 24582
800 13758 | 0,49 | 400,80 463,00 9827 = 035 222,43 25696
820 141,01 = 0,50 @ 418,50 483,45 100,72 0,36 232,26 268,30
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Fortsetzung Druckverluste der Dimension 14 x 2,0 [Stabil-Rohr und FHR]

Spreizung 3K 5K 7K
m w R R m w R R m w R R
Q [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei
[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C
840 103,18 0,36 | 242,26 | 27986
860 105,64 0,37 252,44 291,62
880 108,09 0,38 262,81 | 303,60
900 110,55 0,39 | 273,35 | 315,77
920 113,01 0,40 | 284,07 | 328,16
940 115,46 | 0,41 294,96 | 340,74
960 117,92 | 0,42 | 306,03 353,53
980 120,38 = 0,43 | 317,28 | 366,52
1.000 122,84 0,43 | 328,70 | 379,71
1.020 125,29 = 0,44 | 340,29 | 393,10
Druckverluste der Dimension 16 x 2,0 [Fldchenheizrohr Stabil]
Spreizung 3K 5K 7K
Q m w R R m w R R m w R R
W [kg/h] | [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] | [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] | [m/s] [Pa/m] bei [Pa/m] bei
[W] 40°C  15°C 40°C  15°C 40°C 15 °C

200 5732 014 36,43 42,08 3439 008 1490 1721 | 24,57 006 827 110029 9,55
230 | 6592 0,16 46,52 53,74 3955 010 1903 2198 2825 007 1056 126534 12,20
260 | 74,52 0,18 5766 66,60 4471 011 2358 2724 3194 008 13,09 143038 1512
200 @ 83,12 020 6980 @ 80,63 4987 012 2855 3298 3562 009 1584 159543 18,30
320 91,72 023 8292 9579 5503 014 3392 3918 3931 010 1882 1760,47 21,74
350 100,32 0,25 9700 112,05 6019 0,15 3968 @ 4583 @ 4299 011 22,02 192551 2544
380 10891 027 11201 12940 6535 016 4582 5293 46,68 011 2543 209056 29,37
410 11751 029 12794 14780 70,51 0,17 52,33 60,46 50,36 012 2904 225560 33,55
440 12611 0,31 144,77 16724 7567 019 5922 68,41 5405 0,13 32,86 2420,65 3796
470 134,71 033 162,49 18770 80,83 0,20 66,46 7678 @ 5773 014 3689 258569 42,61
500 143,31 0,35 181,07 20917 8598 021 7406 8556 61,42 0,15 41,0 275073 4748
530 15191 0,37 200,51 231,62 91,04 0722 8201 9474 6510 0,16 4552 291578 52,58
560 160,50 0,39 220,79 25505 96,30 0,24 90,31 10433 6879 017 5012 3080,82 5790
500 169,10 0,42 24190 279,44 101,46 0,25 9895 114,30 72,47 0,18 5491 324586 63,44
620 | 17770 0,44 263,83 304,78 106,62 0,26 10792 124,67 7616 019 5989 341091 69,19
650 186,30 0,46 286,58 331,05 111,78 0,27 11722 13541 7984 020 6506 357595 7515
680 19490 0,48 310,12 358,25 11694 0,29 126,85 146,54 83,53 0721 70,40 374100 81,33
710 | 203,50 0,50 334,46 386,37 122,00 030 136,81 15804 8721 021 7593 390604 8771

740 12726 | 0,31 147,08 @ 16991 90920 10,22 81,63 4071,08 94,30
770 132,42 | 0,33 157,68 | 182,15 94,58 0,23 87,51 4236,13 | 101,09
800 137,58 | 0,34 | 168,58 194,75 @ 98,27 10,24 93,56  4401,17 108,08
830 142,73 1 0,35 17980 @ 20771 10195 0,25 9979 4566,22 11527
860 147,89 0,36 191,33 | 221,02 105,64 0,26 106,18 473126 122,66
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Fortsetzung Druckverluste der Dimension 16 x 2,0 [Fldchenheizrohr Stabil]

Spreizung

Q
W]
890
920
950
980
1.010
1.040
1.070
1.100
1.130

tka/h]

3K
w R R
[m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei
40 °C 15 °C

tka/h]

153,05
158,21

163,37
168,53
173,69
178,85
184,01

189,17
194,33
199,48
204,64

w
[m/s]

0,38
0,39
0,40
0,41
0,43
0,44
0,45
0,46
0,48
0,49
0,50

5K
R

R

m

[Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h]
40 °C 15 °C

¢
203,16
215,30
22773
240,47
253,50
266,82
280,43
294,34
308,53
323,00
337,76

234,69
248,71
263,08
277,79
292,84
308,23
323,96
340,02
356,41
373,13
390,19

109,32
113,01

116,69
120,38
124,06
127,75
131,43
135,12
138,80
142,49
146,17
149,86
149,86
153,54
157,23
160,91
164,60
168,28
171,97
175,65
179,34
183,02
186,71
190,39
194,08

w

[m/s]

0,27
0,28
0,29
0,30
0,30
0,31

0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,37
0,37
0,38
0,39
0,40
0,40
0,41

0,42
0,43
0,44
0,45
0,46
0,47
0,48

7K
R

[Pa/m] bei
40 °C
112,75
119,48
126,39
133,45
140,68
148,08
155,63
163,35
171,23
179,26
187,45
195,80
195,80
204,30
212,96
221,77
230,74
239,85
249,12
258,54
268,10
277,82
287,68
297,69
307,85

4896,30
5061,35
5226,39
5391,44
5556,48
5721,52
5886,57
6051,61

6216,66
6381,70
6546,74
6711,79
6711,79
6876,83
7041,88
7206,92
7371,96
7537,01

7702,05
7867,10
8032,14
8197,18
8362,23
8527,27
8692,32

R
[Pa/m] bei
15 °C

130,25
138,03
146,00
154,16
162,52
171,06
179,79
188,70
197,80
207,08
216,54
226,19
226,19
236,01
246,01
256,19
266,55
277,08
287,78
298,66
309,71
320,93
332,33
343,89
355,62



Druckverluste der Dimension 16 x 2,2 [Heiz, Stabil]

Spreizung

Q
(W]
200
230
260
290
320
350
380
410
440
470
500
530
560
590
620
650
680
710
740
770
800
830
860
890
920
950
980

1.010
1.040
1.070
1.100
1.130
1.160
1.190
1.220
1.250
1.280

Technische Daten

tka/h]

57,32
6592

74,52

83,12

91,72

100,32
108,91
117,51
126,11
134,71
143,31
151,91
160,50
169,10
177,70
186,30
194,90

[m/s]

0,15
0,17
0,20
0,22
0,24
0,26
0,29
0,31
0,33
0,35
0,38
0,40
0,42
0,44
0,47
0,49
0,51

3K
R

R

[Pa/m] bei[Pa/m] bei
5°C

40°C
42,79
54,65
67,73
81,99
97,41
113,95
131,58
150,30
170,07
190,88
212,70
235,54
259,36
284,16
309,93
336,65
364,31

1
49,44
63,13
78,24
94,72
112,52
131,63
152,00
173,62
196,46

220,50

245,72

272,09

299,62

328,27

358,03

388,90

420,85

FuBbodenheizung

tka/h]

34,39
39,55
44,71
49,87
55,03
60,19
65,35
70,51
75,67
80,83
85,98
91,14
96,30
101,46
106,62
111,78
116,94
122,10
127,26
132,42
137,58
142,73
147,89
153,05
158,21
163,37
168,53
173,69
178,85
184,01
189,17

w
[m/s]

0,09
0,10
0,12
0,13
0,14
0,16
0,17
0,19
0,20
0,21
0,23
0,24
0,25
0,27
0,28
0,29
0,31
0,32
0,33
0,35
0,36
0,38
0,39
0,40
0,42
0,43
0,44
0,46
0,47
0,48
0,50

5K
R

[Pa/m] bei[Pa/m] bei

40°C
17,50
22,35
27.70
33,54
39,84
46,61
53,82
61,48
69,56
78,08
87,00
96,34
106,09
116,23
126,77
137,70
149,02
160,71
172,78
185,23
198,04
211,22
224,76
238,66
252,91
267,52
282,48
297,79
313,44
329,43
345,76

PRINETO

Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

R
15 °C
20,22
25,82
32,00
38,74
46,03
53,84
62,18
71,02
80,36
90,19
100,51
111,30
122,55
134,27
146,45
159,07
172,14
185,65
199,60
213,97
228,77
244,00
259,64
275,70
292,16
309,04
326,32
344,00
362,08
380,56
399,43

tka/h]

24,57
28,25
31,94
35,62
39,31
42,99
46,68
50,36
54,05
5773
61,42
65,10
68,79
72,47
76,16
79,84
83,53
87,21
90,90
94,58
98,27
101,95
105,64
109,32
113,01
116,69
120,38
124,06
127,75
131,43
135,12
138,80
142,49
146,17
149,86
153,54
157,23

w
[m/s]

0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11

0,12
0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,30
0,31
0,32
0,33
0,34
0,35
0,36
0,36
0,37
0,38
0,39
0,40
0,41

7K
R

[Pa/m] bei[Pa/m] bei

40 °C
9,71
12,41
15,38
18,61
22,11
25,87
29,87
34,12
38,61
43,33
48,29
53,47
58,88
64,51
70,36
76,42
82,70
89,19
95,89
102,80
109,91
117,22
124,74
132,45
140,36
148,47
156,77
165,27
173,95
182,83
191,89
201,14
210,58
220,20
230,01
240,00
250,17

R
15 °C
11,22
14,33
17,76
21,50
25,54
29,88
34,51
39,41
44,60
50,05
55,78
61,77
68,01
74,52
81,28
88,28
95,54
103,03
110,77
118,75
126,96
135,41
144,09
153,01
162,15
171,51
181,10
190,91
200,95
211,20
221,67
232,36
243,26
254,38
265,71
277,25
289,00
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Fortsetzung Druckverluste der Dimension 16 x 2,2 [Heiz, Stabil]

Spreizung 3K 5K 7K
m w R R m w R R m w R R

Q [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei

Wi 40°C | 15°C 40°C  15°C 40°C | 15°C
1.310 160,91 0,42 260,52 @ 300,95
1.340 164,60 0,43 271,05 313,12
1.370 168,28 0,44 281,76 | 325,49
1.400 171,97 0,45 292,65 @ 338,06
1.430 175,65 0,46 303,71 | 350,84
1.460 179,34 0,47 314,95 @ 363,83
1.490 183,02 0,48 326,36 | 377,01
1.520 186,71 0,49 337,94 390,39
1.550 190,39 0,50 349,70 @ 403,98
1.580 194,08 0,51 361,63 417,76
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PRINETO

Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Druckverluste der Dimension 17 x 2,0 [FHR]

Spreizung 3K 5K 7K

m w R R m w R R m w R R
Q [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s]  [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei
[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C

200 5732 012 | 2491 2877 3439 @ 007 1019 1,77 2457 005 = 565 @ 653

240 68,79 = 014 | 3427 3959 4127 = 009 | 1402 1619 29,48 = 0,06 778 8,99

280 80,25 017 | 44,88 51,84 4815 0,10 = 1836 2121 3439 007 1019 11,77
320 91,72 | 019 | 56,69 @ 6549 5503 = 012 | 2319 2679 3931 = 008 | 12,87 14,87
360 103,18 = 0,22 | 6967 80,48 = 6191 013 | 28,50 @ 3292 4422 009 1582 18,27
400 114,65 024 | 8378 9678 6879 = 014 | 3427 3959 4913 = 0,10 = 1902 2197
440 12611 026 | 9898 114,35 7567 = 016 | 40,49 46,77 5405 = 011 | 22,47 = 2596
480 13758 0,29 | 11526 13315 82,55 = 017 | 4715 = 54,46 5896 = 012 | 2617 30,23
520 14904 031 132,60 153,17 8942 0,19 | 5424 62,65 6387 013 | 30,10 34,77
560 160,50 0,34 15096 174,38 96,30 = 020 | 61,75 = 7133 6879 = 014 | 3427 39,59
600 17197 036 170,33 196,76 103,18 = 022 = 6967 80,48 7370 = 015 | 38,67 44,67
640 183,43 0,38 190,69 220,29 110,06 023 = 7800 = 90,11 7861 016 = 4329 50,01

680 19490 = 0,41 | 212,04 24495 11694 024 | 8673 10019 83,53 = 017 | 4813 5560
720 206,36 = 0,43 | 234,34 270,71 123,82 0726 = 95865 110,73 8844 019 | 5320 61,45
760 | 21783 | 0,46 | 25760 29758 130,70 = 027 | 10537 121,72 93,35 = 020 @ 5848 6755
800 22929 0,48 | 281,79 32553 13758 @ 0729 11526 133,15 9827 = 021 | 6397 7390
840 240,76 = 0,50 30691 354,54 144,45 030 | 12554 14502 103,18 022 | 6967 = 80,48

880 151,33 0,32 | 136,19 15732 10809 023 = 7558 873

920 158,21 = 0,33 | 14720 170,05 113,01 024 81,69 94,37
960 16509 0,35 158,58 183,20 11792 025 8801 101,67
1.000 17197 = 0,36 170,33 | 196,76 122,84 026 = 94,53 109,20
1.040 178,85 0,37 | 182,43 210,74 12775 027 | 101,24 11696
1.080 18573 0,39 194,89 22513 132,66 028 108,16 12494
1.120 192,61 0,40 | 20769 23992 13758 029 | 11526 133,15
1.160 199,48 0,42 220,85 25512 142,49 0,30 | 122,56 141,59
1.200 206,36 | 0,43 | 234,34 270,71 14740 0,31 | 130,06 150,24
1.240 21324 0,45 | 248,18 286,70 152,32 = 032 13774 159,11
1.280 220,12 0,46 | 262,36 303,08 15723 0,33 | 14561 168,20
1.320 22700 0,48 | 276,88 31985 16214 034 | 153,66 177,51
1.360 233,88 0,49 | 291,73 33701 16706 035 | 16190 187,03
1.400 240,76 0,50 | 30691 354,54 17197 = 036 | 170,33 196,76
1.440 176,88 = 0,37 | 17894 206,71
1.480 181,80 0,38 | 18772 216,86
1.520 186,71 = 0,39 | 196,69 22722
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Fortsetzung Druckverluste der Dimension 17 x 2,0 [FHR]

Spreizung 3K 5K 7K
m w R R m w R R m w R R

Q kg/h] | [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s]  [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei

[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C
1.600 196,54 0,41 215,17 | 248,56
1.640 201,45 0,42 224,67 @ 259,54
1.680 206,36 0,43 234,34 270,71
1.720 211,28 0,44 244,20 @ 282,09
1.760 216,19 0,45 254,22 293,67
1.800 221,10 0,46 264,42 @ 305,45
1.840 226,02 0,47 274,79 | 317,43
1.880 230,93 0,48 285,32 @ 329,61
1.920 235,84 0,49 296,03 | 341,98
1.960 240,76 0,50 306,91 | 354,54
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PRINETO

Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Druckverluste der Dimension 20 x 2,0 [FHR]

Spreizung 3K 5K 7K

m w R R m w R R m w R R
Q [kg/h] [m/s]  [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s]  |[Pa/m] bei[Pa/m] bei
[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C

500 | 143,31 0,20 46,17 53,34 85,98 0,12 18,89 21,82 61,42 0,08 10,48 12,11
550 | 157,64 0,22 54,55 63,02 94,58 0,13 22,31 25,78 67,56 0,09 12,38 14,31
600 | 17197 0,24 63,53 73,38 | 103,18 0,14 25,98 30,02 73,70 0,10 14,42 16,66
650 | 186,30 0,26 73,08 84,42 | 111,78 0,15 29,89 34,53 79,84 0,11 16,59 19,16
700 | 200,63 0,28 83,20 96,11 120,38 0,17 34,03 39,31 85,98 0,12 18,89 21,82
750 | 214,96 0,30 93,87 | 108,44 | 12898 0,18 38,40 = 44,36 92,13 0,13 21,31 24,62
800 | 229,29 0,32 105,10 = 121,41 | 137,58 0,19 42,99 49,66 98,27 0,14 23,86 27,56
850 | 243,62 0,34 116,86 = 135,00 @ 146,17 0,20 47,80 5522 | 104,41 0,14 26,53 30,65
900 @ 25795 0,36 12915 | 14920 | 154,77 @ 0,21 52,83 61,03 110,55 0,15 29,32 33,87
950 | 272,28 0,38 141,97 | 164,00 | 163,37 0,23 58,07 67,08 116,69 0,16 32,23 37,23
1.000 = 286,62 0,40 155,30 | 179,41 | 17197 0,24 63,53 73,38 | 122,84 0,17 3526 | 40,73
1.050 | 300,95 0,42 16915 | 19540 180,57 | 0,25 69,19 79,93 128,98 0,18 38,40 | 44,36
1.100 315,28 0,44 183,49 = 211,97 | 189,17 0,26 75,06 86,70 | 135,12 0,19 41,65 48,12
1.150 | 329,61 0,46 198,34 | 22912 | 19776 0,27 81,13 93,72 | 141,26 0,20 45,02 52,01
1.200 343,94 0,48 213,67 | 246,84 206,36 @ 0,29 87,40 | 100,97 | 147,40 0,20 48,51 56,03
1.250 | 358,27 @ 0,49 229,50 | 26511 | 214,96 0,30 93,87 | 108,44 | 153,54 0,21 52,10 60,18
1.300 372,60 | 0,51 245,80 @ 28395 223,56 0,31 100,54 = 116,15 | 159,69 0,22 5580 | 64,46

1.350 232,16 0,32 | 10741 12408 16583 023 = 5961 = 68,86

1.400 240,76 0,33 | 114,46 132,23 17197 024 | 63,53 73,38

1.450 24936 034 | 121,71 14060 178,11 = 025 | 6755 78,03

1.500 25795 = 0,36 | 12915 14920 18425 025 = 71,68 82,80
1.550 266,55 0,37 | 136,78 158,01 190,39 0726 = 7591 = 8769

1.600 27515 = 0,38 | 144,60 16704 196,54 0727 = 8025 92,70
1.650 283,75 039 | 152,60 176,28 202,68 028 | 8469 @ 9783

1.700 292,35 0,40 160,78 18573 208,82 029 = 8923 103,08
1.750 30095 042 | 16915 195,40 21496 0,30 = 93,87 @ 108,44
1.800 309,54 043 17770 20527 2210 031 | 98,62 11392
1.850 318,14 0,44 186,42 21536 22724 031 | 103,46 119,52
1.900 326,74 045 19533 22564 233,39 0,32 | 108,40 12523
1.950 33534 0,46 | 204,41 23614 23953 033 | 113,44 131,05
2.000 34394 0,48 | 213,67 246,84 24567 @ 0,34 | 118,58 136,99
2.050 352,54 0,49 | 22311 25774 251,81 0,35 | 123,82 143,04
2.100 361,13 0,50 232,72 268,84 25795 0,36 | 12915 149,20
2.150 26410 = 036 | 134,58 155,47
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Fortsetzung Druckverluste der Dimension 20 x 2,0 [FHR]

Spreizung 3K 5K 7K
m w R R m w R R m w R R

Q [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei

[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C
2.200 270,24 0,37 140,11 161,85
2.250 276,38 0,38 145,73 | 168,34
2.300 282,52 0,39 151,44 | 174,95
2.350 288,66 0,40 157,25 = 181,66
2.400 294,80 0,41 163,15 188,47
2.450 300,95 0,42 169,15 | 195,40
2.500 307,09 0,42 175,23 | 202,43
2.550 313,23 0,43 181,41 | 209,57
2.600 319,37 0,44 187,68 @ 216,81
2.650 325,51 0,45 194,05 @ 224,16
2.700 331,65 0,46 200,50 @ 231,62
2.750 337,80 0,47 207,04 | 23917
2.800 343,94 0,48 213,67 | 246,84
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PRINETO

Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Druckverluste der Dimension 25 x 2,3 [FHR]

Spreizung 3K 5K 7K

m w R R m w R R m w R R
Q [kg/h] [m/s]  [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s]  |[Pa/m] bei[Pa/m] bei
[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C

1.000 | 286,62 0,24 48,98 56,58 | 171,97 0,15 20,03 23,14 | 122,84 0,10 11,12 12,84
1.080 309,54 0,26 56,04 | 64,74 | 18573 0,16 22,92 26,48 | 132,66 0,1 12,72 14,70
1.160 | 332,47 0,28 63,51 73,36 | 199,48 0,17 25,98 30,01 142,49 0,12 14,42 16,65
1.240 355,40 | 0,30 71,37 82,44 213,24 0,18 29,19 33,72 | 152,32 0,13 16,20 18,72
1.320 | 378,33 0,32 79,62 9198 | 227,00 0,19 32,57 37,62 162,14 0,14 18,07 20,88
1.400 | 401,26 0,34 88,25 | 10195 | 240,76 0,20 36,10 41,70 | 17197 0,15 20,03 23,14
1.480 424,19 0,36 97,27 | 112,36 | 254,51 0,22 39,79 4596 | 181,80 0,15 22,08 25,51
1.560 447,12 0,38 106,65 | 123,21 | 268,27 @ 0,23 43,63 50,40 | 191,62 0,16 24,21 2797
1.640 470,05 0,40 116,41 | 134,48 282,03 0,24 47,62 55,01 | 201,45 0,17 26,43 30,53
1.720 492,98 0,42 126,53 | 146,16 | 295,79 @ 0,25 51,75 59,79 | 211,28 0,18 28,72 33,18
1.800 51591 0,44 13701 | 158,27 @ 309,54 0,26 56,04 | 64,74 | 221,10 0,19 31,10 35,93
1.880 538,84 | 0,46 14784 | 170,78 | 323,30 | 0,27 60,47 | 6986 | 230,93 0,20 33,56 | 38,77
1.960 561,77 @ 0,48 159,02 | 183,70 @ 337,06 0,29 65,05 7514 | 240,76 0,20 36,10 41,70
2.040 584,69 @ 0,50 170,55 | 197,02 @ 350,82 0,30 69,76 80,59 | 250,58 0,21 38,72 | 44,73

2.120 364,57 = 0,31 74,62 86,20 | 260,41 0,22 41,41 47,84
2.200 378,33 0,32 79,62 9198 | 27024 | 0,23 44,19 51,04
2.280 392,09 ' 0,33 84,75 9791 280,06 0,24 47,04 54,34
2.360 40585 0,34 90,03 ' 104,00 289,89 0,25 49,96 57,72
2.440 419,60 0,36 95,43 | 110,25 299,72 0,25 52,96 61,18

2.520 433,36 = 0,37 10098 @ 116,65 | 30954 @ 0,26 56,04 | 64,74
2.600 44712 0,38 106,65 | 123,21 | 319,37 0,27 59,19 68,38
2.680 460,88 0,39 112,46 | 12992 | 329,20 0,28 62,41 72,10
2.760 474,63 0,40 118,40 |« 136,78 @ 339,02 0,29 65,71 75,91

2.840 488,39 @ 0,42 124,48 | 143,79 | 348,85 0,30 69,08 79,80
2920 502,15 0,43 130,68 | 15096 | 358,68 0,30 72,52 83,78
3.000 515,91 0,44 13701 | 158,27 | 368,51 0,31 76,03 87,84
3.080 529,66 0,45 143,46 | 165,73 | 378,33 0,32 79,62 91,98
3.160 543,42 @ 0,46 150,05 | 173,33 | 388,16 0,33 83,27 | 96,20
3.240 557,18 0,47 156,76 = 181,09 @ 39799 0,34 87,00 | 100,50
3.320 570,94 0,49 163,59 | 188,98 @ 407,81 0,35 90,79 | 104,88
3.400 584,69 0,50 170,55 | 197,02 | 417,64 0,35 94,65 | 109,34
3.480 427,47 0,36 98,59 | 113,89
3.560 437,29 0,37 102,59 | 118,51
3.640 44712 0,38 106,65 = 123,21
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Planung und Auslegung der Fulbbodenheizung

Fortsetzung Druckverluste der Dimension 25 x 2,3 [FHR]

Spreizung 3K 5K 7K
m w R R m w R R m w R R

Q [kg/h] [m/s]  [Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] |[Pa/m] bei[Pa/m] bei [kg/h] [m/s] [Pa/m] bei[Pa/m] bei

[W] 40°C | 15°C 40°C | 15°C 40°C | 15°C
3.720 456,95 0,39 110,79 | 12798
3.800 466,77 0,40 114,99 132,84
3.880 476,60 0,41 119,26 | 137,77
3.960 486,43 0,41 123,60 @ 142,78
4.040 496,25 0,42 128,00 | 147,87
4.120 506,08 0,43 132,47 @ 153,03
4.200 51591 0,44 137,01 158,27
4.280 525,73 0,45 141,60 163,58
4.360 535,56 0,46 146,27 | 168,97
4.440 545,39 0,46 151,00 | 174,43
4.520 555,21 0,47 155,79 | 17997
4.600 565,04 0,48 160,65 | 185,58
4.680 574,87 0,49 165,57 | 191,27
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Allgemeine Grundlagen

Eine Wandheizung ist ein Niedertemperatur-Flachen-
heizungssystem, bei dem die Warmeabgabe in den
Raumen durch beheizte Wandflachen erfolgt. Sie sorgt
durch ihren groBBen Strahlungsanteil dafir, dass Warme als
besonders angenehm empfunden wird. Da die Wéarme-
quelle bei der Wandheizung groBflachig ist, kann mit
niedrigen Heizmitteltemperaturen ein behagliches Raum-
klima erzeugt werden. Fir die Regelung der Raumtempe-
ratur werden die Regelungskomponenten der Ful3boden-
heizung verwendet.

Der Strahlungsanteil der Wandheizung betrégt etwa
50 %. Die Durchschnittstemperatur der Raumfléchen liegt
dadurch héher als die Raumlufttemperatur. Gegeniber
statischen Heizungssystemen kann bei gleich empfunde-
ner Behaglichkeit die Raumlufttemperatur um 1 °C -2 °C
niedriger gehalten werden. Der Energieverbrauch redu-
ziert sich, was Heizkostenersparnis, weniger Emissionen
und damit weniger Belastung fir die Umwelt bedeutet.
Die Wandheizung gibt etwa 8 Watt Heizleistung je
Quadratmeter freier Wandflache und je Kelvin Tempe-
raturdifferenz zwischen Wandoberflache und Raumluft
ab. Bei einer Wandoberflachentemperatur von 35 °C
und einer Rauminnentemperatur von 20 °C entspricht

das 120 W/gm.

Die Warmeversorgung kann durch Warmepumpen oder
Brennwertgerdte erfolgen. Die Kombination mit solarther-
mischen LATENTO Anlagen ist mdglich. Stehen ausrei-
chend groBe Wandflachen zur Verfigung, kénnen die
Systemtemperaturen mit Werten zwischen 25 °C und
35 °C sehr niedrig gehalten und die RGume ausschlief3lich
mit der Wandheizung beheizt werden. Da im Gegensatz
zur FuBbodenheizung die Oberflachentemperatur nicht

An der beheizten Wand aufgestellte groBe Mébel,
Wandteppiche oder Bilder reduzieren die Wéarme-
abgabe erheblich. Darum sollten Wandheizungen
moglichst an frei bleibenden Wénden montiert
werden. Andernfalls sind die verstellten Flachen
von der zur Beheizung nutzbaren Flache abzuzie-
hen und auf andere freie Wandflachen oder eine
FuBbodenheizung zu verteilen.

Technische Daten

Wandheizung

PRINETO

bei 29 °C begrenzt werden muss, kdnnen auch kleinere
Flachen mit hdheren Systemtemperaturen von bis zu 50 °C
beheizt werden. Begrenzend ist dabei die Warmever-
traglichkeit des Wandputzes. Wandheizungen arbeiten
je nach Raumnutzung mit Wandoberfléchentemperaturen
von maximal 35 °C bzw. 40 °C.

Eine Wandheizung lasst sich hervorragend mit einer FuB3-
bodenheizung kombinieren, weil sie mit den gleichen
niedrigen Systemtemperaturen arbeitet. Als Wandbelage
konnen beispielsweise Tapeten, Anstriche, Strukturputz,
Fliesen oder Naturstein verwendet werden.

Die Grof3e und Anzahl der beheizten Wandfléchen
hangt vom Heizwarmebedarf des zu beheizenden Rau-
mes ab und muss in Abhdngigkeit von Wandheizsystem,
Rohrverlegeabstand und Systemtemperatur ermittelt wer-
den (vgl. Auslastungstabellen/Planung und Auslegung
der Wandheizung ab Seite 256). Zur Beheizung kénnen
grundsatzlich alle zur Verfigung stehenden Innen- und
AuBenwande eines Raumes verwendet werden. Je nach
Wandmaterial und -starke ist unter Umstanden der War-
meverlust zum benachbarten Raum/zur AuB3enluft durch
zusétzliche Ddmmung zu reduzieren.

Bei den Nasssystemen 14 oder 17 umschlieft der Wand-
putz die Heizrohre vollflachig. Durch diese sehr gute
Warmeibertragung haben beide Heizsysteme nahezu
identische Heizleistungsdaten und bieten sich fir gemau-
erte oder betonierte Wande an, die nass verputzt
werden sollen. Das Wandheizungssystem 14 hat dabei
mit ca. 35 mm Putzstarke die geringere Aufbauhche,
beim Wandheizungssystem 17 ist aufgrund des wei-
teren Rohrinnendurchmessers die Verlegung grofBerer
Heizkreise von bis zu 130 Metern maglich.

Wir empfehlen die Verlegung der Heizrohre im
Abstand von 10 cm (Nasssystem) bzw. 12 c¢m
(Trockensystem), weil dadurch eine gleichmaBige
Oberflachentemperatur und eine sehr niedrige
Heizmitteltemperatur erzielt werden.
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Sollen Wandregale oder Bilder an beheizten Wanden
montiert werden, 18sst sich die Lage der Heizrohre im
Heizbetrieb mit Hilfe von Thermofolien sichtbar machen.
Wird dennoch ein Heizrohr beschadigt, ist der Wand-
putz auf einer Lange von ca. 20 cm an der geschadig-
ten Stelle um das Rohr herum zu entfernen.

Vorteile der Wandheizung

Mit der Rohrschere wird der schadhafte Rohrabschnitt
auf 12 mm Lange herausgeschnitten. AnschlieBend
werden die beiden Rohrenden mit einer Schiebehilsen-
Kupplung wieder verbunden. Diese ist vor dem Verput-
zen mit geeignetem Klebeband vor Auf3enkorrosion zu
schitzen.

* Verwendung der Grundkomponenten Heizkreisverteiler und Verteilerschranke —
Heizrohr — Fixschiene — Systemelemente — Regeltechnik der PRINETO
FuBbodenheizungen - keine zusatzlichen Bauteile erforderlich

* Grofe Heizleistungen bis zu 120 W/m?2 méglich

* Niedrige Verbrauchskosten — energiesparend durch 1 °C — 2 °C niedrigere Raumlufttemperatur

* Hohe thermische Behaglichkeit durch 50 %igen Strahlungswérmeanteil

* Minimierung der Verteilverluste durch niedrige Heizmitteltemperaturen

® Klare Raumaufteilung méglich ohne stérende Heizelemente

* Systemtemperaturen ab 25 °C mdglich — optimal in Kombination mit Brennwerttechnik und
regenerativen Energien

e Kein Staubtransport und -verwirbelung durch reduzierte Luftzirkulation

® Keine "kalt strahlenden" AuBBenwandflachen

* Bauteilschaden durch Luftkondensation wird vorgebeugt

[ ]

einsetzbar

In allen privaten, 6ffentlichen, gewerblichen und industriellen Gebauden

* Bestandssanierung mit Niedrigenergie-Heiztechnik ohne Veranderung der

FuBbodenhdhen méglich
o Keine statische Belastung der Gebdudedecken

e Zur Deckung zusdtzlicher Niedertemperatur-Heizlasten sehr gut mit FuBbodenheizungen

kombinierbar

* In Verbindung mit dem Festwertregelset auch mit statischen Heizsystemen

kombinierbar

Sauerstoffdiffusion

Alle im Heizungsbereich verwendeten Kunststoffrohre
missen nach DIN 4726 (fir PE-X-Rohre) bzw. DIN 4724
(fir PE-XMD-Rohre) sauerstoffdiffusionsdicht sein. Die
Norm fordert einen Grenzwert fir die Sauerstoffdiffusion
von 0,1g Sauerstoff pro m® Heizungswasser und Tag bei
einer Wassertemperatur von 40 °C.

Die PRINETO Heizrohre unterschreiten diesen Wert.
Die Stabil-Rohre sind nach DIN 4726 zu 100 % sauer-
stoffdiffusionsdicht. Alle beiden Rohrtypen eignen sich
dadurch fir die Installation von Warmwasser-Wandhei-
zungen ohne Systemirennung.

Heizwasserzusatze

PRINETO Rohre und wasserberihrte Teile der Fittings
sind bestandig gegentber Heizungswasser und even-
tueller Zusatze. Das PRINETO Rohrleitungssystem ist fir
die Durchflussmedien Ethylen-(Ethandiol) und Propylen-
glykol geeignet. Als Korrosions- und Frostschutzmittel
empfehlen wir:
* Antifrogen N (Ethylenglykol, Stoffklasse 3 nach

DIN EN 1717) oder
* Antifrogen L (Propylenglykol, Stoffklasse 3 nach

DIN EN 1717, fir Lebensmittelsektor geeignet)

Die Herstellerangaben beziglich des Anwendungs-
zweckes und der richtigen Dosierung sind zu beachten
(Clariant GmbH, 65926 Frankfurt a.M.).
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Verlegearten und Entliftung der Wandheizung
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Verlegung PRINETO Wandheizung nass Verlegung PRINETO Wandheizung trocken

Um eine leichtere Entliftung der Heizregister zu ermégli-  Fiir einen Verlegeabstand von 10 cm bietet sich die
chen, wird grundsatzlich die horizontale méander- oder  doppelt maanderférmige Verlegung an, weil dadurch die
schlangenférmige Verlegung verwendet. Dabei ist mit Biegeradien groBer gelegt werden kénnen.

der Vorlaufleitung am unteren Wandteil zu beginnen.

Die Luft wird durch sorgféltiges Spilen der einzelnen
Heizkreise in Strdmungsrichtung entfernt. _

Sollte der Einbau einer separaten Entliftungsméglichkeit Eine eventuell notwendige Nachentliftung/Spilung
am héchsten Punkt des Heizkreises notwendig sein, so der Heizkreise ist mit einem geeigneten Spulgerat
konnen Ubergdange RY der Heizrohre (Art.Nr. 878 341 mit Luftabscheider und mit dem bereits eingefillten

350 fir Heizrohr 14, Art.Nr. 878 641 150 fir Stabil-Rohr Heizungswasser durchzufihren, um den Eintrag
16, Art.Nr. 878 341 150 fir Heizrohr 17) in Kombination von Luft aus frischem Trinkwasser in das System
mit einem Messing-T-Stiick /2" und einem Handentlifter- zu verhindern.

stopfen verwendet werden.

N N NN\ M N

Foto des Entlifters Mé&anderférmige Rohrfihrung Doppelt maanderférmige Rohrfihrung

Technische Daten Wandheizung 23Q
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Kurzbeschreibung der PRINETO Wandheizung

Nasssystem 14

") =-| Oberputz
Armierungsgewebe

="| Fixschiene 14

- Flachenheizrohr 14 x 2
| 2 | Unterputz (Rohrdecklage)
j/;/ Maverwerk

Prifbericht Nr. H.0701.P.408.IVT

Nasssystem 17

=!| Oberputz

7 Armierungsgewebe

="| Fixschiene 17

- Flachenheizrohr 17 x 2
| 2 | Unterputz (Rohrdecklage)
Maverwerk

A
77
%%
/////
7%,
77

Prifbericht Nr. H.0701.P.409.IVT

Die Flachenheizrohre 14 werden mit PRINETO Fixschienen 14 (Art.-Nr. 878
386 085) auf dem Rohmauerwerk bzw. auf der Wanddémmung befestigt und
vollkommen vom nass verlegten Wandputz umschlossen. Der Aufbau entspricht
damit der Bauart A. Zur Befestigung missen die Heizrohre im gewiinschten
Abstand in die Nuten gedrickt werden. Im Bogenbereich kdnnen die Rohre
zusatzlich vereinzelt mit Kunststoff-Dibelhaken oder kurzen Fixschienensticken
befestigt werden.

Leichte und schnelle Rohrbefestigung bei Ein-Mann-Verlegung

Hohe Heizleistung durch vom Nassputz vollstandig umschlossene Heizrohre
Definierte Rohrabsténde im Raster 50 mm

Niedrige Wandaufbauhshe durch Heizrohr 14 und flache Fixschiene
Geradlinige und exakte Rohrverlegung

Gut fir Mauerwerk und betonierte Wande geeignet, die verputzt

werden sollen

Die Flachenheizrohre 17 werden mit PRINETO Fixschienen 17 (Art.-Nr. 878
386 074) auf dem Rohmauerwerk bzw. auf der Wandd@mmung befestigt und
vollkommen vom nass verlegten Wandputz umschlossen. Der Aufbau entspricht
damit der Bauart A. Zur Befestigung missen die Heizrohre im gewinschten
Abstand in die Nuten gedriickt werden. Im Bogenbereich kénnen die Rohre
zusdtzlich vereinzelt mit Kunststoff-Dibelhaken oder kurzen Fixschienenstiicken
befestigt werden.

Leichte und schnelle Rohrbefestigung bei Ein-Mann-Verlegung

Hohe Heizleistung durch vom Nassputz vollstdndig umschlossene Heizrohre
Definierte Rohrabstande im Raster 50 mm

Max. Heizkreisflachen gréfier als beim Nasssystem 14 — dadurch sind je
nach Aufteilung kleinere Heizkreisverteiler méglich (weniger Stellantriebe etc.)
Geradlinige und exakte Rohrverlegung

Gut fir Mauerwerk und betonierte Wande geeignet, die verputzt

werden sollen
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Trockensystem

Nuten- oder
Wendelelement

Stabil-Rohr 16

Unterkonstruktion

Aluminiumfolie 0,1 mm

Mauerwerk

Gipskartonplatte

Prisfbericht Nr. H.0701.P.406.IVT

Technische Daten Wandheizung

Das Stabil-Rohr 16 wird in die Nuten von mit Aluminium beschichteten Damm-
elementen hineingelegt. Die Aluminiumfolie leitet die W&rme direkt vom
Stabil-Rohr an die Ddmmstoffoberfléche und verteilt sie dort an die Wand-
verkleidung. Der Aufbau entspricht damit der Bauart B.

Die Systemelemente sind Dammung, Wérmeverteilung und Rohrbefestigung
in einem — Verlegung in einem Arbeitsgang

Schlangenférmige Verlegung mit definierten Rohrabstanden 12 oder 24 cm
Witterungsunabhéngige Montage

Kein Feuchteeintrag ins Bauwerk

Bauzeitverkirzung gegeniiber Nasssystemen aufgrund wegfallender
Trockenzeit

Verlegung des Wandbelags kurz nach Wandverkleidung maglich

241



242

Montageanleitung

Allgemeine Hinweise zur Montage

Normenverweis

Bei der Planung, Installation und beim Betrieb von Wand-

heizungsanlagen in Gebduden sind folgende Normen
und Verordnungen zu beachten:

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen

DIN 4108 Warmeschutz und Energieeinsparung
in Gebduden

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

DIN'V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anlagen

DIN EN 832 Warmetechnisches Verhalten von
Gebdauden

DIN 4726 Rohrleitungen aus Kunststoffen

DIN EN 1254  Kupfer und Kupferlegierung-Fittings

DIN EN 1264  FuBBboden-Heizungssysteme und
Komponenten

DIN EN 12831 Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast von Gebduden

EnEV Energieeinsparverordnung 2007

DIN EN 12828 Heizungssysteme in Gebauden -
Planung von Warmwasser-
Heizungsanlagen

Bauwerkszustand

Wandheizungen kénnen auf Steinmauerwerk, Betonwén-
den, in Holzstdnderwdnden oder Trockenbauwdénden
montiert werden. Diese Wénde missen statisch in der
Lage sein, die Wandheizung zu tragen. Winkel- und
Ebenheitstoleranzen nach DIN 18202 missen einge-
halten werden. Samtliche Rohmontagearbeiten anderer
Gewerke auf der Wand missen abgeschlossen, Kabel
und Rohre fixiert sein.

Das Gebdude sollte dicht und Fenster und Auf3entiren
missen eingebaut bzw. mit Folien verschlossen sein,

um die Wandheizung und den Wandputz vor Nésse,
Temperaturschwankungen und Frost zu schiitzen. Die her-
stellerspezifischen Mindesttemperaturen zur Verarbeitung
von Wandputzen oder Spachtelmassen sind zu be-
achten. Entsprechend DIN 'V 18550 darf die Luft- und
Bauteiltemperatur nicht unter +5 °C liegen bzw. bis

zum ausreichenden Erhdrten des Putzes nicht darunter
absinken.

Ein Wasseranschluss zum Fillen und Abdricken der
Heizkreise sowie ein Baustromanschluss 230 V sind vor
Ort erforderlich. Die Systemplanungsunterlagen (z.B.:
Verlegesystem, Anordnung der Heizkreise, Verlegeab-
stand, Dammstoffmaterialien und -starken, hydraulische

DIN EN 13163  WerkmaBig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS)
DIN EN 13165 WerkmaBig hergestellte Produkte
aus Polyurethan (PUR)
DIN 18180 Gipsplatten, Arten und Anforderungen
DIN 18181 Gipsplatten im Hochbau, Verarbeitung
DIN 18182 Zubehor fir die Verarbeitung
von Gipsplatten
DIN 18195 Bauwerksabdichtungen
DIN 18202 Toleranzen im Hochbau

DIN 18336 VOB Teil C, Abdichtungsarbeiten

DIN 18350 VOB Teil C, Putz- und Stuckarbeiten

DINV 18550  Putz und Putzsysteme, Ausfihrung

DIN 18380 VOB Teil C, Heizanlagen und zentrale
Wassererwarmungsanlagen

Daten der Verteiler) und der Fugenplan missen aufeinan-
der abgestimmt sein und vorliegen. Bauwerksabdichtun-
gen (z.B. bei Kellerwanden) missen vor Verlegebeginn
der Wandheizung fertiggestellt sein. Der tragende
Untergrund muss zur Aufnahme der Déammung und des
Wandputzes ausreichend fest, trocken, frostfrei und
haftfahig sein und eine ebene Oberflache aufweisen.
Als Putzgrund nicht geeignete Flachen (z.B. Holz- und
Stahlbauteile) sind mit Putztragern zu Gberspannen.

Die besonderen Anforderungen der Hersteller der Wand-
putze bzw. der Wandverkleidungen sind zu beachten.

Bestehen Zweifel am Vorliegen aller erforderlichen
Voraussetzungen, ist der Auftraggeber zu informie-
ren. Es sollte dann nicht mit der Verlegung begon-

nen werden.
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Wéirme- und Schalldéammung

Bei der Planung einer Wandheizung ist zu bericksichti-
gen, dass auch die Rickseite der Wand erwarmt wird.
Der Warmedurchgang héngt unter anderem von Wand-
material und -starke und der Temperatur auf der Wan-
drickseite ab. Um die Warmeverluste zum benachbar-
ten Raum so gering wie mdglich zu halten, sind eventuell
zusdtzliche Déammungen erforderlich. Diese sind beim
Trockensystem bereits integriert und démmen mit 1,18
m2 K/W bei 50 mm Stdrke bzw. mit 0,68 m2 K/W bei
30 mm Starke. Bei nass verlegten Wandheizungen kon-
nen die Dammstoffe innerhalb der Wand oder auf der
unbeheizten Wandseite angebracht werden.Trennwdnde

PRINETO

zu anderen Nutzungsbereichen kdnnen schallschutztech-
nische Anforderungen haben. Dies ist bei der Auswahl
der Dammstoffe zu beachten. Die Systemelemente des
Trockensystems haben keine Schallschutz verbessernden
Eigenschaften.

Je nach Anordnung und Zweck der Démmung werden
gemaf DIN V 4108-10 die Dammstoffe mit folgenden
Kurzbezeichnungen gekennzeichnet:

WAB AuBenddmmung der Wand hinter Verkleidung

WAA WAA AuBenddmmung der Wand hinter Abdichtung

WAP AuBenddmmung der Wand unter Putz

Wz Dammung von zweischaligen Wénden, Kerndémmung

Wand

WH Démmung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise

WI Innendémmung der Wand

WTH Démmung zwischen Haustrennwénden mit Schallschutzanforderungen

WTR Dammung von Raumtrennwdénden

Perimeter PW AuBen liegende Warmedammung von Wénden gegen Erdreich (auflerhalb der Abdichtung)*

PB Auf3en liegende Warmedammung unter der Bodenplatte gegen Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)*

In zu errichtenden Gebduden mit normalen Innentem-
peraturen ist der Warmedurchgangskoeffizient der
Bauteilschichten zwischen Wandheizung und Auf3enluft
oder zu Gebdaudeteilen mit wesentlich niedrigeren Innen-
temperaturen gemaf Energie-Einsparverordnung 2007
in Abhangigkeit vom Jahres-Primérenergiebedarf des
Gebdudes zu bemessen. Wir empfehlen einen Wert von
< 0,35 W/m%.

Bei BaumafBnahmen an bestehenden oder kleinen
Gebduden gehen die maximalen Wéarmedurchgangsko-
effizienten aus EnEV 2007 Anlage 3 Tabelle 1 hervor

Bewegungsfugen

Um die Langenausdehnung der Wandkonstruktion zu er-
moglichen, sind Bewegungsfugen zu angrenzenden und
durchdringenden Bauteilen herzustellen. Art und Anord-
nung der Fugen sind vom Planer festzulegen.

Uber Bauwerksfugen sind auch Fugen in den Heizele-
menten und im Putz anzuordnen. Diese Bewegungsfugen
dirfen nicht von Heizkreisen gekreuzt werden. Wenn

Technische Daten

Wandheizung

und erfordern je nach BaumafBnahme zwischen 0,35

und 0,45 W/m2K.

Bei Heizungen an Wanden zu beheizten Raumen darf
der Warmeleitwiderstand der Gesamtkonstruktion in
Anlehnung an DIN 1264-4 den Wert von 0,75 m2K/W
nicht unterschreiten (Wéande gegen unbeheizte RGume
1,25 m?K/W). Die Berechnung erfolgt ab der Heizrohr-
ebene. Eine verputzte 12 c¢m starke Leichthochlochziegel-
wand erreicht bereits diesen geforderten Wert.

méglich sollten die einzelnen Heizfldchen vom Boden
her separat angeschlossen werden. Dennoch kreuzende
Zuleitungsrohre sind mit Rohrhilsen (z.B. Wellrohr) etwa
300 mm lang zu schitzen.
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Wandputz/Wandverkleidung

Der Wandputz wird mitden Bindemitteln Gips, Kalk,
Lehm, Zementoder Kombinationen nach DIN 18550 dar-
aus hergestellt. Er dient als Warmeverteilschicht. Je nach
Rohwandmaterial und -beschaffenheit kann eine Vorbe-
handlung zur besseren Haftung erforderlich sein. Eine
Putzbewehrung erhht die Zugfestigkeit des Putzes und
beugt der Verbreiterung von eventuell auftretenden Rissen
vor. Sie wird je nach Putzsystem zwischen Rohrdecklage
und Deckputz aufgebracht und ist bei den Nasssystemen
zu verwenden.

Bei gipsgebundenen Wandputzen und Trockenbauplat-
ten darf eine Vorlauftemperatur von 50 °C nicht iber-
schritten werden. Um Rissen vorzubeugen empfehlen
wir, diese maximale Vorlauftemperatur auch fir Kalkze-
ment- und Lehmputze nicht zu Gberschreiten. Gipsgebun-
dene Wandputze oder Lehmputze kénnen in trockenen
Raumen eingesetzt werden. Kalkzementputze kénnen

in Badern oder Nassraumen mit hoher Luftfeuchtigkeit
verwendet werden. Warmedammputze sind fir Wand-
heizungen ungeeignet.

Als Wandbelage kdnnen beispielsweise Tapeten oder
Anstriche, Fliesen oder Naturstein verwendet werden.
Silikat- und Kunstharz-Strukturputze sind nach Hersteller-
angaben ebenfalls einsetzbar.

Bei der Montage von Gipsplatten sind die besonderen
Angaben der Hersteller hinsichtlich Verwendung, erfor-
derlicher Unterkonstruktion und Befestigung zu beachten.
Je nach Einsatzgebiet missen die entsprechenden Platten
gewahlt werden:

* Bauplatten (GKB), ... Bauplatten ab 12,5 mm Dicke
bei baustellenmaBiger Verarbeitung zum Befestigen
auf Unterkonstruktionen fir Wand- und Deckenbeklei-
dungen nach DIN 18181 ..., sowie fir die Beplan-
kung von Trennwdnden und Vorsatzschalen nach
DIN 18183 und von nichttragenden inneren Trennwdn-
den nach DIN 4103-4

e Feuerschutzplatten (GKF), ... fir Anwendungsbereiche
wie GKB mit Anforderungen an die Feuerwiderstands-
daver der Bauteile

* Bauplatten impragniert (GKBI), ... fir Anwendungs-
bereiche wie GKB mit verzégerter Wasseraufnahme
entsprechend H2 nach DIN EN 520

e Feuerschutzplatten impragniert (GKFI), ... fir Anwen-
dungsbereiche wie GKF mit verzégerter Wasserauf-
nahme entsprechend H2 nach DIN EN 520

Montageanleitung Wandheizung Nasssysteme 14 und 17

Erforderliche Materialien zur Wandmontage:

e Fixschienen 14 oder 17

* Flachenheizrohr 14 oder 17 bzw.
Stabil-Rohr 14 oder 16

¢ Dibel und Schrauben zur Befestigung
der Fixschienen

¢ Grundierung oder Haftbricke

e Wandputz

e Armierungsgewebe

Bevor mit der Befestigung der Fixschienen auf der Wand
begonnen wird, ist eine Prifung des Putzgrundes vor-
zunehmen. Der Putzgrund muss ebenflachig, tragfahig,
ausreichend formstabil, staubfrei und frei von Verunrei-
nigungen sein. Je nach verwendetem Putzsystem und
Putzgrund ist eine Grundierung oder Haftverbesserung
erforderlich.

Die allgemeinen Hinweise zur Montage und Ver-
legung der Wandheizungen sind zu beachten! In
DIN V 18550 ist die Ausfihrung von Putz und Putz-
systemen ausfihrlich beschrieben. Die Vorbereitung
der Wande und das Verputzen sind entsprechend
auszufihren.



Montageanleitung

Die Auswahl der Fixschienen richtet sich nach dem aus-
gewdahlten Heizrohr. Fir Flachenheizrohr 17 oder Stabil-
Rohr 16 werden Fixschienen 17 (Art.-Nr. 878 386 074)
verwendet. Fir Flachenheizrohr 14 oder Stabil-Rohr 14
werden Fixschienen 14 (Art.-Nr. 878 386 058) verwendet.

Die 1 Meter langen Fixschienen sind lotrecht und durchge-

hend vom unteren zum oberen Wandende zu befestigen.
Je nach Festigkeit und Material des Putzgrundes kénnen
dafir Dibel 6 bis 8 mm mit passenden Schrauben im
Abstand von 200 bis 300 mm verwendet werden.

Dafir haben die Fixschienen alle 50 mm Bohrungen mit
8 mm Durchmesser. In Abh&ngigkeit von den verwende-
ten Schrauben sind Beilagscheiben erforderlich. Der
Abstand zwischen den Fixschienen darf 400 mm (Fix-
schiene 14) bzw. 600 mm (Fixschiene 17) nicht Gber-

Fir die Verlegung der Rohrumlenkbdgen bzw. des Rick-
laufrohres sind Absténde von 200 bis 300 mm zwischen

den Fixschienen und den linken und rechten Heizflachen-

grenzen erforderlich. Zur spateren Befestigung der Rohr-
bégen und des Ricklaufes werden ca. 100 bis 200 mm
lange Fixschienensticke waagrecht an den Heizflachen-
grenzen entlang befestigt. Diese werden so angeordnet,

dass sie sich horizontal zwischen den spéteren Rohrverlege-

nuten befinden. Bei einem Rohrverlegeabstand von 150 mm
ergibt sich somit ein horizontaler Versatz von 75 mm.

Technische Daten Wandheizung

PRINETO

Zur geradlinigen Verlegung der Heizrohre missen
die Nuten der Fixschienen waagrecht fluchtend
montiert werden.

schreiten. Auf glatten Untergriinden kénnen die Schienen
bis zum Festschrauben mit dem rickseitig aufgebrachten
Klebeband befestigt werden. Dazu das Wachspapier
abziehen und die Schienen fest andriicken.

Zur geradlinigen Verlegung des Ricklaufrohres und
zur gleichméaBigen Anordnung der Umlenkbdgen
missen die Nuten der Fixschienen senkrecht fluch-
tend montiert werden.
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Montageanleitung

Die Verlegung des PRINETO Rohrs beginnt am oberen
Heizkreisverteilerbalken bzw. an der RTL-Box. Heizkreis-

zuleitungen durch NachbarrGume missen entsprechend
EnEV 2007 gedammt werden.

Vor der Wand wird das Rohr von Hand abgerollt und
entsprechend dem gewdhlten Verlegeabstand mit der
Hand in die Nuten der Fixschiene hineingedriickt. Als
Verlegehilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohrabwickler
(Art.-Nr. 878 386 071) zur Verfigung. Das Ricklaufrohr
wird dabei von unten beginnend senkrecht aufsteigend
bis zum oberen Wandende verlegt, dort gebogen und

Wir empfehlen beim Verlegeabstand 10 cm die
Umlenkbdgen in Omega-Form zu biegen, um ein
Abknicken der Rohre zu vermeiden.

Der Anschluss am Verteiler erfolgt je nach Rohrtyp mit
PRINETO Ubergangen V-Euro (z.B. Art.-Nr. 878 343
590) oder mit PRINETO Klemmverschraubungen V-Euro
(z.B. Art.-Nr. 878 386 0O11).

Zur Verlegung kénnen folgende PRINETO Rohre
verwendet werden:

o Flachenheizrohr hochflexibel 17
(Art-Nr. 878 311 250)
¢ Flachenheizrohr 17 (Art-Nr. 878 311 150)
¢ Stabil-Rohr 16 (Art.-Nr. 878 520 100)
o Flachenheizrohr hochflexibel 14
(Art.-Nr. 878 311 231)
o Stabil-Rohr 14 (Art.-Nr. 878 520 080)
® Flachenheizrohr 17, selbstvernetzend

(Art-Nr. 878 311 351)

horizontal im Wechsel von rechts nach links gefthrt.

Die Rohrbégen werden in den kurzen Fixschienensticken
befestigt, die Biegeradien sind einzuhalten. Die Verle-
gung endet am unteren Wandende mit dem Vorlaufrohr,
welches wieder neben dem Ricklaufrohr zum Heizkreis-
verteiler gefihrt wird.

Das Vorlaufrohr nicht néher als 100 mm an die
Oberkante des fertigen FuBbodens verlegen, um
beim spateren Befestigen von Sockelleisten Rohrbe-
schadigungen zu vermeiden.

Uber Bauwerksfugen sind auch Fugen in den Heizele-
menten und im Putz anzuordnen. Diese Bewegungsfugen
durfen nicht von Heizkreisen gekreuzt werden. Wenn
maglich sollten die einzelnen Heizfldchen vom Boden
her separat angeschlossen werden. Dennoch kreuzende
Zuleitungsrohre sind mit geschlitztem PRINETO Schutz-
rohr (Art.-Nr. 878 386 103) zu versehen.

AnschlieBend ist jeder Heizkreis einzeln mit Wasser zu
spulen und zu entliften. Alle am Verteiler angeschlosse-
nen Heizkreise sind einer Druckprifung zu unterziehen
(Druckprifprotokoll auf Seite 253). Der Prifdruck ist
wahrend des Verputzens aufrecht zu erhalten.

Aus Stabilitatsgrinden sind die Heizrohre von Mau-
erkanten, Fenster- und Turlaibungen usw. mit einem
Mindestabstand von 150 mm zu verlegen.
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Montageanleitung

Bei den erforderlichen Putzarbeiten sind die DIN V Nach dem Verputzen der Wénde erfolgt der hydrauli-
18550 und die VOB/C DIN 18350 zu beachten. Die sche Abgleich der einzelnen Heizkreise. Das Funktions-
Eigenschaften der verschiedenen Putzlagen eines Sys- heizen beginnt je nach Putzsystem frihestens nach dem
tems missen so aufeinander abgestimmt sein, dass die  vollstandigen Abtrocknen der Fugenspachtelmassen
in den Beriihrungsflachen der einzelnen Putzlagen und ~ (Herstellerangaben beachten!, Funktionsheizprotokoll

des Putzgrundes durch Schwinden oder Temperarturdeh-  auf S. 255).
nungen auftretenden Spannungen aufgenommen werden
kénnen. Ein Arbeiten in mehreren Putzlagen ist aufgrund
der grof3en Putzdicken (Unterputze ca. 22 bis 27 mm,
Oberputz 10 bis 15 mm) erforderlich. Der Unterputz
muss Rohre und Fixschienen vollstandig abdecken. In die
obere Schicht ist eine Putzbewehrung einzubetten. Bei
gipshaltigen Putzen muss die Putzlage in zwei Schichten
nass in nass ausgefihrt werden.

Zur Regelung der Raumtemperatur werden die
Komponenten der FuBbodenheizung verwendet.
Die Raumtemperaturregler dirfen nicht auf beheizte
Wande montiert werden!

Wandheizung

Nasssystem

Putzarmierung

Flachenheizrohr

Oberputz
Flachenheizrohr

Bewegungsfuge

Unterputz

Technische Daten Wandheizung 247
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Montageanleitung

Montageanleitung Trockensystem
Erforderliche Materialien zur Wandmontage:

Nutenelemente 30 oder 50 mm

Wendeelemente 30 oder 50 mm

Kleber fir Polystyrol-Elemente

HeiBschneider mit Schneidspitze

Stabil-Rohr 16

Unterkonstruktionsprofile 30 — 32 mm oder 50 — 52 mm
Gipsplatten

Befestigungsmaterialien fir Profile und Gipsplatten

Vorsatzschalenmontage

Begonnen wird mit der waagerechten Befestigung der
Unterkonstruktion auf der sauberen und glatten Wand.
Hierfir konnen Holzlatten ab der Sortierklasse S 10
nach DIN EN 1912 mit einem Restfeuchtegehalt bis zu
20, oder Metallprofile verwendet werden. Die Hohe der
Unterkonstruktion muss der Starke der Systemelemente
inklusive Kleber entsprechen, um eine optimale Warme-
ubertragung an die Wandverkleidung zu gewdhrleisten.
Fur die Nuten- und Wendeelemente 30 mm missen die
Holzlatten oder Metallprofile entsprechend 30 — 32 mm
hoch sein (z.B. Holzlatten 31 x 52 mm, Sortierklasse

S 10 nach DIN EN 1912).

Die vertikalen Abstande der Unterkonstruktionen sollen
< 625 mm sein. Je nach Belastbarkeit des Untergrundes
missen die Dibelabstdnde zur Befestigung < 800 mm
sein.

Die Dadmmelemente sind beschadigungsfrei zu trans-
portieren, sowie trocken und vor Witterungseinflissen
geschitzt zu lagern. Die Aluminium- und Polystyrolober-
flachen und die Nutenkonturen dirfen nicht deformiert
werden.

Die besonderen Montage- und Verarbeitungs-
hinweise der Gipsplattenhersteller sind zu beachten.

Die Konstruktionslatten oder -profile werden einseitig bis
zur Wandgrenze verlegt. Auf der gegeniiberliegenden
Seite ist ein Abstand von 24 cm zum Durchfihren der bei-
den Heizleitungen erforderlich. Zur sicheren Befestigung
der Gipsplatte auf dieser Seite wird am Wandabschluss
ein vertikales Konstruktionsprofil montiert.

Zur Fihrung des Ricklaufes an der Wand hin zum Boden
wird ein 48 cm breites PRINETO Nutenelement in 4
gleiche Streifen mit je 12 cm Breite geschnitten und so
an dem vertikalen Konstruktionsprofil verlegt, dass eine
fortlaufende, ineinander Gbergehende Nut entsteht. Beim
Zuschneiden der Dammungen ist auf Rechtwinkligkeit
und Passgenauigkeit zu achten. Wir empfehlen die Ver-
wendung eines Richtscheites oder einer langen Was-
serwaage als Schneidehilfe. Der Zuschnitt der Polystyrol-
Dammstoffe kann mit einem scharfen und stabilen Messer
erfolgen.

Wir empfehlen, zwischen den Hdlzern oder Profi-
len einen lichten Abstand von 480 mm (Toleranz
bis +5 mm) einzuhalten. Dann kénnen die System-
elemente ohne Breitenzuschnitt zwischen die Unter-
konstruktion verlegt werden.

Die Schnittkanten der Aluminiumfolie sind scharf-
kantig! Zum Schutz vor Schnittverletzungen sollten
geeignete Handschuhe getragen werden.
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Die sichere Befestigung der Polystyrol-Elemente auf der
Wand kann mit Klebern auf Gipsbasis (z.B. Ansetzbin-
der), flexiblen Fliesenkleber oder anderen geeigneten
Klebern erfolgen. Diese missen mit einem Zahnspachtel
dinn und vollflachig auf die Rickseite der Systemele-
mente aufgetragen werden. Bei saugenden Untergrin-

Zum Zuschnitt und zur Ausrichtung der PRINETO Wende-
elemente an der linken und rechten Wandseite werden
einige Nutenelemente zwischen die Unterkonstruktion ver-
legt, jedoch noch nicht verklebt. Die versetzt angeord-
neten Wendeelemente missen die Nutenelemente so
verbinden, dass eine fortlaufende ,Nutenschlange” ent-
steht. Je nach gewdhltem Verlegeabstand der Heizrohre
missen die Wendeelemente ggf. gekirzt werden. Das
jeweils letzte Nutenelement einer Reihe wird rechtwink-
lig auf die erforderliche Restlange abgeschnitten. Der
ibrige Teil dieses Nutenelements wird als Anfang in der
n&chsten Reihe verwendet. Dadurch ist eine verschnitt-
arme Verlegung der Elemente méglich.

Im Bereich des Wechsels iiber die Unterkonstruktion wer-
den die Wendeelemente ebenfalls fluchtend zerschnitten.
Die entstehenden Zwischenrdume kdnnen mit Reststicken
der Systemelemente ausgefillt werden, in die spater mit
dem Heif3schneider Einzelnuten geschnitten werden.

Die Ddmmelemente missen vollflachig, stumpf anei-
nander stof3end und spannungsfrei verlegt werden.
Um den max. Warmestrom zu erzielen, sind voll-
flachig aluminiumbeschichtete Dédmmelemente zu
verwenden.

AnschlieBend werden mit dem PRINETO Heif3schnei-
degerdat 230 V (Art.-Nr. 878 386 136) manuell die

erforderlichen Rohrnuten geschnitten.

Technische Daten

Wandheizung

PRINETO

den ist unter Umstanden eine Grundierung oder ein
Anfeuchten der Wand mit Wasser erforderlich. Die
Verarbeitungshinweise der Kleberhersteller sind zu

beachten.

Wird eine Wand in mehrere Heizkreise aufgeteilt, wer-
den die Wendeelemente an der Heizkreisgrenze entlang
gegeneinander verlegt.

Mit einem Filzstift werden die zu schneidenden Verbin-
dungsnuten auf die Aluminium- bzw. Polystyrol-Oberfla-
che gezeichnet, so dass jeweils fortlaufende Heizkreise
entstehen. Im Bereich der Rohrbégen muss der Radius
mind. 85 mm betragen (180° U-Biegung = 170 mm
Rohrachsabstand).

Ist die gesamte Wandheizfldche mit Systemelementen
belegt, werden die vorher markierten Verbindungen

der Nuten hergestellt. Dafir muss die Aluminiumfolie im
gekennzeichneten Bereich, auch in die Nuten hinein und
am Rand der Elemente, mit einem Messer eingeschnitten
und abgezogen werden. Der Schnitt sollte nur die Alu-
folie trennen und darf nicht tiefer als 5 mm ins Polystyrol
gefihrt werden.

Wir empfehlen, zwischen den Hdlzern oder Profi-
len einen lichten Abstand von 480 mm (Toleranz
bis +5 mm) einzuhalten. Dann kénnen die System-
elemente ohne Breitenzuschnitt zwischen die Unter-
konstruktion verlegt werden.

Die Schnitte sind ziigig zu ziehen, um ein Ausschmelzen
bzw. Verbrennen des Polystyrols zu vermeiden.
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Die Verlegung des PRINETO Stabil-Rohres 16 beginnt
nach vollstandigem Aushdarten des Klebers der System-
elemente (Verarbeitungsanleitung des Herstellers beach-
tenl) am oberen Heizkreisverteiler-Ricklaufbalken bzw.
an der RTL-Box. Heizkreiszuleitungen durch Nachbarrgu-
me missen entsprechend EnEV 2007 geddmmt werden.

Vor der Wand wird das Rohr von Hand ausgerollt,
begradigt und vollstandig in die Nuten gedrickt. Das
Ricklaufrohr wird dabei von unten beginnend in die
senkrecht aufsteigende Nut bis zum oberen Wandende
verlegt, dort gebogen und horizontal im Wechsel von
rechts nach links gefihrt. Die Verlegung endet am unteren
Woandende mit dem Vorlaufrohr, welches wieder neben
dem Ricklaufrohr zum Heizkreisverteiler gefihrt wird.

Das Rohr darf danach an keiner Stelle Gber die Démm-
stoffoberflache hinausragen. Im Bereich der Wendeele-
mente muss das Rohr aufBerhalb der Nutenbdgen von

Aus Stabilitatsgrinden sind die Heizrohre von Mau-
erkanten, Fenster- und Turlaibungen usw. mit einem
Mindestabstand von 150 mm zu verlegen.

AnschlieBend ist jeder Heizkreis einzeln Gber den Vorlauf
mit Wasser zu spilen und zu entliften. Alle am Verteiler
angeschlossenen Heizkreise sind einer Druckprifung zu
unterziehen (Druckprifprotokoll auf S. 253). Der Prif-
druck ist wahrend der Montage der Wandverkleidung
aufrecht zu erhalten.

Die Befestigung der Gipsplatten auf der Unterkonstruktion
erfolgt mit Schnellbauschrauben im Abstand von maximal
250 mm. Von Klammern oder Négeln raten wir aufgrund
der Warmedehnung der Platten ab. Die Lage der Unter-
konstruktion ist vor dem Ansetzen auf den Gipsplatten

zu markieren, um eine versehentliche Rohrbeschadigung
beim Verschrauben zu verhindern. Mindestlédnge, Nenn-
durchmesser und Eindringtiefe der Schnellbauschrauben
richten sich nach der jeweils vorhandenen Beplankungs-
dicke und missen nach DIN 18181 bemessen werden.

Das Verspachteln der Fugen erfolgt mit gipsgebundenen
Materialien nach DIN EN 13963 im unbeheizten Zustand.
Die Fugen werden je nach Kantenausbildung der Platten
mit oder ohne Bewehrungsstreifen mit den dafir geeig-
neten Spachtelmassen geschlossen.

Die Schneidspitze des Heif3schneidegerdtes erhitzt
sich bis auf 600 °C. Diese darf im erhitzten Zustand
nicht berihrt und nicht auf brennbaren Unterlagen
abgelegt werden. Es besteht Brandgefahr!

Hand entsprechend dem vorgegebenen Radius gebogen
werden. Die danach leicht nach oben stehenden Rohr-
bdgen missen zur Beseitigung der Spannungen wieder
nach unten gebogen werden, bevor sie in die Wende-
elemente gedriickt werden.

Das Vorlaufrohr nicht ngher als 100 mm an die
Oberkante des fertigen Fulbodens verlegen, um
beim spateren Befestigen von Sockelleisten Rohr-
beschadigungen zu vermeiden.

Bei Gefahr des Einfrierens aufgrund zu niedriger
Raumtemperaturen missen geeignete Maf3nahmen,
beispielsweise die Verwendung von Frostschutzmit-
teln oder das Temperieren des Gebdudes, getroffen
werden.

Gipsplatten sind von Bauteilen aus anderen Baustoffen
durch Bewegungs- oder Dehnfugen zu trennen. Wir
empfehlen, bei geschlossenen Wandoberflachen mit
Seitenlangen von Uber 8 m ebenfalls die Anordnung
von Dehnfugen.
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Frei stehende Montagewdnde

Soll das Trockensystem in frei stehende Montagewdnde
integriert werden, so ist jede beheizte Wandseite als

Doppelstanderwand auszufihren. Auf die untere Beplan-

kungslage werden, wie bei der Vorsatzschalenmontage,
die Unterkonstruktionsprofile und die Systemelemente

mit dem Heizrohr montiert. Dariber wird die eigentliche
Wandverkleidung befestigt. Nach der Fertigstellung der
Wandheizflachen erfolgt der hydraulische Abgleich der
Heizkreise. Das Funktionsheizen beginnt frihestens nach
dem vollstandigen Abtrocknen der Fugenspachtelmassen
(Herstellerangaben beachten! Funktionsheizprotokoll auf

S. 255).

Nutenelement

Stabil-Rohr 16

Wendeelement

Technische Daten Wandheizung

PRINETO

Zur Regelung der Raumtemperatur werden die
Komponenten der Fu3bodenheizung verwendet.
Die Raumtemperaturregler dirfen nicht auf beheiz-
ten Wande montiert werden!

Wandverkleidung

Unterkonstruktion

Bewegungsfuge
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Druckpritung von PRINETO \Nandheizungsinstallationen

Druckprifung von PRINETO Wandheizungsinstallationen

Die Heizkreise von Warmwasser-Wandheizungen mis-
sen nach Fertigstellung und vor dem Aufbringen des
Putzes oder der Wandverkleidung durch eine Wasser-
druckprobe auf Dichtheit geprift werden. Die Prifung ist
zu protokollieren und vom Auftraggeber und Ausfihren-
den zu unterzeichnen.

Der Prifdruck muss das Doppelte des Betriebsdruckes,
mindestens jedoch 6 bar, betragen. Dieser Druck auf
die Rohre muss wahrend des Verputzens oder Verklei-
dens aufrechterhalten werden.

Wenn Verteiler mit Flowmetern montiert wurden,
darf der Priffdruck 6 bar nicht iiberschreiten! Sind
Verteiler mit Regulierventilen montiert, darf der

Prifdruck 10 bar nicht Gberschreiten!

Die Druckprobe mit Wasser ist folgendermafien
durchzufihren:

Die Heizkreisverteiler werden vom restlichen Hei-

zungssystem durch Schlieflen der Absperreinrichtun-

gen gefrennt

® Jeder Heizkreis wird einzeln mit Wasser Uber den
Vorlaufverteilerbalken gefillt bis er absolut luftfrei ist.
Dazu sind die Thermostatventile und Regulierventile
oder Flowmeter einzeln vollstandig zu &ffnen und zu
schlieBen

e Sind dlle Heizkreise befillt, muss die Verbindung zur
Befilleinrichtung (z.B. Wasserversorgungsnetz) ent-
sprechend DIN EN 1717 unterbrochen werden.

¢ Alle Thermostatventile und Regulierventile oder Flow-
meter werden gedffnet

® Vorbereitung der Prifung durch Beaufschlagung des
gesamtfen Systems mit dem Prifdruck (Betriebsdruck
x 2, min. 6 bar). Der Ausgangsdruck wird nach einer
halben Stunde und nochmals nach einer weiteren
halben Stunde wiederhergestellt. Nach einer weiteren
halben Stunde (1,5 Stunden seit Beginn) beginnt die
Prifung (ohne den Ausgangsdruck nochmals
herzustellen!)

* Die Prifung gilt als bestanden, wenn innerhalb von

24 Stunden der Druckabfall kleiner als 1,5 bar ist und

keine Undichtheiten festgestellt werden

Die Werkstoffeigenschaften der Kunststoffrohre fihren
bei der Druckprifung zu einer Dehnung des Rohres,
wodurch der Druck abféllt. Auch Temperaturdnderungen
verfalschen das Prifergebnis. Darum sollte bei der Druck-
prifung eine maglichst gleichbleibende Temperatur des
Prifmediums angestrebt werden und der Ausgangsdruck
muss nach der Rohrdehnung mehrmals wiederhergestellt
werden.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen, wie die Verwendung von Frostschutzmitteln
oder das Temperieren des Gebdudes, getroffen
werden. Wenn fir den Normalbetrieb der Anlage
kein weiterer Frostschutz erforderlich ist, missen
die Frostschutzmittel durch Entleeren und Spilen
mit mindestens dreimaligem Wasserwechsel ent-
fernt werden.
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Druckpritung von PRINETO \Nandheizungsinstallationen

Druckpriifprotokoll fir Wandheizungsinstallationen

Durchgefihrt |:| nach DIN 18380 (Ansprechdruck Sicherheitsventil) Dnoch DIN EN 14336 (Betriebsdruck x 1,3)

Objekt:

Bauherr:

Prifer:

Bezeichnung Heizkreisverteiler

Flachenheizrohr 14
Stabil-Rohr 14
Stabil-Rohr 16
Flachenheizrohr 17

Vorbereitung (Dauver 20 Minuten)

Beginn ; Uhr  Ende

Prifdruck (2 x Betriebsdruck, min. 6 bar) bar
Druck nach 90 Minuten (Beginn der Prifung) bar
Prifung (Dauer 24 Stunden)

Beginn : Uhr  Ende Uhr
Prifdruck zu Beginn der Prifung bar
Prifdruck nach 24 Stunden bar
Druckabfall (max. 1,5 bar) bar
Ergebnisse der Prifung

Druckprifung bestanden

Undichtigkeiten festgestellt

Ort, Datum Unterschrift Prijfer

Technische Daten Wandheizung
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Die Temperatur des Prifmediums sollte méglichst
konstant gehalten werden. Leitungen mit Wasser
fillen. Leitungen vollstandig entliften.

nein

nein

Unterschrift Bauherr o. Vertreter
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Funktionsheizen

Das Funktionsheizen darf bei kalkzementgebundenem
Putz frihestens 21 Tage und bei gips- oder lehmgebun-
denen Putzen frihestens 7 Tage nach dem Aufbringen
des Putzes durchgefihrt werden. Die besonderen Ango-
ben der Putzhersteller sind zu beachten. Bei Trockenbau-
wdnden missen die Fugenspachtelmassen vollkommen
abgetrocknet sein.

Das Funktionsheizen beginnt mit einer Vorlauftemperatur
zwischen 20 °C und 25 °C, die mindestens 3 Tage auf-
rechtzuerhalten ist. AnschlieBend muss schrittweise die
maximale Auslegungstemperatur eingestellt und mindes-
tens 4 Tage auf diesem Wert gehalten werden.

Der Ablauf ist in einem Protokoll zu dokumentieren und
anschlieBend dem Auftraggeber auszuhandigen.
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Funktionsprifung von PRINETO \Nandheizungsinstallationen

Funktionsheizprotokoll nach DIN EN 1264-4 for Wandheizungsinstallationen

Objekt:

Bauherr:

Prifer:

Heizungsbauer:

Stuckateur:

Putz Kalkzement Gips Lehm Gipskartonplatte
Gesomtputzdicke (inkl. Rohrdurchmesser) mm (bei Gipsplatten: Plattenstarke Gber Rohr)
Abschluss der Verputz-Verkleidungsarbeiten am

Ruhephase des Kalkzementputzes: 21 Tage Ruhephase des Gips- oder Lehmputzes: 7 Tage

Datum Beginn Soll VL-Temp. (°C) Ist VL-Temp. (°C) = Mindestzeitraum Datum Ende

Anheizen 20

25 3 Tage halten
Aufheizen 30

35

40

45

maximale
Auslegungstemp.

Abheizen 45
40
35
30
25
20 Fertigstellung

Max. Heizen 4 Tage halten

Ubergabe firr weitere BaumaBnahmen

AuBBentemperatur: °C Anlage in Betrieb: ja nein Vorlauftemperatur: °C
Bemerkungen:
Ort, Datum Stempel und Unterschrift Heizungsbauer Stempel und Unterschrift Auftraggeber/Planer
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Auslastungstabellen zur Massenermittlung
und Auslegung

Auf Grundlage der Diagramme der warmetechnischen
Prifungen der PRINETO Wandheizungssysteme wurden
Tabellen zur Uberschlagigen Auslegung einer Wandhei-
zung und zur Massenermittlung erstellt. Sie sind unter-
gliedert nach dem jeweiligen Wandheizsystem und nach
den Warmeleitwiderstanden der Wandbeldge. Die
Tabellen beziehen sich auf eine Spreizung von 7,5 K,
der maximale Druckverlust wurde auf 250 hPa begrenzt.

Aus diesen Tabellen kann in Abhéngigkeit von Raum-
innentemperatur, Verlegeabstand und mittlerer Heiz-
wassertemperatur die Warmestromdichte, die mittlere
Wand-Oberflédchentemperatur und die maximale Heiz-
kreisflache entnommen werden.
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Planung und Auslegung der Wandheizung

Die verscharften Anforderungen an den Warmeschutz
und die verbesserte Warmedédmmung fihren zu einer
drastischen Reduzierung der Warmeverluste von Gebau-
den. Die daraus resultierende niedrigere Heizlast kann
in der Regel durch ein Flachenheizungssystem gedeckt
werden.

Die exakte Berechnung und Dimensionierung mit Massen-
ermittlung wird heute Ublicherweise mit haustechnischen
Planungsprogrammen durchgefihrt. Fir das PRINETO
System kdnnen die Datensatze der Firma Dendrit verwen-
det werden.

Folgende KenngréBen sind fir die Auslegung einer Wand-
heizung erforderlich:

Auslegungs-Warmeleistung Q,(W), ist nach DIN 1264-3
die Heizlast Q. f, die bei der Heizlastberechnung nach
DIN EN 12831 (Normheizlast ®HL) ermittelt wird, Heiz-
flache AF (m2?), tatsachlich zur Rohrverlegung nutzbare
Wandflache, Norm-Rauminnentemperatur ©i (°C), nach
DIN EN 12831 Beiblatt 1, beinhaltet die Lufttemperatur
und die mittlere Temperatur der raumumschlielenden
Flachen, Maximale Wand-Oberflachentemperatur ©,,,
max. (°C), ist unter Bericksichtigung von Behaglichkeits-
kriterien begrenzt:

Raume mit geringer Verweildauer (z.B. Bader, Thera-
pierdume): 40 °C Raume mit langerer Verweildauer
(z.B. Wohnrgume, Biros): 35 °C

Die Auslegungsvorlauftemperatur ®, muss so gewdhlt
werden, dass diese Werte auf der Wand nicht Gberschrit-
ten werden.

Bei einer vorgewdhlten Heizmittelibertemperatur wird
die Spreizung so gewdahlt, dass dies gewahrleistet ist.

An der beheizten Wand aufgestellte groBe Mébel,
Woandteppiche oder Bilder reduzieren die Warme-
abgabe erheblich. Darum sollten Wandheizungen
moglichst an frei bleibenden Wanden montiert
werden. Andernfalls sind die verstellten Flachen von
der zur Beheizung nutzbaren Flache abzuziehen
und auf andere freie Wandflachen oder eine Fu3-
bodenheizung zu verteilen.

Mittlere Heizwassertemperatur ©y,, - (°C), Durchschnitts-
wert der Vorlauf- und Ricklauftemperatur, bericksichtigt
die Temperaturspreizung,

Oy, = (0,-6): 2+ 6

Spreizung O (K), Temperaturdifferenz zwischen Vor- und
Ricklauf (@, - ©), Warmeleitwiderstand des Wandbe-
lags R;.5 (M2 K/W), beeinflusst die Warmeibertragung
des Wandputzes an den Raum und héngt vom verwen-
deten Material ab. Der Wert sollte 0,015 m2K/W (bspw.

Woandfliesen) nicht Gberschreiten.
Daraus lassen sich folgende Kenngréf3en errechnen:

* Heizmitteltbertemperatur AG,, (K), Differenz aus
mittlerer Heizwassertemperatur ©,,, - und Norm-
Rauminnentemperatur ©,

A®, =0, -6

* Vorlaufibertemperatur A®,, , Differenz aus Vorlauf-
temperatur ©,, und Norm-Rauminnentemperatur ©,

A®, =0, -6,

* Verlegeabstand VA (cm), wird ermittelt in Abhangig-
keit von Warmestromdichte, Heizmittelibertemperatur
und eventuellem Warmeleitwiderstand des Wandbela-
ges (vgl. Diagramme warmetechnische Prifungen, ab
Seite 263)

* Maximal verlegbare Rohrlénge Iy, (m), der Ge-
samtdruckverlust eines Heizkreises sollte 250 hPa nicht
Uberschreiten — der erforderliche Massenstrom und die
Rohrdimension begrenzen demzufolge die verlegbare
Rohrlange (vgl. Druckverlusttabellen der Rohre, ab
Seite 101 ff)

® Rohrbedarf IR (m), der Verlegeabstand

VA und die Heizfléche AF bestimmen den Rohrbedarf
pro m? Wandflache:

le =1 : VA (in m)] x A
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* Maximale Heizkreisfldche AHK, max. (m2?), wird
bestimmt durch die Geometrie des Raumes und der
maximal verlegbaren Rohrlénge auf Grundlage des
Rohrbedarfes (vgl. Auslastungstabellen, ab Seite 256).

* Massenstrom m (kg/h), ist als Auslegungsheizmittel-
strom mH in Anlehnung an DIN 1264-3 zu ermitteln.

Die fir Heizkdrperheizungen ibliche
Massenstromberechnung

m = QH : [1,163 x (BV - BR)]

muss um den Massenstrom, der sich aus dem Warmever-

lust zum benachbarten Raum ergibt, korrigiert werden.

Dazu muss der Teilwarmedurchgangswiderstand zum

beheizten Raum (R,;) und zum benachbarten Raum

Rz, Summe aller einzelnen Wérmeleit- und Ubergangs-

widerstdnde von Wandkonstruktion und ggf. Dammplat-

ten) ermittelt werden.

R,z kann man unter Zuhilfenahme der Diagramme oder

der Auslastungstabellen nach folgender Formel ermitteln:
RbR = AGH : q

Damit ergibt sich:

m=K-Qy:[1,163 x (O, - O]

K=T+Rg:Rp+(@i-0,):(qxR;)

OnR ist die Raumtemperatur des benachbarten Raumes.

Technische Daten Wandheizung 26]
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Beispiel zur Ermittlung des Verlegeabstandes:

Nasssystem 14

Heizflache: 20 m?
Rauminnentemperatur: 20 °C
Mittlere Heizwassertemperatur: 38 °C
Struktur-Deckputz: 0,0 m?2 K/W
Auslegungs-Warmeleistung: 1200 W

Heizmittelibertemperatur A®,, = mittlere Heizwassertemperatur ©,, . — Raumtemperatur ©,

=38°C-20°C
=18K

Warmestromdichte q = Auslegeleistung Qy, : Heizflache A

= 1200 W : 20 m?
= 60 W/m?2

Diese Werte werden auf die Achsen der Diagramme des ~ Der Kreuzungspunkt beider Werte im Diagramm sollte
Nasssystems 14 Gbertragen. Dabei wird mit dem Verle- auf der Geraden 0,0 oder knapp darunter sein.
geabstand VA 15 cm begonnen.

Beispiel : A®, = 18 K; A@, =22 K; 0 =8K; g =60 W/m?

Wandheizung Nassssystem 14 Verlegeabstand 15 cm

2062
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Im Beispieldiagramm befindet sich der Kreuzungspunkt
genau auf der Geraden 0,00. Mit einem Verlegeabstand
von 15 cm wird die geforderte Warmestromdichte von
60 W/m? bei einer Heizmittelibertemperatur von 18 K
erbracht.

Bei einer Spreizung von 8 K ergibt sich eine Vorlauftem-
peratur von 42 °C. Der Kreuzungspunkt mit der Geraden
0,00 liegt unterhalb der schwarzen Grenzkurve fir die
Begrenzung der Wand-Oberflachentemperatur (RGume
mit langerer Verweildauer). Bei einer Vorlauftemperatur
von 42 °C wird beim Struktur-Deckputz die maximal
zulassige Oberflachentemperatur von 35 °C nicht Gber-
schritten.

Fir alle Rdume eines Hauses werden nun je nach Wand-
belag und Warmestromdichte mit der einmal gewdhlten
Heizmittelibertemperatur und Vorlauftemperatur die Ver-
legeabsténde ermittelt.

Verkleinert man die Teilung, so nimmt bei gleichem
Wandbelag und gleicher Heizmittelibertemperatur die
Warmestromdichte zu. VergroBert man die Heizmittel-
Ubertemperatur bei gleichem Wandbelag und gleicher
Warmestromdichte, so kann man den Verlegeabstand

Diagramme der warmetechnischen Prifungen

Die PRINETO Wandheizungssysteme wurden nach prEN
1264-5 warmetechnisch berechnet. Die Prifbericht-Num-
mern sind auf den folgenden Seiten fir das jeweilige
System angegeben.

In den folgenden Diagrammen sind die systemspezifisch
erreichbaren Wérmestromdichten der verschiedenen
Systeme in Abhdngigkeit von Verlegeabstand, Wandbe-
lagswiderstand und Heizmittelibertemperatur dargestellt.

Grenzkurve maximale Wand-Oberflachentemperatur fir
RGume mit geringer Verweildauer.

Technische Daten

Wandheizung

verkleinern. Kleinere Verlegeabstéande fihren also zu
niedrigeren Systemtemperaturen.

Die manuelle Ermittlung der Massenstréme in Anlehnung
an DIN EN 1264-3 und der daraus resultierenden Druck-
verluste fir den hydraulischen Abgleich ist sehr aufwandig
und wir empfehlen die Verwendung haustechnischer
Planungssoftware (Dentrit).

Werden die Heizrohre auf Grundlage einer manuellen
Berechnung verlegt, sollte der Gesamtdruckverlust jedes
Heizkreises unter 250 hPa liegen. Je nach Strémungsge-
schwindigkeit (hier bei 0,4 m/s) ergibt sich daraus die
maximale Rohrlange eines Heizkreises:

Flachenheizrohr 14: 90 m
Stabil-Rohr 14: 90 m
Stabil-Rohr 16: 106 m
Flachenheizrohr 17: 124 m

Die Grof3en der maximalen Heizkreisfléchen kénnen den
Auslastungstabellen entnommen werden.

OW,max = 40 °C; Oi = 24 °C

Grenzkurve maximale Wand-Oberfléchentemperatur
fir Raume mit langerer Verweildauer.

BOW,max = 35 °C; @i = 20 °C

Kreuzungspunkt muss unter Grenzkurve liegen.
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Wandheizung Nasssystem 14 Verlegeabstand 10 cm

Wandheizung Nasssystem 14 Verlegeabstand 15 cm
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Planung von PRINETO \Nandheizungen

Wandheizung Nasssystem 17 Verlegeabstand 10 cm

Wandheizung Nasssystem 17 Verlegeabstand 15 cm

Technische Daten Wandheizung 265



Planung von PRINETO \Nandheizungen

Wandheizung Trockensystem Verlegeabstand 12 cm

Wandheizung Trockensystem Verlegeabstand 24 cm
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Allgemeine Grundlagen

Flachenheizungen finden nicht nur im Wohnungsbereich
Anwendung, sondern unter anderem auch in Lager-,
Verkaufs- und Produktionshallen. Das Heizprinzip einer
IndustriefuBbodenheizung ist das gleiche wie bei einer
FuBbodenheizung im Wohnbereich. Die héchste Tempe-
ratur tritt nahe dem Boden auf, also in einem Bereich, in
dem sich Menschen aufhalten, und nimmt mit steigender
Hohe ab. Dies ist vor allem bei hohen Hallen ein deutli-
cher Vorteil gegeniber beispielsweise Deckenstrahlern.
Es entsteht ohne Zugluft ein stabiles Temperaturprofil.

Da die Innentemperatur niedriger und das System an
sich trager ist, kann die Heizung mit einer noch ge-
ringeren Vorlauftemperatur betrieben werden als bei
gewdhnlichen FuBbodenheizungen. Hinzu kommt, dass
die gesamte Masse des Betonbodens einen sehr groBBen
Warmespeicher darstellt, wodurch auch léngere Stand-
zeiten der Heizung Uberbriickt werden kénnen.

Bei Hallenneubauten kann die erforderliche Warmeleis-
tung durchaus bei 30 — 40 W/m? liegen. Einen Uberblick
uber die Leistungsfahigkeit von IndustriefuBbodenhei-
zungen geben die Auslastungstabellen ab Seite 273,
in denen je nach Rohriberdeckung und Verlegeabstand
die Warmeleistung abgelesen werden kann.

Technische Daten Industrieflachenheizung

PRINETO
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Autbau einer Industrieflachenheizung

Der Unterbau besteht Gblicherweise aus einer Schittung
oder einer Perimeterdémmung. Sollte auf eine Perimeter-
déammung verzichtet werden, kann ein Antrag auf
Befreiung von der Energieeinsparverordnung (EnEV) bei
den zustandigen Bauamtern gestellt werden. Auf den
Unterbau wird eine Trennschicht gelegt, die in der Regel
aus einer diffusionsdichten Folie besteht. Darauf werden
in der Verschalung die Bewdhrungsmatten, gegebenen-

falls mit Drunterleisten, verlegt. Das Heizungsrohr wird
an den Bewehrungsmatten in der gewiinschten Hohe
befestigt. Jedoch ist auf eine ausreichende Tiefe im Beton
zu achten, falls Bohrungen vorzunehmen sind. Nach
dem Vergief3en des Betons ist die Ermittlung der Lage
der Rohre sehr schwierig und unzuverlassig. Aus diesem
Grund ist eine Betoniberdeckung von weniger als 10 cm
nicht zu empfehlen.

- Betonplatte

| — Bewehrungskorb

e Flachenheizrohr
9 / Bewehrungsmatten

— Trennschicht

%
] Unterbau/Démmung

Schnittzeichnung Industriefldchenheizung (Heizrohr auf unterster Bewehrungsmatte).

* Geeignet zur Beheizung von Industriehallen auf
erdverlegten Betonplatten

* Vorteile wie eine FuBbodenheizung mit
niedriger Vorlauftemperatur

* Geeignet fir eine kontinuierliche Warmezufuhr

* Das Rohr ist vom Beton umgeben, was einen guten
Warmeibergang ermoglicht

* Verlegeabstand und Verlegeart frei wahlbar

* Rohriberdeckung frei wahlbar

* Verwendung von flexiblen Heizrohren mit Innendurch-
messer 16 mm und 20,4 mm, um maglichst grof3e
Heizkreisflachen zu ermdglichen

* Heizrohre sind durch eine EVOH-Schicht nach
DIN 4726 saverstoffdiffusionsdicht



Montageanleitung

Die allgemeinen Hinweise im PRINETO Katalog zur
Montage und Verlegung von Bodenheizungen sind
zu beachten!

Zwischen Unterbau (Perimeterdédmmung, Erdreich) ist
eine Trennschicht zu legen. Auf diese Trennschicht werden
je nach Bauausfihrung Bewehrungsmatten ausgelegt.
Dies kann auch durch Abstandshalter und Drunterleis-
ten in gewisser Hohe iber der Trennschicht erfolgen.
In gewiinschtem Abstand zum Unterbau wird nun das
PRINETO Flachenheizrohr verlegt. Dabei wird das Rohr
mithilfe des PRINETO Drahtbindegerdtes (Art.-Nr. 878
386 215) und dem PRINETO Bindedraht (Art.-Nr. 878
386 216) an den Bewehrungsmatten befestigt. Es ist
auch méglich, das Rohr mit Kabelbinder zu befestigen.
Die Verlegeart ist frei wahlbar, so ist auch der Anschluss
nach Tichelmann mdglich. Es ist der Fugenplan zu
beachten.

Zur Verlegung kénnen folgende PRINETO Rohre
verwendet werden:

* Flachenheizrohr OKO-FLEX 20 (Art-Nr. 878 311 371)
* Flachenheizrohr OKO-FLEX 25 (Art-Nr. 878 311 381)

Die Rohre sind beim Durchgang durch Dehnfugen
und beim Eintritt in die Betonplatte mit dem PRINETO
geschlitzten Schutzrohr (fir Flachenheizrohr 20 Art.-Nr.
878 386 210, fir Flachenheizrohr 25 Art.-Nr. 878 386
211) zu ummanteln. Die Enden des Schutzrohres sind
vor Eintritt von Beton zu schitzen.

Verwendete Fittings, die von Beton umschlossen
werden sollen, sind vor AuBBenkorrosion mit
geeigneten Mitteln zu umhillen.

Technische Daten Industrieflachenheizung

PRINETO

Die Verteilung der Heizkreise mit Rohren der Dimension
20 werden am Industrieverteiler 2” mit Flowmeter ange-
schlossen. Der Anschluss erfolgt mit PRINETO Ubergan-
gen V-Euro (Art.-Nr. 878 343 720) oder mit PRINETO
Klemmverschraubungen V-Euro (Art.-Nr. 878 386 015).

Die Verteilung der Heizkreise mit Rohren der Dimension
25 werden am Industrieverteiler 2“ mit Regulierventil
angeschlossen. Der Ubergang wird durch eine am Ver-
teiler befindliche Klemmverschraubung sichergestellt.

Bei grofien, gleichmaBigen Heizfldchen ist es auch maglich,
die Heizkreise Uber eine Tichelmannanbindung zu realisie-
ren. Hierzu stehen fir die Flachenheizrohre 17 bis 25 eine
Vielzahl von T-Stiicken und Kupplungen zur Verfigung.

Zur Absperrung der Verteiler dient der PRINETO Kugel-
hahn fir Industrieverteiler (Art-Nr. 878 386 179).

Als Verlegehilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohrab-
wickler (Art.-Nr. 878 386 071) zur Verfigung.

Vor den Betonierarbeiten ist jeder Heizkreis einzeln mit
Wasser zu spilen und zu entlisften. Ebenso ist vor dem
Befonieren eine Druckprifung durchzufihren. Es ist ein
Druckprifprotokoll, wie auf Seite 290 dargestellt, zu
erstellen.

Das Rohr muss beim Vergief3en unter Druck stehen!
Dies kann beispielsweise dadurch bewerkstelligt

werden, dass die Heizkreise an einen Kompressor
oder eine Wasserleitung angeschlossen sind. Dies
ist ndtig, um eine eventuell auftretende Leckage zu
erkennen. Aus diesem Grund sollte auch ein Mon-

teur mit Werkzeug, Kupplungen und Hilsen

die Betonierarbeiten begleiten.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen, beispielsweise die Verwendung von Frost-
schutzmitteln oder das Temperieren des Gebaudes,
getroffen werden.
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Hydraulischer Abgleich

Nach dem Vergieflen des Betons erfolgt der hydraulische
Abgleich der Heizkreise. Bei Verteiler mit Flowmeter,
einem Regulierventil mit Volumenstromanzeige, genigen
zum Abgleich die Angaben der Volumenstrdme in Liter
pro Minute. Zur Einstellung missen alle Heizkreise
gedffnet sein. Danach kénnen die einzelnen Flowmeter
auf den jeweils berechneten Wert eingestellt werden.

Bei Verteiler mit Regulierventilen wird durch Drehung der
Ventilspindel der Druckverlust Ap des aktuellen Heiz-
kreises dem Druckverlust des unginstigsten (hdchster
Druckverlust) Apqx. angepasst. Dazu ist die Kenntnis

der Druckverluste der Heizkreise und der bendtigten
Massenstrome notig. Mit Hilfe des unten abgebildeten
Diagramms kann die Ventilstellung in Abhangigkeit der
Druckverlustdifferenz, zwischen dem aktuellen Heizkreis
und dem unginstigsten Heizkreis, und dem Massenstrom
des aktuellen Heizkreises abgelesen werden. Zur Einstel-
lung ist das Ventil komplett zu schlieBen und um die aus
dem Diagramm ermittelten Einstell-Umdrehungen wieder
zu Sffnen.

Druckverlustdiagramm fiir mechanische Regulierventile (im Vorlauf) von Industrieverteilern

Einstell-Umdrehungen [U]
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Planung und Auslegung

Auslastungstabellen

Auf Grundlage von Berechnungen nach DIN EN 1264-2
und DIN EN 15377-1 wurden Auslastungstabellen erstellt,
in denen die an den Raum Ubertragene Warmeleistung
und maximale Heizkreislange in Abhangigkeit vom Ver-

legeabstand, Rohriberdeckung und Heizwassermitteltem-

peratur abgelesen werden. Diese Werte beziehen sich
auf einen maximalen Druckverlust im Heizkreis von
300 mbar und eine Spreizung von 5 K. Fir die Ausfihr-
ung und den hydraulischen Abgleich missen jedoch
genavuere Berechnungen durchgefihrt werden.

Die Auslastungstabellen befinden sich auf den
folgenden Seiten.

Technische Daten Industrieflachenheizung
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Allgemeine Grundlagen

Eine Betonkerntemperierung/Thermische Bauteilaktivie-
rung findet in groBen mehrstockigen Gebduden, z.B.
Hotels, Krankenhdusern oder Birorgumen Verwendung.

Bei der Betonkerntemperierung wird die Speicherfchig-
keit des Bauteils (im Regelfall eine Betondeckenplatte) zur
Heizung und Kihlung der umgebenden Raume genutzt.
Die Betonkerntemperierung dient dabei nicht der Erfill-
ung der kompletten Heiz- bzw. Kihllast des Gebdudes,
sondern der Erzeugung einer Grundlast. Die einzelnen
Raume sind Uber separate Heiz- und Kihlsysteme auf die
gewinschte Temperatur zu bringen, die jedoch erheb-
lich kleiner dimensioniert sein kénnen, als wenn diese
die gesamte Heizlast tragen mussten. Bei der Kihlung ist
darauf zu achten, dass die Temperatur der Oberfléche
nicht die Kuhlgrenztemperatur unterschreitet und sich
Tauwasser bildet.

Eine Betonkerntemperierung ist, richtig ausgelegt, weitge-
hend selbstregulierend. Auf Grund der meist geringen
Spreizung zwischen Vorlauftemperatur und Raumtempera-
tur und der grof3en Speichermasse des Betons ist der Effekt
der Selbstregulierung besonders ausgepragt. Es ist schwer
méglich, einzelne Rédume Uber eine Betonkerntemperierung
zu regeln, jedoch kann es nétig sein, je nach Sonnenaus-
richtung des Gebdudes gewisse Zonen zu regeln.

Aufbau

Die Speicherfahigkeit der Betonkonstruktion wird dadurch
bewerkstelligt, dass die Heiz-/Kihlleitungen im Beton ver-
gossen sind. Dabei ist die Leistungsfahigkeit vom Decken-
aufbau und der Lage der Rohre abhéngig. Wie bei der
IndustriefuBbodenheizung werden die Rohre an den
Bewehrungsmatten befestigt. Der FuBbodenaufbau auf

Technische Daten
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der Betonplatte und der Deckenunterbau sind beliebig
zu gestalten, wobei die Leistungsfahigkeit erheblich be-
einflusst wird. So verringert eine zusatzlich abgehangte
Decke oder iberméfBige Ddmmung im FuBBbodenaufbau
die Leistung erheblich.

Planungshilfe

Zur Auslegung einer Betonkerntemperierung ist Kenntnis

Uber den geplanten Aufbau und die Rahmenbedingungen
erforderlich. Da die Betonkerntemperierung iberwiegend
in Deckenkonstruktionen eingebaut wird, bendtigt man

die Umgebungsparameter sowohl iber als auch unter der
Betondecke. Die Aktivierung von anderen Bauteilen, z.B.

Saulen, erfordert eine umfassendere Auslegung.

Im Formblatt ,Leistungsermittlung Betonkerntemperierung”
sind die einzugebenden gewinschten Umgebungspara-
meter und der Aufbau der Betondecke wie im Beispiel
dargestellt. Als Ergebnis nach DIN EN 15377-1 erhalt
man die auf einen Quadratmeter bezogene Leistung,
welche durch Betonkerntemperierung zur Verfigung
gestellt werden kann. Mit diesen Werten wird der bens-
tigte Massenstrom und bei maximalem Druckverlust die
grofte mogliche Rohrldnge pro Heizkreis ermittelt.

Mit Hilfe der Angaben zur maximalen Heizkreislange
konnen die Heizkreise mit den Anschlussleitungen geplant
werden. Entsprechend der geplanten Heizkreise und der
Ergebnisse aus der Leistungsermittlung kann fir jeden
Verteiler eine Ubersicht erstellt und die Druckverluste und
Massenstréme der Heizkreise berechnet werden.

Zur Auslegung und Planung einer Betonkerntemperierung
existieren auch diverse Planungsprogramme.
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Leistungsermittlung

Projekt
Bauteil Stahlbetondecke 250 mm zwischen beheizten Rdumen

Planer/Verarbeiter

ADM
Betriebsart Heizen Kishlen
Vorlauftemperatur in °C 30 16
Spreizung in K 3,5 3,1
Lufttemperatur iber der Decke in °C 20 26
Lufttemperatur unter der Decke in °C 20 26
Rohrverlegeabstand in m 0,15
RohrauBendurchmesser in m 0,02
Rohrwanddicke in m 0,002
Deckenaufbau von oben nach unten Dicke in m A in W/mK
Zementestrich 0,04 1,2
D&mmung 0,02 0,04
Betoniberdeckung bis Mitte Rohr 0,125 1,9
Betonunterdeckung bis Mitte Rohr 0,125 1,9
Putz 0,01 1,2
Betriebsart Heizen Kihlen

Leistung in W/m2 | Oberflachent. in °C | Leistung in W/m?2 | Oberflachent. in °C
Wadrmestrom nach oben 10,5 21,2 -9.8 24,5
Warmestrom nach unten 32,9 25,1 -39,8 21,5
Wérmestrom gesamt 43,4 49,7
Massenstrom in kg/h*m? 10,66 13,78

Max. Druckverlust pro Heizkreis in Pa 30000
Max. Heizkreisfléiche in m2 22,4
Max. Heizkreislénge in m 149,1
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Montageanleitung

Die allgemeinen Hinweise im PRINETO Katalog zur
Montage und Verlegung von Flachenheizungen sind
zu beachten!

Der Aufbau einer Betonkerntemperierung kann sehr
unterschiedlich ausgefihrt werden.

Nach Beendigung der Verschalungsarbeiten wird bei
Verlegung der Heizkreiszuleitungen unterhalb des Betons
die PRINETO Deckendurchfihrung fir Flachenheizrohre
in einem Loch an der Verschalung befestigt. Dabei ist
ein Adapterstick fir ein Rohr der Dimension 20 in die
Durchfihrung einzubringen (im Lieferumfang dabei)
oder bei der Dimension 25 wegzulassen. AnschlieBend
werden die Bewehrungsmatten ausgelegt. Dies kann
auch auf Abstandshalter und Drunterleisten in gewisser
Héhe Gber der Verschalung erfolgen.

Im Idealfall sollten die Flachenheizrohre in der Mitte
des Betonkdrpers eingebracht werden. Sollte dies nicht
méglich sein, so kdnnen die Rohre auch auf der unteren
Bewehrung befestigt werden. Die Befestigung der Rohre
erfolgt durch den PRINETO Bindedraht (Art.-Nr.: 878
386 216), welcher mit dem Akku-Drahtbindegerat um
die Armierung und das Rohr gewickelt wird. Alternativ
kénnen auch Kabelbinder oder eine Fixschiene fir die
entsprechende Dimension verwendet werden.

Zur Verlegung kénnen folgende PRINETO Rohre
verwendet werden:

* Flachenheizrohr OKO-FLEX 20 (Art.-Nr. 878 311 371)
e Flachenheizrohr OKO-FLEX 20 (Art-Nr. 878 311 372)
e Flachenheizrohr OKO-FLEX 25 (Art-Nr. 878 311 381)

Sollten die Zuleitungen der Heizkreise Gber den Boden
erfolgen, so sind beim Eintritt in die Betonplatte oder
beim Durchgang durch Dehnfugen die Rohre mit dem
PRINETO geschlitztes Schutzrohr (fir Flachenheizrohr 20
Art.-Nr. 878 386 210, fiir Flachenheizrohr 25 Art.-Nr.
878 386 211) zu ummanteln. Die Enden des Schutzroh-
res sind vor Eintritt von Beton zu schitzen.

Verwendete Fittings, die von Beton umschlossen wer-
den sollen, sind vor AuBenkorrosion mit geeigneten
Mitteln zu umhdllen.

Nach der Rohrverlegung kann mit den Armierungsarbei-
ten fortgefahren werden.

Die Verteilung der Heizkreise mit Rohren der Dimension
20 werden am Industrieverteiler 2” mit Flowmeter ange-
schlossen. Der Anschluss erfolgt mit PRINETO Ubergan-
gen V-Euro (Art.-Nr. 878 343 720) oder mit PRINETO
Klemmverschraubungen V-Euro (Art.-Nr. 878 386 015).

Die Verteilung der Heizkreise mit Rohren der Dimension
25 werden am Industrieverteiler 2“ mit Regulierventil

angeschlossen. Der Ubergang wird durch eine am Ver-

teiler befindliche Klemmverschraubung sichergestellt.

Bei groBen gleichmaBigen Heizflachen ist es auch
moglich, die Heizkreise Uber eine Tichelmannanbindung
zu realisieren. Hierzu stehen fir die Flachenheizrohre
17 bis 25 eine Vielzahl von T-Sticken und Kupplungen
zur Verfigung.

Zur Absperrung der Verteiler dient der PRINETO Kugel-
hahn fir Industrieverteiler (Art.-Nr. 878 386 179).



Montageanleitung

Eine Verlegung nach Tichelmann ist mittels PRINETO
T-Sticke mit Abgang Innengewinde und Gewindeiber-
gdngen fir jede Dimension maglich.

Als Verlegehilfe steht ein klappbarer PRINETO Rohrab-
wickler (Art.-Nr. 878 386 071) zur Verfigung.

Vor den Betonierarbeiten ist jeder Heizkreis einzeln mit
Wasser zu spilen und zu entliften. Ebenso ist vor dem
Befonieren eine Druckprifung durchzufihren. Es ist ein
Druckprifprotokoll, wie auf Seite 290 dargestellt, zu
erstellen.

Nach der Druckprifung kann der Beton vergossen
werden, dabei ist ein Druck wie bei der Druckprifung
aufrecht zu erhalten.

Das Rohr muss beim Vergief3en unter Druck stehen!
Dies kann beispielsweise dadurch bewerkstelligt
werden, dass die Heizkreise an einem Kompressor
oder einer Wasserleitung angeschlossen sind. Dies
ist notig, um eine eventuell auftretende Leckage

zu erkennen. Aus diesem Grund sollte auch ein
Monteur mit Werkzeug, Kupplungen und Hilsen
die Befonierarbeiten begleiten.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf-
nahmen, beispielsweise die Verwendung von Frost-
schutzmitteln oder das Temperieren des Gebdudes,
getroffen werden.

Technische Daten Betonkerntemperierung/ Thermische Bauteilaktivierung
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Hydraulischer Abgleich

Nach dem Vergieflen des Betons erfolgt der hydrauli-
sche Abgleich der Heizkreise. Bei Verteiler mit Flowme-
ter, einem Regulierventil mit Volumenstromanzeige, genu-
gen zum Abgleich die Angaben der Volumenstrdme in
Liter pro Minute. Zur Einstellung missen alle Heizkreise
gedffnet sein. Danach kdnnen die einzelnen Flowmeter
auf den jeweils berechneten Wert eingestellt werden.

Bei Verteiler mit Regulierventilen wird durch Drehung
der Ventilspindel der Druckverlust Ap des aktuellen
Heizkreisen dem Druckverlust des unginstigsten (hdchs-
ter Druckverlust) Ap,.ox angepasst. Dazu ist die Kenntnis

der Druckverluste der Heizkreise und der benétigten
Massenstrome notig. Mit Hilfe des unten abgebildeten
Diagramms kann die Ventilstellung in Abhangigkeit der
Druckverlustdifferenz, zwischen dem aktuellen Heizkreis
und dem ungunstigsten Heizkreis und dem Massenstrom
des aktuellen Heizkreises abgelesen werden. Zur Einstel-
lung und um die aus dem Diagramm ermittelten Einstell-
Umdrehungen wieder zu 6ffnen, ist das Ventil komplett
zu schlieBen.

Druckverlustdiagramm fiir mechanische Regulierventile (im Vorlauf) von Industrieverteilern
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Druckprifung

Die Heizkreise der Betonkerntemperierung missen
nach Fertigstellung und vor dem Einbringen des Betons
durch eine Wasserdruckprobe nach DIN EN 1264-4
auf Dichtheit geprift werden. Die Prifung ist zu proto-
kollieren und vom Auftraggeber und Ausfihrenden zu
unterzeichnen.

Der Prifdruck darf nicht weniger als 4 bar und nicht
mehr als 6 bar betragen. Beim Einbringen des Betons
ist der Druck in den Rohren nochmals herzustellen iber
einen Kompressor oder einen ,laufenden” Wasseran-
schluss, damit eine Leckage unter dem nassen Beton
erkannt werden kann. Ein Monteur muss die Betonier-
arbeiten mit Werkzeug und Kupplung begleiten, damit
eine eventuelle Undichtigkeit ausgebessert werden kann.

Bei Verwendung der Verteiler fir das Flachenheiz-
rohr 20 darf der Prifdruck 6 bar nicht Gbersteigen!
Sind Verteiler fir das Flachenheizrohr 25 verbaut,

darf der Prifdruck 10 bar nicht Gberschreiten!

Die Werkstoffeigenschaften der Kunststoffrohre fihren
bei der Druckprifung zu einer Dehnung des Rohres,
wodurch der Druck abfallt. Auch Temperaturanderun-
gen verfdlschen das Prifergebnis. Darum sollte bei der
Druckprifung eine moglichst gleichbleibende Tem-
peratur des Prifmediums angestrebt werden und der
Ausgangsdruck muss nach der Rohrdehnung mehrmals
wiederhergestellt werden.

PRINETO

Die Druckprobe mit Wasser ist folgendermafien
durchzufihren:

* Die Heizkreisverteiler werden vom restlichen
Heizungssystem durch SchlieBen der Absperr-
einrichtung getrennt.

* Jeder Heizkreis wird einzeln mit Wasser Uber den
Vorlaufverteilerbalken gefillt bis er absolut luftfrei
ist. Dazu sind die Thermostatventile und Regulier-
ventile oder Flowmeter einzeln vollstandig zu
ffnen und zu schlieBen.

e Sind alle Heizkreise befillt, muss die Verbindung
zu Befilleinrichtung (z. B. Wasserversorgungsnetz)
entsprechend DIN EN 1717 unterbrochen werden.

¢ Alle Thermostatventile und Regulierventile oder
Flowmeter werden gedffnet.

® Vorbereitung der Prifung durch Beaufschlagung des
gesamten Systems mit dem Prifdruck. Der Ausgangs-
druck wird nach einer halben Stunde und nochmals
nach einer weiteren halben Stunde wiederhergestellt.
Nach einer weiteren halben Stunde (1,5 Stunden seit
Beginn) beginnt die Prifung (ohne den Ausgangs-
druck nochmals herzustellenl).

* Wahrend und nach der Prifung sind zusatzlich alle
Verbindungen und das Rohr zu kontrollieren, ob
eine Undichtigkeit vorliegt (Sichtprifung).

* Die Prisfung gilt als bestanden, wenn innerhalb von
24 Stunden der Druckabfall kleiner als 1,5 bar ist
und keine Undichtigkeiten festgestellt werden.

Bei Gefahr des Einfrierens missen geeignete Maf3-
nahmen, wie die Verwendung von Frostschutzmit-
teln oder Temperieren des Gebdudes, getroffen
werden. Wenn fir den Normalbetrieb der Anlage
kein weiterer Frostschutz erforderlich ist, miissen
die Frostschutzmittel durch Entleeren und Spilen
mit mindestens dreimaligem Wasserwechsel ent-
fernt werden.

Technische Daten Betonkerntemperierung/ Thermische Bauteilaktivierung 28Q
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Druckpritung

Druckprifprotokoll fir Industriefulbodenheizung/Betonkerntemperierung

Objekt:

Bauherr:

Prifer:

Bezeichnung Heizkreisverteiler

Flachenheizrohr 17
Flachenheizrohr 20

Flachenheizrohr 25

Vorbereitung (Dauer 90 Minuten)

Beginn Uhr
Ende Uhr
Prifdruck bar
(min. 4 bar, max. é bar)

Druck nach 90 Minuten bar

(Beginn der Priifung)

Prifung (Daver 24 Stunden)

Beginn Uhr
Ende Uhr

Ergebnisse der Prifung

Druckprifung bestanden ja nein

Sichtkontrolle bestanden ja nein

Ort, Datum Unterschrift Prisfer

bar | Nachpumpen

T—

Ap < 1,5 bar
T

Prisfdruck

25,5 Std.

L1
30 60 90 min

Die Temperatur des Prifmediums sollte maglichst
konstant gehalten werden. Leitungen mit Wasser
fillen. Leitungen vollstandig entliften.

Prifdruck zu Beginn der Prifung bar
Prifdruck nach 24 Stunden bar
Druckabfall (max. 1,5 bar) bar

Undichtigkeiten festgestellt ja nein

Unterschrift Bauherr o. Vertreter
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Schwingbodenheizung S. 293

Freiflachenheizung/Eisfreihaltung  s. 294



Schwingbodenheizung

Um in Sporthallen einen gelenkschonenden, federnden
Bodenaufbau zu gewdhrleisten, wird haufig ein Schwing-
boden eingesetzt. Auch fir diesen Bodentyp ist es mog-
lich, eine Bodenheizung zu installieren. So ist es méglich,
in Sporthallen ein angenehmes Klima ohne Zugluft zu
erzeugen.

Beim Schwingboden werden in festgelegten Abstanden
Auffitterungsklstze aufgestellt, die von Démmung umge-
ben sind. Zur Dampfung der Auffitterungsklétze kdnnen
sogenannte Elastikpads verwendet werden. Darauf wird
eine Federbrettlage als Doppelschwingtréger fixiert und
quer dazu der sogenannte Blindboden. Auf die darauf
aufgebrachten Holzspanplatten wird der Bodenbelag
ausgelegt. Es entsteht ein Hohlraum zwischen der Dam-
mung und den Holzspanplatten, in der die Heizrohre
ausgelegt werden.

Das PRINETO Flachenheizrohr kann fir die Beheizung
Uber einen Schwingboden verwendet werden. Dazu soll-
te jedoch ein Rohr gréfleren Durchmessers (Flachenheiz-
rohr 20 und 25) verwendet werden. Aber auch kleinere
Rohrdimensionen sind méglich.

Technische Daten Sonderanwendungen
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Zur Befestigung des Flachenheizrohres stehen Fixschie-
nen zur Verfigung. Sollte eine andere Befestigungsmdg-
lichkeit gewiinscht sein, ist diese auf Anfrage méglich.

Fir flachenelastische Sportbaden in Elementbauweise
kann fir die Beheizung der Halle auch das PRINETO
Trockensystem verwendet werden.
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Fur die Verteilung der Heizkreise sind die PRINETO
Industrieverteiler 2” mit angehangten Regulierventilen
oder mit Flowmeter (je nach Rohrdimension) verwendbar.
Auch der Anschluss der Heizkreise nach Tichelmann ist
mit T-Sticken mit Abgang-Innengewinde und Gewinde-
Ubergangen fur alle PRINETO Dimensionen der Verteiler-
leitung kein Problem.
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Freiflachenheizung / Eistreihaltung

Da die PRINETO Flachenheizungsrohre in der Erde liegend
verbaut werden kénnen, eignen sie sich auch als Boden-
heizung im AufBenbereich.

Dadurch ist es méglich, mit dem PRINETO System Einfahr-
ten, Eingéinge, Rampen oder Rasenplatze schnee- und
eisfrei zu halten. Dadurch kann ein FuBBballplatz ganz-
jahrig bespielbar gemacht, die Gefahr von Stirzen im
Eingangsbereich verringert und der Schmutzeintrag in
ein Gebaude auf ein Minimum beschrénkt werden.

Bei einer Freiflachenheizung unterscheidet man zwei
Betriebsweisen. Zum einen eine dauerhafte Schnee- und
Eisfreihaltung oder nur zu bestimmten Zeiten, zu dennen
Warmebedarf besteht. Des Weiteren stellt sich dazu
die Frage, bis zu welcher Temperatur der Boden eisfrei
bleiben und wie viel Schnee gegebenenfalls abgetaut
werden soll.

Bei der dauerhaften Schnee- und Eisfreihaltung hilft die
Speicherfahigkeit des Bodens mit, bei extremen Tempera-
turen kurzfristig die Temperatur hdher zu halten.

Sollte eine Flache nur zu bestimmten Zeiten eisfrei gehal-
ten werden, so ist die Leistung auch davon abhdngig,
wie lange man dem Boden Zeit gibt, sich aufzuwarmen
und wie viel Schnee gegebenenfalls abgetaut werden
soll. Um Extremfélle zu bericksichtigen, ist eine Leistung
von teilweise mehr 250 W/m2 anzunehmen.

Haufig genigt es, eine Schneefreihaltung bis -7 °C zu
bericksichtigen, da bei niedrigeren Temperaturen selten
Schneefall einsetzt. Gefdhrlich ist es jedoch beispielsweise
vor WaschstraBen, da bis zu sehr niedrigen Temperatu-
ren Wasser hinzukommt. Bei der Auslegung sollte eine
Oberflachentemperatur von 3 °C erzielt werden.

Eine Drainage sollte vor allem bei groBen Flachen mit
bericksichtigt werden, damit das Schmelzwasser besser
ablauft und nicht in den kélteren Randbereich flieBt. Des
Weiteren hilft eine wasserfeste Warmedammung unter
den Rohren, die Warmeverluste zu minimieren.

Fur Freiflachenheizungen eignen sich besonders Rohre
mit gréBeren Durchmessern. Dies liegt daran, dass zur
Sicherheit durch die Leitungen ein Gemisch aus Wasser
und Frostschutzmittel geleitet wird, welches eine hohere
Viskositat und eine geringere Warmekapazitat hat. Dies
fGhrt zu einem haheren Druckverlust im Rohr. Deshalb
bieten sich besonders die PRINETO Flachenheizrohre
20 x 2,0 und 25 x 2,3 an.

Bei der Verlegung werden die Rohre in einer Schicht
Sand oder feinkdrnige Erde gelegt. Es dirfen keine
gréfBeren Steine, die das Rohr beschadigen kénnten,
am Rohr liegen. Die Befestigung der Rohre wird durch

die Fixschienen der Dimensionen 20 oder 25 sicherge-
stellt. Haufig werden jedoch auch auf einer Sandschicht
Bewehrungsmatten ausgelegt, auf denen das Rohr mit
dem PRINETO Bindedraht (Art.-Nr.: 878 386 216) und
dem PRINETO Akku-Drahtbindegerdt (Art.-Nr.: 878 386
215) befestigt wird. Zur einfacheren Montage dient eine
Bedienverléngerung fir das Drahtbindegerdt (Art.-Nr.:
878 386 218).

Fur die Verteilung der Heizkreise sind die PRINETO Indus-
trieverteiler 2” mit angehangten Regulierventilen oder mit
Flowmeter (je nach Rohrdimension) verwendbar. Auch
der Anschluss der Heizkreise nach Tichelmann ist mit
T-Sticken mit Abgang-Innengewinde und Gewindeiber-
gangen fir alle PRINETO Dimensionen der Verteilerlei-
tung kein Problem.

Eine weitere Anwendung fir PRINETO Rohre im Auf3en-
bereich, ist die Verwendung als Soleleitung beim Heizen
mit einer Warmepumpe. Im Gegensatz zu Freiflachenhei-
zungen sollen diese jedoch Warme aufnehmen. Fir die
Anwendung als Soleleitung gelten die selben Vorgaben
wie bei Freiflachenheizungen.

Eingebaute Fittings sind vor Erdfeuchte durch geeig-
nete MaBBnahmen zu schiitzen.

Eine Systemtrennung zum Warmeerzeugen ist erfor-
derlich. AuBen eingesetzte Materialien sollten még-
lichst resistent gegen Korrosion sein.



PRINETO

Notizen

=
[0)
(o)
=
=]
O
=
[J)
3
=
O
—
(0]
e
c
o
(%2]

295



296

Allgemeine Grundlagen

Druckluft als Energiequelle

Dimensionierung

Nennlange
Volumenstrom
Betriebsdruck

Druckabfall
Rohrdurchmesser
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Allgemeine Grundlagen

Das PRINETO Rohrsystem ist auch fir die Leitung von
Druckluft geeignet. Bei der Verlegung der Druckluftleitun-
gen Aufputz (und bei Vakuumleitungen generell) sollte
Stabil-Rohr zum Einsatz kommen, da es den PE-X Inliner
vor schadlichen UV-Strahlen schitzt und GufBerst formsta-
bil ist. Die Druckluftqualitat muss der Qualitatsklasse 1
bis 4 nach BS ISO 8573 entsprechen. Die Qualitats-
klasse der Druckluft wird durch das Rohr nicht beein-
flusst.

Die zulassigen Betriebsiberdricke fir PRINETO PE-X
bzw. Stabil-Rohre zur Leitung von Druckluft richten sich
nach DIN 16893 Tabelle 5 Rohrserie S 3,2 in Abhdangig-

PRINETO

keit von Betriebstemperatur und Lebensdauer. Bei diesen
Werten ist ein Sicherheitsfaktor von 1,5 (Druckreserve bis
zum maximal zul@ssigen Betriebsdruck) eingerechnet.

20 °C - 50 Jahre — 20 bar
50 °C - 50 Jahre — 14 bar
70 °C - 50 Jahre - 11 bar

Die Durchleitung von inerten (reaktionstragen) Gasen wie
z.B. Stickstoff oder Argon ist ebenfalls moglich.

Feststoffe )
Qualititsklasse o, o, Wassergeha:: Olgehalt .
ISO 8573.1 TeilchengroBe Teilchenkonzentration max. E;(élipun ' max. [K onzentration
mg/m3]
[uml [mg/m?
] 01 0 -70 0,01
2 ‘ ‘ -40 0,
3 ) 5 -20 1
4 15 8 3 5
5 40 10 10 25

Nach Ruppelt: Drucklufthandbuch, 3. Auflage, S. 169 - 171

Druckluft als Energiequelle

In der Industrie- und Werkstatttechnik wird Druckluft fur
die Antriebs- und Steuerungstechnik als Energiequelle
sowie auch zum Reinigen eingesetzt. Durch einen Kom-
pressor wird Druckluft zentral erzeugt und tber ein
Rohrnetzsystem zu den Abnahmestellen (z.B. Blas- und
Spritzpistolen, Schlagschrauber, Pneumatikzylinder,
Bohr- und Schleifmaschinen, etc.) verteilt.

Technische Daten Druckluftinstallation

Dabei sollte die Luft méglichst verlustfrei transportiert
werden, um hohe Energiekosten zu vermeiden. Schon
1 bar zusatzlicher Druckverlust erhdht die Kosten fir
die installierte elektrische Leistung um ca. 10 %.!

Druckverluste kénnen zum einen durch raue Rohrinnen-
seiten verursacht werden. Das IVT PE-X-Stabil-Rohr gilt
mit seiner Rauhigkeit von 0,007 m als technisch glattes
Rohr. Zum anderen kann der Druck durch Leckagen in
der Leitung abfallen. Schon kleinste Locher lassen die
Energiekosten fir das Druckluftsystem stark ansteigen.
Dank der Leckagefreiheit des IVT Stabil-Rohrs treten
auch diese Druckverluste nicht auf.

! Nach Ruppelt: Drucklufthandbuch, 3. Auflage, S. 279
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Dimensionierung

Fur die richtige Dimensionierung der Anlage werden
folgende Daten bendtigt, die im Weiteren noch genauer
beschrieben werden: Nennldnge, Luftvolumenstrom,

Betriebsdruck, Druckabfall und Rohrdurchmesser. HL = Hauptleitung

VL = Verteilungsleitung
AL = Anschlussleitung
Nennldnge

Von grundlegender Bedeutung fir die Dimensionierung
ist die Nennlange. Hierzu gehért einerseits die Lange
des entsprechenden Rohrs, resultierend aus der Geo-

metrie der geplanten Anlage, also beispielsweise der Kompressor Trockner Speicher
Entfernung vom Kompressor bis zum Verbraucher.
Fur zusatzlichen Widerstand sorgen Formteile wie U / VL

Winkel oder T-Stiicke. Um die Nennlange grob abzu-
schatzen, kdnnen diese Formteile mit einem Aufschlag
von 50 % auf die Rohrlénge angesetzt werden.! Soll
die Nennldnge genauer berechnet werden, so werden
diesen Formteilen Ersatzléngen zugeordnet, die dann
auf die Rohrlénge aufgeschlagen werden, um so die
Nennlénge zu bestimmen. Die folgende Tabelle gibt
einen Uberblick Uber die wichtigsten Formteile und ihre
zugehdrigen Ersatzléngen (in m). Da zur Ermittlung der
aquivalenten Rohrlangen auch die Rohrdimension bend-
tigt wird, muss der Rohrdurchmesser zuerst ohne Fittings
Uberschlagig ermittelt werden. AnschlieBend wird das
Ergebnis unter Beriicksichtigung der Ersatzlangen iber-

prift und falls nétig korrigiert. Bild 1: Darstellung der systematischen Verlegung von Druckluftleitungen
Stabil-Rohr Winkel 90° Winkel 45° T-Stiick Durchgang | T-Stiick Abgang Reduktion
16 0,4 m 0,2m 0,2m 0,5m 0,2m
20 0,6 m 0,3m 02m 0,7m 0,3m
25 0,7 m 0,4 m 0,3m 0,9m 0,4 m
32 1,0m 0,6 m 0,4m 1,3m 0,6 m
40 1,5m 0,9m 0,7 m 2,0m 0,9 m
50 2,0m 1,2m 0,9m 2,6m 1,2m
63 2,7 m 1,5m 1,2m 3,56m 1,5m

Anhaltswerte zur Ermittlung der dquivalenten Rohrlénge

! Nach Ruppelt: Drucklufthandbuch, 3. Auflage, S. 287
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Dimensionierung

Volumenstrom

Mit entscheidend fir den Durchmesser des verwendeten
Rohrs ist der benétigte Luftvolumenstrom. Er gibt an, wie
viele Liter pro Sekunde am Ende der Leitung (unter Nor-
malbedingungen, d.h. einem Druck von 1013,25 hPq)
zur Verfigung stehen. Der Luftbedarf einiger typischer
Werkzeuge ist in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Der bendtigte Volumenstrom errechnet sich aus der Summe
des Verbrauchs aller angeschlossenen Gerdte.

Betriebsdruck

Je nach dem, welchen Druck der Kompressor liefert bzw.
welcher Druck von den Gerdten benétigt wird, muss fir
die Anlage ein — méglichst niedriger — Betriebsdruck
gewahlt werden. Ublich sind hier 6 bis 8 bar, das IVT
Stabil-Rohr ist bis 10 bar geprift.

Druckabfall

Der Druck féllt in den Rohren mit zunehmender Lénge der
Rohrleitungen ab. Da die Luft — wie auch Wasser oder
andere Medien — mit hoher Geschwindigkeit durch das
Rohr beférdert wird, entstehen Turbulenzen innerhalb des
Rohrs, die fir die entstehende Rohrreibung verantwort-
lich sind. Grundsatzlich gilt: Je groBer der Druck und je
kleiner der Innendurchmesser des Rohrs, desto groBer ist
der Druckabfall pro Meter.

Technische Daten Druckluftinstallation

Werkzeug

Blaspistole
Spritzpistole
Schwingschleifer
Bohrmaschine
Schlagschrauber

Schleifmaschine

PRINETO

Luftverbrauch in I/s
2_5

2-7

4-7

9-30

2-35

5-20
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Dimensionierung

Rohrdurchmesser

Um nun den richtigen Rohrdurchmesser zu wahlen, gilt es
Grundsatzliches zu beachten.

In einem dicken Rohr fallt der Druck pro Meter weniger
stark ab, es kann also mehr Luftvolumen transportiert wer-
den. Das Rohr sollte jedoch auch nicht Gberdimensioniert
werden, um unndtige Materialkosten zu vermeiden.

In einem Leitungsnetz unterscheidet man Hauptleitungen,
Verteilleitungen, Anschlussleitungen und Zubehérteile. In
der gesamten Leitung soll der Druckverlust nicht Gber
0,1 bar sein. In den einzelnen Leitungsabschnitten soll
der Druckabfall beispielsweise folgende Werte nicht
Uberschreiten:

Hauptleitungen: 0,03 bar
Verteilleitungen: 0,04 bar
Anschlussleitungen: 0,03 bar
Zubehorteile: 0,03 bis 0,9 bar

Insgesamt soll der Druck um nicht mehr als 1 bar abfal-
len, auch unter dem Gesichtspunkt der Energiekosten.

Ndherungsweise gilt fir den
Innendurchmesser d:

4,51 - 103 . Volumenstrom [I/s]'85 - Nennldnge [m]

d[m]= 3
Druckverlust [bar] - Betriebsdruck [bar]

Bei Ringleitungen (wie in Bild 1 die Verteilleitungen,
S. 302) wird fir die Nennlange die halbe Lange des
Ringsystems und der halbe Volumenstrom aller Ver-
braucher eingesetzt.

Uberschlagsweise gelten fir die Rohrdimensionierung
die Tabellen auf den folgenden Seiten (mittels obiger
Formel erstellt).



Dimensionierung

Fir Hauptleitungen:

Betriebsdruck 6 bar; Druckabfall 0,03 bar

Volumenstrom

in [l/s]

5
10
20
30
40
50
70
100
150
200

10

20
25
32
40
40
40
50
50
63
63

20

25
32
40
40
50
50
63
63

25

25
32
40
40
50
50
63
63

40

32
40
40
50
50
63
63

Betriebsdruck 8 bar; Druckabfall 0,03 bar

Volumenstrom

in [I/s]

5
10
20
30
40
50
70

100
150
200

10

25
32
40
40
40
50
50
63
63

20

25
32
40
40
40
50
50
63

25

25
32
40
40
50
50
63
63

40

25
32
40
50
50
50
63

Betriebsdruck 10 bar; Druckabfall 0,03 bar

Volumenstrom

in [I/s]

5
10
20
30
40
50
70
100
150
200

Technische Daten

10

20
25
32
40
40
40
40
50
63
63

Druckluftinstallation

20

20
32
40
40
40
50
50
63
63

25

25
32
40
40
40
50
50
63

40

25
32
40
40
50
50
63
63

60

32
40
40
50
63
63

60

32
40
40
50
50
63
63

60

25
32
40
50
50
63
63

80

32
40
50
50
63
63

80

32
40
40
50
63
63

80

32
40
40
50
50
63
63

Nennlénge in m

100

32
40
50
63
63

Stabil-Rohr-Grofie

Nennlénge in m

100

32
40
50
50
63
63

Stabil-Rohr-Grofle

Nennlénge in m

100

32
40
40
50
63
63

Stabil-Rohr-Gréfle

150 = 200
40 40
40 40
50 63
63 63

150 = 200
32 40
40 40
50 50
63 63
63

150 = 200
32 32
40 40
50 50
63 63
63 63
63

PRINETO

40
50
63
63

40
40
63
63

40
40
50
63

40
50
63

40
50
63
63

40
40
63
63

40
50
63

40
50
63

40
50
63
63

250 300 400 500

40
50
63

250 @ 300 | 400 500

40
50
63

250 300 400 500

40
50
63

1000

50
63

1000

40
63

1000

40
50
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Dimensionierung

FiUr Verteilleitungen gilt:
Betriebsdruck 6 bar; Druckabfall 0,04 bar

Volumenstrom Nennléinge in m
in [l/s] 10 15 20 25 40 60 80 100 150 200 250 300 400 500 1000
D) 20 20 25 25 25 32 32 32 32 40 40 40 40 40 40
10 25 32 32 32 32 40 40 40 40 40 40 50 50 50 63
20 32 40 40 40 40 40 40 50 50 50 63 63 63 63
30 40 40 40 40 50 50 50 50 63 63 63 63
40 40 40 40 50 50 50 63 63 63
50 40 50 50 50 50 63 63 63
70 50 50 50 63 63 63
100 50 63 63 63
150 63 63
200 63

Stabil-Rohr-Grofie

Betriebsdruck 8 bar; Druckabfall 0,04 bar

Volumenstrom Nennlénge in m
in [1/s] 10 15 20 25 40 60 80 100 150 200 250 300 400 500 1000
5 20 20 20 25 25 25 32 32 32 32 40 40 40 40 40
10 25 25 32 32 32 32 40 40 40 40 40 40 50 50 50
20 32 32 40 40 40 40 40 40 50 50 50 50 63 63
30 40 40 40 40 40 50 50 50 50 63 63 63 63
40 40 40 40 40 50 50 50 63 63 63 63
50 40 40 50 50 50 63 63 63 63
70 40 50 50 50 63 63 63
100 50 50 63 63 63
150 63 63 63
200 63

Stabil-Rohr-Grof3e

Betriebsdruck 10 bar; Druckabfall 0,04 bar

Volumenstrom Nennlénge in m

in [I/s] 10 15 20 25 40 60 80 100 150 200 250 300 400 500 1000
5 20 20 20 20 25 25 25 32 32 32 32 32 40 40 40
10 25 25 25 32 32 32 32 40 40 40 40 40 40 50 50
20 32 32 32 40 40 40 40 40 50 50 50 50 63 63 63
30 32 40 40 40 40 40 50 50 50 63 63 63 63 63
40 40 40 40 40 50 50 50 50 63 63 63 63
50 40 40 40 50 50 50 63 63 63 63
70 40 50 50 50 63 63 63 63
100 50 50 50 63 63 63
150 63 63 63 63
200 63 63
250 63

Stabil-Rohr-Grof3e

302
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Zulassungen

306

Das PRINETO Kunststoffrohrsystem entspricht allen aktu-
ellen, relevanten Normen und Richtlinien fir héchste
Langlebigkeit, einwandfreie Trinkwasserhygiene und
Sicherheit lhres Rohrleistungssystems. Sicherheit, die von
zahlreichen nationalen und internationalen Prifstellen
wie dem DVGW, OVGW und vielen weiteren Instituten
bestatigt ist und von Millionen dichten Verbindungen im
Daverbetrieb taglich belegt wird.

Alle aktuellen Zertifikate finden Sie zum Downloaden
auf unserer Homepage unter www.ivt-group.com.
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Gewdhrleistung

Das IVT - Rohrinstallationssystem PRINETO wird aus
hochwertigen, in der Qualitat Gberwachten Materialien
hergestellt. Die Qualitatssicherung erfolgt durch Eigen-
und Fremdiberwachung. Fir Schaden, die innerhalb
von 10 Jahren ab Auslieferungsdatum an unseren
Erzeugnissen auftreten und nachweisbar auf Verarbei-
tungs- und Materialfehler zuriickzufihren sind, leisten
wir kostenlosen Ersatz, wenn uns ein Verschulden trifft.

Einzelheiten zur Art und zum Umfang unserer Gewdahr-
leistung finden Sie auf unserer folgenden Gewdahrleis-
tungsurkunde.
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